Le changement de vitesses a main

ET SON FONCTIONNEMENT

BIE}I que le bloc embrayage et boite de
vitesses 4 main soient relativement
exempt de pannes sur les véhicules modernes,
la connaissance de ces deux organes aidera
grandement les conducteurs dans la conduite
et 'entretien de leurs automobiles. Pour fournir
le maximum de puissance aux faibles vitesses,
la bolite de vitesses permet au moteur de tourner
rapidement tout en étant relié avec les roues
arriére. A la vitesse de croisiére ol une puis-
sance moindre est nécessaire, la boite de vi-
tesses permet de tenir la vitesse de route pour
une vitesse plus faible du moteur.

Un embrayage 4 friction est employé entre
le moteur et la boite de vitesses permettant
de désaccoupler le moteur lorsqu'il est néces-
saire de changer de vitesse. L’'embrayage
patine juste assez pour que la boite de vitesses

e graduellement la vitesse du moteur.
figure 1 montre une coupe transversale de
I'embrayage dans la position débrayée, Le
disque d’embrayage est en acier avec une garni-
ture de friction de chaque cté. Il est claveté
sur l'arbre de la boite de vitesses et, lorsque
'embrayage est débrayé, il tourne indépen-
damment du moteur, De puissants ressorts
montés sur le plateau de pression, lequel est
solidaire du volant moteur, appuient avec
force le disque d'embrayage contre le volant
moteur. Lorsque 'embrayage est entiérement
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Fig. 1 — Coupe transversals de l'embraya~e & friction
avec un changement de vitesses & commande

manuslls, dans la position de repos. Le plaiesu d'sm-

brayage a une garniture sur chacons de ses faces ot

glinnm ::r un arbre :u-l.id. Quand 1' sl an

prise, les ressorts du plateau de pression I'sppulent
mves [erce contre le wolant maoteur,

Fig. 2 — Le dessin cl-dessous représsnte un ch t do vitessew typigue & prise courants. Le pignon K est
solldement flxé sur I'arbre du changement de vitesses dont 'extrérnité avant sst clavetés pour recevoir le platean
d'embrayags.
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Fig. 3 — Exemple de joint de cardan employé sur les
Il'-i-l'il de ﬂlﬂ-ﬂlllli Les joimis uh-hritli.'l.hui
quaitre roulemenis b adguilles.
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Fig. 4 — Représeniation d'un difféventiel. Le pignon

de 'arbre moteur sniraine la couronne dentée. Celle-

el est solidaire de la cage de roulemant, ports
également les plgnons diff, =,

réalisé les ressorts bloquent ensemble le
disque et le volant.
La figure 2 montre une boite de vitesses du
i prise constante. Le pignon A est soli-
3:1.1?:: e I'arbre moteur a I'avant duquel est
fixé le disque d'embrayage. Les pignons B,
C et D sont solidaires de I"arbre intermédiaire.
Les pignons A et B sont constamment en prise
de maniére que, lorsque le moteur tourne et
gu:: l':mbray:ég: est réalisé, l'arbre intermé-
iaire tourne également. Les pignons E et F
sont sur l'arbre principal, lequel est accouplé 3
I'arbre mené. Le pignon E est constamment en
ise avec le pignon C, mais tourne fou sur
i'ubu principal s'il n'est pas entrainé par
'embrayage 4 dents, Le {.lqnan F est claveré
sur l'arire principal et libre de glisser. Le
systéme de changement de marche est consti-
tué par un axe trés court sur lequel sont
fixés les pignons G et H. Le pignon G est
constamment en prise avec le pignon D. Au
point mort, comme 'indique la figure, I"arbre
intermédiaire, le pignon E et 'axe de change-
ment de marche sont entrainés par le pignon A.
L’arbre principal ne tourne pas. Si le pignon F
]giiuss en avant, il se met en prise avec D, c’est
a premuere vitesse, 5'il glisse en arrikre,
il se met en prise avec H et c'est la marche
arritre. Quand I'embrayage 4 dents glisse en
arriére, il accouple E et ['arbre principal, c'est
la seconde vitesse. Quand il glisse i I'avant,
il aceouple les arbres moteur et principal,
c'est la prise directe ou la troisiéme vitesse.
Tous les changements de vitesses sont exécutés
le déplacement de deux piéces seulement
e pignon glissant F et I'embrayage 4 dents,

Fig. & — La laviar de
de wilesses.
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I}la.l?:. plus ; o0 syslbmme falt le

miéme usage que le levier de changement de vitesses de

LE LEVIER DE CHANGEMENT
DE VITESSES ET LA COMMANDE
DE LA POITE DE VITESSES

- Leviers axtérisurs

Leviers Intdrisurs

Passage du changement da vilasses
Axa infdrisur de la commands
Lavier de la commands

Ressort de la commande

« Bras supérisur de la commande

. Brma inféripur de la commanda

Tige da commands de la 17 vitesas &t
de la marche arridére

Tige de commande de la 2* et de la
3" vitesss
Axe du levier das 2¢ at ¥ vitgases

. Axe du levier de Ia 1™ vileass a1 da la
marche arriére

. Bofte da vitesses

« Bole de l'embrayage

« Lovier de changemant ds vitessas
Bras supérisur de la commands
Bras du pivat
Pival tournant.
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Celles-ci sont commandées par les four-
chettes, n* 28 et 3¢9 de la figure 6, qui sont
reliées au levier de changement de vitesses par
la commande indiquée %ﬂg. 5)

Une boite de vitesses moderne i prise
constante comme elle est indiquée dans le
dessin de détail de la figure &, utilise différen-
tes sortes de pignons synchronisés et d'em-
brayages 4 dents, pour obtenir un fonction-
nement souple

L'arbre récepteur ou tube de couple dépend
du modéle de véhicule; il va de la boite de
vitesses au différentiel. Il est garni de un ou
plusieurs joint de cardan, figure 3, pour lui

rmettre de transmettre le mouvement 32

‘axe arriére. L'arbre récepteur entraine le

différentiel, figure 4, par l'intermédiaire de la
couronne dentée qui transmet le mouvement
a angle droit.

La couronne dentée est solidaire du train
de pignons du différentiel, lequel tourne dans
la boite du différentiel, La couronne dentée
tourne entrainant le train de pignons du dif-
férentiel qui transmet la puissance aux axes
des roues par 'intermédiaire des pignons satel-
lites. En ligne droite, le train des pignons
tourne en bloc entrainant les deux axes i la
méme wvitesse. Si une roue ralentit quand le
véhicule prend un virage, les pignons tournent
sur leurs axes et une vitesse supérieure est
transmise a la roue la plus rapide pour |'em-
pécher de patiner.

Fig. § — Vue étalée d'un changement de vitesses moderns & priss constante ot & commande & main, La liste ci-
dessous denne le nom de chacune des parties.
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1. Blogueur du roulemant & billes du pignon d'sm-
brayage

2, Jeint du blegueur du roulement & billes du pignon
d'srmbrayage

3. Collerette de serrage du roulement & billes

. Berou de serrage du roulement & billss d'am-
brayage et trou de graissage

Roulsmant & billes d'ambrayage

- Ensamble axe ol pighon d'ambravage

. Roulemani & aiguilles de 'arbre principal

. Arbre principal

. Pignon des la 8° vilasss

10. Rondelle ds butds du pignon de la 3° viteuss

11, Bolte da vileass

12. Roulement & billes arridre de V'arbrs principal

13, Anneau de blocage du roulement & billes arridre
de 'arbre principal

14. Entretolse du pignen du tachyméire

18. Pignon d'entrainement du tachymétre

.18. Entratodse di joint de cardan

17. Joimt pour la roulement & billas suppor arrigéce
18. Roulsment & billes support arriérs

18, Bagus du synchronissur

20 Anneau de blocage de la bague du synchronissur
21, Tambour da synchronissur
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LISTE DES DIFFERENTES PARTIES DE LA BOITE DE VITESSES

22. Pignon de la 1™ viiesss et de marchs arridre
23. Joint du couvercle de la bolte 4 vitesses

24, Pignon mand du tachymétre

28. Arbre intermadisire

28. Rondelle de butde du plgnon intermédiaire
27. Ensembla des pignons intermédislres

28. Qoupllls de I"axe de changement de marcha

. Axes de changemant de marche

 Rondells de butés du plgnon de changement de
marchas

Pignon de changement de marche
. Bouchon de dilatstion
Vis du systéme de blocage des vitessss

. Rondsllss d'arrée des vis du systémes de blocage
des vileses

38. Bysthme de blocege des vilesses

38. Vis du systéme de blocage des viiesses

37, Arbre du systéme de hln:nq;:l“ vitesnas
38. Fourchette de commands des 2¢ st 37 vilesses

28, Fourchette de commande des 1™ vitesss ot marche
arribra

40, Ressort de maintisn de la fourchetie

41. Bills de maintien de la fourchatie

42, Couvercle da la bolte de vilgases

43. Lovier de 'arbre dm changemaent de vilesses
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