DEGAGER quelque chose du passé et
"ex d'une fagon moderne intéresse
toujours :A‘prupriéuir: qui désire avoir un
logis urlﬂm. Le cadran solaire avec sa signi-
fication historique et ses qualités décoratives
particuliéres nd parfaitement a ce but. La
construction d'un cadran solaire n'est réelle-
ment pas compliquée et ['on peut employer
de nombreux matériaux 4 condition qu'ils
soient capables de résister aux intemperies.
Le cadran peut étre découpé dans une feuille
de plomb, de cuivre ou de linoléum et monté
sur un pied de bois, de fer ou de ciment, ou
bien encore installé verticalement le long d'un
mur. Si vous le préférez, le cadran wertical
peut étre peint directement sur le mur; le
cadran horizontal épcut étre -imprimé sur du
ciment frais, formé de mosaiques ou de fleurs.
Ainsi, vous avez une quantité presque illimitée
de montages de toutes formes et de toutes
dimensions.

Le plus important dans la construction
d'un cadran solaire est de dessiner le cadran
lui-méme. Cela dépend de la latitude de votre
maison, de sa longitude et du fuseau horaire
auquel vous appartenez. Vous aimerez égale-
ment apporter a votre cadran les corrections
qui permeitront de faire coincider sa lecture
avec |'heure civile.

Avant de fixer votre choix et de construire
votre cadran solaire, il est bon de comprendre
les principes de son fonctionnement. Ceux-
ci sont faciles 3 expliquer dans le cadran
équatorial ainsi nommé, car son plan se trouve
dans un plan paralléle a celui de I'équateur.
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Pour agrémenter un jardin ou une terrasse, pour décorer un

espace nu sur le mur d’une maison, exécutez et construisez un

C'est le plus simple de tous les cadrans et
c’est sur lui que tous les autres cadrans sont
basés. Le gnomon, une tige mince qui porte
I'ombre sur la surface du cadran équatorial

it comme la hampe d'un drapeau placé au

e Nord. Lors de la rotation de la terre
autour de 'axe des Fél:s, en été, le soleil ferait
décrire un cercle 4 I'ombre de la hampe durant
chaque période de 24 heures.
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Comme le cercle vaut 360 degrés, chaque

léres
segment de 15 degrés du cercle vaut 1 heure. Table de corrections journal
Le cadran é-q&a:nml est facile 4 tracer, comme ou équation du temps civil
l'indique en détail la figure 3 et il vous donnera Daie | M. Daia M-
une lecture exacte. Une seule objection ce- | melee | nutes
pendant : tel qu'il est, il ne pourra nctionner

ue de mars & septembre dans |'hémisphére Janvier 1.8 | + 4 | Aofit 1-4| 4+ 8

ord. Le cadran horizontal et le cadran verti- 7186 | + B B-3% | + 4
cal déclinant sont un petit peu piu:dmmpliqui:, 1781 | + 13 28-31 0

g ’ g

m é:if vous donneront |'heure durant toute WS B gy TR ;: 1: :

Deux corrections sont nécessaires pour que i
votre cadran solaire indique I'heure exactement. - l;:;; i ]: i ol
La premidre est la correction journaliére, qui oot | & 4|00 1-14 | —12
corrige les variations de longueur du jour | ; 1831 | - 18
solaire vrai et le raméne aux 24 heures uti- | z.m R R s
lisées par le jour moyen ou jour civil, Cette g.gs | o Repbian o 7
variation atteint un maximum de 16 minutes, 9830 | — 4 :
comme l'indique la table en haut et & droite. Décemb, 1-3| =12
Si vous le g&ﬂiﬂ:, une échelle apportant Mai 8 R 13| ~ 8
cette correction peut étre_adaptée au cadran 1881 |~ 4
équatorial. Juln i-3a| — 4 23.28 0
: La umnﬂ: correction est nécessaire pour aﬁ : 2031 | + &
aire coincider midi avec le moment ol le
soleil est dans le sud au zénith en accord avec |, ial ki ———
le fuseau horaire de l'endroit. Cela devient : s g | nombre de minutes indi-
évident lorsque l'on considére le fait que les 2 Gaden, da [hause les sus
fuseaux horaires sont basés sur le soleil et ont | i b o i

I'heure du méridien moyen. Aussi, i moins
que vous habitiez exacternent sur un méridien
moyen, |'heure solaire indiquée par wvotre
cadran sera en retard i |"Ouest du méridien
et en avance a |'Est de cette ligne. Pour
corriger cette différence horaire, déterminez
votre position sur la carte, 4 un demi degré
Frh ’Eo minutes) de longitude. Ensuite, faites
a différence entre votre pm&:n‘t longitude et
celle du, méridien moyen de wvotre fuseau
horaire; chaque degré de différence repré-
sente 4 minutes de temps. Ainsi, si vous étes
is deiré.; a l'ouest du méridien moyen de
votre fuseau horaire, vous devezr ajouter
12 minutes 4 I'heure solaire vraie lue sur le
cadran pour obtenir I'heure civile.

La phote de mu-mm“umunmnmuf

nanl vertical. Ca o :::wlu de qu degras

vaers 1'Est, aussl la base son style ol linée du
célé des heares du matin.
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CHAQUE HELURE
ECRALE 15

ECHELLE HORAIRE DIVISEE B
IMTERVALLES DE 15 MiNUTES

ECHELLE DE CORRECTION
JOURRALIERE BR MIRILITES

GMOMORM, TIGE FIME

Bl

m RDING
LA LATITUDE

GO DIRIGE
VERS LE MORD

LMHE MIDH DU LIELY, LE
CAaDRAMN DOIT ETRE TOURME
DE LA CHUANTITE MECESSA|RE
POUR CORRIGER LERREUR DE
LOMGITUDE PAR RAPRORT AL
MERIDIEM MOYEM DU FUSEAL
HMORAIRE

TRACE TERMIME DU CADRAMN EQUATORIAL

CORRIGER ICI POUR LA
CORRECTION JOURNALIERE
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Si vous £tes 4 cette méme distance, mais a
I'Est du meéndien, vous devrez retrancher
12 minutes. Cette correction restant la méme

ant toute l'année, elle peut étre faite une
is pour toutes sur votre cadran solaire.

La méthode la plus commode pour déter-
muner la ligne de midi du lieu, qui est la base
du cadran horaire, est indiquée dans la igure 2.
Premiérement, trouvez la correction par rap-
port au méridien moyen de votre région et
consultez la table pour trouver la correction
journaliére. Ensuite, mettez votre monire 3
I'heure exacte. L'opération suivante est la
mise en place du tableau et du fil & plomb
ﬁ' 2) dans la méme position qu'occupera le

ran solaire. L'ombre portée par le fil a

b sur le tableau indiquera la ligne midi

orsque votre montre indiquera midi, compte

tenu des deux corrections apportées. Voir
'exemple de la figure 2.

Le tracé et la construction d'un cadran so-
laire équatonal sont indiqués dans la figure ?
Comme il est indiqué en détail ci-dessus, la
ligne midi est tracée la premiére et les lignes
des heures sont construites 4 15 degrés d'inter-
valle de part et d"autre de la ligne mudi. Chaque
heure est divisée en segments de 15 minutes,
lesquels & leur tour, sont divisés en 5 minutes.
51 le cadran est monté sur un support, il
pourra étre tourné légérement, une regle de
correction pourra étre montée juste a l'exté-
rieur du cercle du cadran et celui-ci sera
ajuste chaque jour pour tenir compte de la
correction. La réglette de correction est gra-
duée de 4 minutes en 4 minutes : son étendue
est de plus ou moins 16 minutes.

Quoique le cadran puisse étre du diamétre
que l'on veut, un diamétre de 2o0cm (7 1/21n.)
sera pratuque. De cette facon les divisions
horaires auront 25 mm environ (1 in.) d'inter-
valle et l'on pourra y marquer les minutes,
Le gnomon gzunn tre une tige droite et
munce, de preéférence en cuivre ou en alumi-
nium, montée perpendiculairement au centre
du cadran.

Le tableau horizontal que vous avez utilisé
pour déternmuner la ligne midi pourra étre
employé comme base pour le cadran, ou rem-
placé par un matériau plus résistant. Celui-ci
devra étre correctement placé et marqué de
fagon qu'il soit parfaitement horizontal et que
la position de la ligne midi soit exacte. Comme
il est indiqué dans le bas de la figure 3, la ligne
midi du cadran devra étre alignée avec la ligne
mudi de la base ainsi qu'avec le gnomon dirigé
vers le Nord. L'angle formé par le cadran et
la base, qui est horizontale, sera de go degrés
moins la latitude. Cette disposition incline
aussi. le gnomon vers le Nord en faisant un
angle avec 1'horizon, égal i la latitude. Notez

ue ceci correspond avec le schéma de la

gure 1. 5'il est bien installé et correctement
calculé, on peut espérer que le cadran donnera
I'heure avec moins de 2 minutes d'erreur.

Parmi les différents types de cadrans solaires
susceptibles de nous donner ['heure toute
I'anneée, le cadran horizontal est le plus ré-
E:nr.lu et il est fréquemment vu monté sur le

ut d'une colonne en ciment, au milieu d'un

MECANIQUE POPULAIRE
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jardin, Un cadran similaire et destiné 4 étre installé le
long d"un mur est appelé cadran vertical déclinant.

Le cadran horizontal est détaillé dans la figure 4, le méme
tracé peut étre employé, quelle que soit la forme du cadran :
ronde, carrée, hexagonale ou tout autre forme géométrique.
Le modéle de forme ronde, le plus répandu, et monté sur
une colonne en ciment, est représenté par la photo au-des-
sous de la figure 4.
~ Notez que dans le tracé des lignes horaires dans la figure 4,
il y a deux dimensions de base, les longueurs A et B, La pre-
miére chose a faire est la détermination de la longueur A
qui dépend de la dimension du cadran que vous désirez
obtenir. Ensuite, comme il est indiqué dans le détail A,
employez A comme diamétre et décrivez un demi-cercle.
De I'une des extrémités de ce demi-cercle, tracez une ligne
perpendiculaire au diamétre A. Ensuite, toujours du méme
point, tracez une ligne B faisant avec A un angle égal a la
latitude. La longueur de cette ligne B est comprise entre la
base et le point ol elle coupe le demi-cercle.

Sur le tracé des lignes horaires, la ligne A devient une
vartie de la ligne de midi. A 'extrémité supérieure de la
igne A, tracez la ligne B 4 angle droit de chaque cdté.
La ligne BB forme la ligne 6 heures. En utilisant les extré-
mités de la ligne BB et I'extrémité inférieure de la ligne A
comme ts de référence, tracez trois cités du rectangle
perpendiculaires 4 ces lignes comme il est indiqué sur la
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figure. Prolongez les deux extrémités de la
ligne BB d'une distance égale 3 la ligne A
de maniére 3 déterminer un point de ue
coté des deux cOtés du rectangle d'ol
Eﬂiﬂ le tracé des lignes horaires. Pro-

ngez l'extrémité inférieure de la ligne A
a4 une distance égale 4 la ligne B pour tracer,
. & partir de ce point, les lignes horaires au
bas du rectangle. 2,

La correction du temps civil devra étre
apportée au cadran horizontal i ce stade du
tracé. IL.es lignes midi et les deux lignes
6 heures sont déplacées d'un angle X comme
indiqué dans le détail de la figure. L'angle X
est égal au nombre de degrés nécessaires pour
corriger le temps civil de votre endroit, comme
il a eté indiqué précédemment. Par exemple,
dans la figure position du cadran est dans
I"Ouest du méridien et le temps doit étre
ajouté. Pour les cadrans situés 4 I'Est du
méridien, la correction de l';;:gi: X aurait été
apportée dans le sens oippn A

nsuite, en utilisant les lignes de midi et
de 6 heures, dans leurs nouvelles positions,
comme bases, tracez des lignes i 15° d'inter-
valle. Marquez les cotés du rectangle 4 I'inter-
section avec les lignes tracées. Celles-ci
deviennent les lignes horaires comme indiqué
par le tracé géométrique,

Le style est taillé comme |'indique le détail
B, son angle doit étre égal i la latitude. Le
sommet du style est dirigé vers le Sud ou vers
le haut du tracé, comme le montrent les dé-
tails, et sa position est i l'intersection des
lignes A et BB. Le style doit étre mince ou les
deux cités de son aréte supérieure doivent
étre convenablement chanfreinés pour donner
une ombre précise. Le style terminé est monté
directement sur la li du midi local.

Le cadran vertical déclinant, détaillé dans
les figures 6 et 7, est destiné & &tre monté sur
un mur orienté vers le Sud. L'angle de décli-
naison est |'angle que fait le mur avec la
direction Sud. S'il n'y avait aucun angle de
déclinaison, c'est-a-dire si le mur faisait face
au Sud, le cadran pourrait presque étre tracé
comme un cadran horizontal. La seule diffé-
rence entre le cadran horizontal et le cadran
vertical dans ce cas, serait dans |'utilisation
de la latitude pour la détermination de la
ligne B, comme le montre le détail A de la
figure 6.

Pour construire un cadran vertical décli-
nant, il est d'abord nécessaire de trouver
I'angle de déclinaison. Ceci est fait dans la

5, en employant une planche horizon-

e et un fil 3 plomb pour donner I'ombre
de la ligne midi. Employez, pour trouver la
ligne midi, la méme méthode que celle pré-
conisée dans la guu 2, mais dans ce cas, la
planche est montée contre le mur faisant face
au Sud. Lorsque vous avez I'ombre de la ligne
midi, abaissez de l'extrémité de cette ombre
sur le bord de la planche, la perpendicu-
lqrq sur le mur. L'angle formé par la ligne
midi et la perpendiculaire est |'angle de
déclinaison.

Les longueurs des différentes lignes néces-

pour tracer le cadran déclinant vertical

74

sont indiquées dans les détails figurant 3 la

tie supérieure de la figure 6. suivant
es deétails de A 4 F, vous serez &4 méme de
déterminer la longueur des lignes de votre
tracé et l'angle du style. Ici encore, le choix
de la longueur de la ligne A détermine la
taille de votre cadran solaire. Premiérement,
tracez la ligne A i la longueur choisie, et en
I'utilisant comme diamétre, décrivez un demi-
cercle. Ensuite, tracez la ligne B comme
indiqué dans le détail A. Aprés avoir mesuré
la longueur de la ligne B amplcéytz-htmmm:
diamétre et décrivez un second demi-cercle.
Dans ce dernier cas, employer l'angle de
déclinaison pour trouver la longueur de la
ligne C, comme le montre le détail B. Pour
trouver la longueur de la ligne D, employez
la premiére demi-circonférence ayant A comme
diamétre et tracez une perpendiculaire 3
I'extrémité du diamétre. Ensuite, en portant
I'angle de déclinaison, déterminez la longueur
de la ligne D, détail C. Le détail D nous
montre comment la ligne A devenant la base
d'un triangle rectangle et ayant un angle
connu égal a la latitude, on détermine la
longueur de la ligne E.

L'angle du style est déterminé dans le
détail E & partir des lignes A et C, et le style
lui-méme est construit comme !'indique le
détail F. La longueur du style est isie.
La base du style sera montée le long de la
ligne % pour que le sommet du style soit au
point F,

Lorsque les longueurs des différentes lignes
untdété dfterﬁminéu, 15 tracé est f;it COMMme
I'indique la figure 7. On emploie i peu prés
la mﬂnn méthode que pour le tracé du caj::n
horizontal. Notez que la ligne midi est placée
par le tracé 4 angle droit 4 'extrémité inférieure
de la ligne E, de la ligne D. La ligne D est
portée a gauche de la ligne E pour un cadran
déclinant vers 1'Quest.

Si le cadran décline vers |I'Est, comme s'il
devait étre monté sur le mur représenté i la
figure 5, la lﬁ;n: D devrait étre portée & droite

~de la ligne

I

COMMENT TEOUYER L'ANGLE DE
DECLIMAISON D'UN MLUR
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La ligne E est prolongée au-
dessous du bas du rectangle tracé
d'une longueur C. Ensuite, on trace
la droite qui relie l'extrémité in-
- férieure de la li C et l'extré-
mité de la ligne de midi. Les lignes
horaires de midi 4 5 heures du
soir sont tracdes 4 15 degrés d'in-
tervalle & partir de cette ligne.
A ce moment, l'angle G est me-
suré comme il est indiqué et porté
de chaque cité du tracé pour déter-
miner les lignes de 6 heures du matin
et 6 heures du soir. La correction de
I'heure du fuseau horaire peut alors
étre apportée. Celle-ci est faite dans
le méme sens qu'indiqué sur le
tracé de la figure 4, toutes les
lignes horaires étant construites de
la méme fagon que pour le cadran
horizontal.

Le tracé des lignes horaires est
effectué en utilisant les lignes de
& heures comme bases. rsque
toutes les lignes ont été tracées du
point F comme centre, le tracé est
tourné pour mettre la ligne de midi
dans la position verticale. Le tracé
est terminé, comme il est indiqué sur
le détail G de la figure 6.

Lorsque I'on montera le cadran
déclinant vertical sur le mur, il sera
bon d'utiliser le fil 4 plomp pour étre
certain que la ligne de midi soit
verticale. Vérifiez également que
lors du montage du cadran, vous
n'avez pas changé l'angle de dé-
clinaison. Le style devra &tre par-

faitement perpendiculaire au plan
du cadran. e
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