Les Avions convertibles

IMAGINEI un aviateur dans un appareil
mettant en route les rotors, et montant
verticalement. Puis, aprés avoir débrayé,
il passe & la propulsion horizontale et
la “machine volante atteint 3 4 400 km/h
(200 4 300 mp.‘:ﬁ), comme un véritable avion.
A destination, il embraye 4 nouveau sur les
rotors, et tournoie jusqu'au moment od il
trouve un emplacement ég:sn‘&; pas plus large
que l'avion, pour se poser. Puis, sa cigarette
sur le cendrier du panneau de bord, il atterrit
doucement, comme un ascenséur arrivant
au rez-de-chaussée.

Ceci peut ip.-lr:dtrut un réve pour l'an 2000,
et peut-8tre faudra-t-il ce temps-l1a avant que
vos enfants et les miens puissent utiliser de
semblables avions. Pourtant ['appareil en

uestion, baptisé « Convertible » n'est plus

u domaine du réve. Dans les usines d’avia-
tion des spécialistes de l'aérodynamique es-
saient de nombreux rotors, ailes et propul-
Seurs pour arriver i un type d'avion converti-
ble de ce genre. Ils font passer des essais en
soufflerie & des modéles aéronautiques inac-

“environ 240

coutumés qui lanceront peut-étre le monde de
I'aviation sur une nouvelle voie. Des stato-
réacteurs, des pulso-réacteurs, des turbo-
réacteurs et des moteurs 4 piston sont essayés,
seuls ou combinés, sur un grand nombre de
structures imprévues, L

Il y a deux ans, le Département américain
de la Défense, impressionné par les services
rendus par les hélicoptéres en Corée, mais
trés mécontent de leur lenteur (maximum :
km/h - 150 mph) imposa des
contrats, portant sur des avions convertibles,
4 Mac Donnel pour le modéle XV-1, 4 Bell
pour le XV-3 et i Siknukly (» X » signifie ex-
périmental et « V », vertical).

Le rotor du Mac Donnel XV-1, qui doit
8tre essayé en vol cet été, est actionné par des
réacteurs fixés 4 'extrémité de chacune des
trois pales. Un moteur 4 piston fournit suc-
cessivement |'air nécessaire aux réacteurs des
pales pour le vol vertical, et I'énergie exigée
par I'hélice en vol horizontal.

Pendant ce temps, de nombreux conver-
tibles construits par des entreprises privées
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L'avion & roter inclinabls de la Transcendenial effectue encors ses sssals au sol. I1 volera probablement catte
(LT

ont déja volé; d'autres tfmtnr:.r?u sont en fa-
brication et vont subir des essais au sol, avant
de décoller cet été, Les constructeurs de con-
vertibles discutent ferme sur la meilleure fagon
d’exploiter 4 fond les possibilités qu'offre un
tel type d’'avion, et on remue des centaines
d'idées plus ou moins fantaisistes.

Les dirigeants de la Transcendental Aircraft
Corp., ont fait, pendant deux ans, des essais
au sol avec un avion convertible original,
qu'on pourrait prendre pour une libellule
géante. Le pilote est assis dans une grande
coupole placée sur le nex de l'appareil. Der-
riére lui se trouvent le moteur et la transmis-

sion, actionnant un rotor de 5 m (15 ft) placé

4 l'extrémité de chacune des deux courtes
ailes. En tournant a contre-rotation, ils font
monter ou descendre !'avion comme le ferait
un hélicoptére. Une fois en 1'air, le pilote
appuie sur la manette conversion — un simple
levier — et un couple d'élévateurs électriques
4 vis améne lentement les ailes en position
horizontale : et voild | c'est un avion. Pour
atterrir, on effectue 'opération inverse.

Les auteurs de ce prototype admettent
ue de nombreux problémes sont 4 résoudre
iuui les convertibles de ce type, et ne sont
pas impatients de voir leur machine quitter le
sol avant d'avoir satisfait & tous les essais
(cette année, probablement). Mais ils savent
de quoi leur appareil sera capable: il fera
tout ce que peut faire un hélicoptere, plus
de 275 km (170 ml) & 'heure en marche

Les ailss pivotantes du modéle de I'Universiié Wayns
sont verticales pour I'sscemnsion et horisoniales pour
la wal herizontal & grande wvitesse.
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Cet hélicoptére componite, cons-

truit par Converta o, n de couy-
ten alles pour le soutenir en marche
horizoniale,
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Dans ce modéle d'Herrik, s rolor
devlent {'aile principale pour ls wol
horizonial.

Cet avion-hbpital de I'armés a des
rolors coaxisux, et des mobeurs
classigques, & hilice, war les ailes.

Un seul motenr, placé i "arribre,
sctionne les rotors sur l'sile pive-
tants de g8 Convertawings.
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horizontale. « Les possibilités sont immenses, pour des types
lus grands, qu'ils soient & réaction ou i piston. [ls atteindront,

10 %, prés, les mémes résultats que les avions normaux, 3
taille égaTe, et en vitesse horizontale, et pourront transporter
une charge égale a 22 9 de leur poids brut s, disent les réalisa-
teurs de ce modéle.

Le convertible Bell qui doit sortir cet été, est presque iden-
tique 3 celui de la Transcendental Corp.; il est seulement de
plus grande taille et comporte des places pour deux ou trois
passagers dans son long nez en plexiglas. Ses rotors, en bout
dailes, sont mis en marche ou arrétés, dans leurs nacelles
coulissantes et carénées. Sous le ventre sont disposés trois longs
patins au lieu du train d'atterrissage habituel i trois roues,

Les inventeurs ont proposé de nombreux plans de rotors
a inclinaison variable — certains rotors basculant méme ['un
en avant, l'autre en arriére, de facon que celui de devant se
convertisse en hélice tractrice, |'autre en hélice de poussée,
les pas des hélices étant de sens contraires. Dans d'auires, tels
que le modéle congu a I'Université Wayne et le petit avion con-
vertible modéle B dessiné par une société appelée Converta-
wings, deux rotors sont fixés 4 la place des hélices, sur le bord
d'attaque de chaque aile.

Lorsque le pilote veut décoller, les deux ailes pivotent pour
relever les rotors. Une fois en l'air, le pilote replace ses ailes
en position normale et les rotors, en suivant le mouvement,
redeviennent des hélices.

Convertawings ne compte pas entreprendre dés maintenant
la construction de I'appareil, mais I'on peut voir un joli mo-
déle réduit, en argent, d'un de ces avions 4 deux places dont
on étudie les réactions au manége d'essais.

Pendant ce temps, Convertawings construit un « Quadrotor »
d’aspect fantastique, un hélicoptére complexe comportant
quatre rotors en double tandem, des ailes encastrées, et des
hélices Jacobs en aluminium massif embouti,

Selon le constructeur, les plans du Quadrotor permettent
d'utiliser des hélices plus petites pour agir sur une méme masse
d'air. Cet appareil ouvrira la voie i la construction d'énormes
hélicoptéres de transport dont les vitesses seront semblables
4 celles des avions. Le quadrotor doit sortir cette année. [| est
destiné i étre utilisé pour I'agriculture.

Si vous estimez que les moteurs A piston ne sont pas faits

our ces avions de demain, l'inventeur Alfred Roman, de

ew York construit un avion convertible trés aérodynamique
qui ressemble & un avion de chasse supersonique i réaction,
avec des ailles amincies et 4 cambrure arriére. Pour le vol ver-
tical, les ailes sont tournées perpendiculairement A I'avion et
une batterie de réacteurs i fusées, placés sous les ailes, le
projettent en l'air. Roman a également concu une variante

L'avion Bell, & rotor pivotant,
constrll pouwr ['armée amiérl-
calne, transports trols passagers,
Fhoto John Zimmerman

Le modéle bi-dérive Gyrodyne a
des rotors coaximux &t uns hélice
de pounsde.
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de cet appareil avec des rotors 4 réaction en bout
d'ailes. Ce modéle fonctionne sur le principe du rotor
A ailes pivotantes.

De tous les plans d’appareils du g]ft a rotor bascu-
lant, un des plus originaux vient de Californie. Un inge-
nieur de recherches de la North American Aviation
(qui, elle, n'a rien i voir avec le projet), Dobson, a congu,
avec I'aide de quelques camarades, un appareil a petite
aile volante en delta, avec deux ailerons verticaux et un
couple de rotors 4 trois pales — de 4,85 m (16 ft) de
diamétre — tournant a contre-rotation sur un moyeu
unique qui fait saillie par le nez de I’afpareil. Dans cette
position, le petit avion est un appareil triangulaire 4 vol
trés rapide 300 km/h (187 mph) actionné par deux mo-
teurs ulloch développant chacun 70 ch. L'avion
peut ‘transporter deux passagers; il pourrait &tre utilise
comme véhicule militaire de liaison. .

L'appareil repose sur une paire de patins disposés au
bas de son arriére et sur de petites roues orientables
placées sous le nez de l'avion, L'axe orientable sortant
du nez sera pointé vers le ciel, les rotors tournant en sens
inverse. Si le deuxiéme passager n'est pas installé, l'ap-
pareil ne décollera pas mais pivotera seulement sur ses

patins, jusqu'a ce qu'il soit assis et que le centre de gra-
vité soit ramené sous le rotor. L'appareil s'envole, nez
en haut, comme sur un hélicoptére. A l'altitude conve-
nable, le moyeu avant s'abaisse et l'appareil fonce en
avant, 4 la vitesse de 275 km/h (170 mph). Pour at-
terrir, on effectue les opérations en sens inverse et
comme un hélicoptére, 'avion se pose & une vitesse de
vent debout inférieure & 32 km/h (20 mph).

Aux derniéres nouvelles, Dobson et son équipe cons-
truisent un prototype. Si les essais sont concluants, il
pense construire un modéle militaire & réaction, pou-
vant atteindre, espére-t-il, 1 125 km/h (700 mph),

Beaucoup de gens, pourtant, dans |'industrie des con-
vertibles, pensent que les ailes et les rotors pivotants
sont des dispositifs trop compliqués et impraticables.
D'ailleurs, méme leurs partisans admettent que les pro-
blémes posés par de tels appareils sont terribles; par
a:ﬂ.mglt i chaque degré du pivotage, se pose un nouveau
probléeme de vibrations. D'autres experts soutiennent
que le rotor est le genre d"hélices le plus inefficace qu’on
puisse imaginer. Les critiques, en général, ne sont pas
opposés au principe du convertible, mais préférent le
type séparant les rotors et les moteurs de marche avant.

A la Gyrodyne Co of America, on prépare une demi-
douzaine de convertibles de ce genre. 1511 de ceux-ci est le

Cas rolors coaxlaux, sur un mo-

dile de la marine américains

se replient, & 1"abrl;, sur Ia
carlingus,

Ce prolotype Gyrodyns pos-
pide des rolors, an méme
temmnps deux moleurs &
pistona pour ls vol horizonial

Les rolors de 'ails volante Dobwon pive-
tent en avant.

Les hiélices du prototype OCyroliner somi

mises dans le sens de la marchs, sn vol

horizoninl, pour -ﬂ.lm.l.'n'dl o or la résistance da
"aix.
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Ces sinto-réacteurs reciangulaires, o
bout des pales du rotor, l[onctionnent bisn,
mals selon Gyrodyas, gusplllsny I"sssance.

Volcl 1'un des modéles & alles pivo-
tantes de la page cl-contre, em position de
T,

ROUT 1954
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Le premier convertible militalre américain est le XV.1, construit par Mac Donnel. Il ast setionné par une hdlice
propulsive ot des rotors arientables & turbo-réacteurs.

Gyroliner 72 passagers, a deux rotors de
27 m (88 ft). Ses rotors 4 quatre pales tournent
en contre-rotation, comme un grand moulin bro-
yeur. Des propulseurs i turbo-réaction, situés
dans les petites ailes, fournissent I'énergie, 4 la
fois aux rotors et aux hélices de marche horizon-
tale. Cet appareil pourra atteindre 370 km/h
{:5-:- mph), ou s'élever de 716 m /minute
2 350 ft/minute). Gyrodyne a confiance en sa
machine, car son pro e est parmi les
rares qui aient volé. Cet événement s'est pro-
duit en 1951, avec le pilote dessais Jim Ryand
ui s’éleva dans "hé ere coaxial de Gyro-
yne avec un moteur marche horizontale
fixé de chaque coté.
Dans les modéles de la Gyrodyne, les rotors

ne s'arrétent r de teurner. Dans la marche
horizontale, marchent au ralenti, suffi-
samment pour réduire un peu la ch:&g:; les
ailes subissent ainsi un moindre effort de
sustentation.

La Compagnie posséde également les plans
d'un appareil plus petit avec rotors repliables,
destiné a la Marine, ainsi que ceux d'un gros
avion de tra rt avec rotors télescopiques,
enfin d'un destiné i "armée américaine

c:l?ur: :l:ll:i-rhnt:un‘ Cu}ai.ns m;nt a deux pales,
autres 4 quatre Falu usqu'a présent aucun
de ces appareils n'a été construit, mais le gros
liner est une entreprise qui a de fortes
chances de prendre bientdt son envol.

_ Les convertibles dont les rotors sont dis-
tincts des hélices de vol horizontal peuvent
trouver des formes, ou trés simples ou ultra-
fantaisistes. E. Burke Wilford, ident na-
tional des « Pionniers de I'Avion convertible »,
est en train de construire un prototype d'essai.
Il installe simplement un rotor & quatre pales,
actionné par stato-réacteurs situés i leurs
extrémités, sur une carcasse modifiée d'Ae-
ronca, I]rpelut que son équipier, le pila:t:

ownson, er cette année.
Le rotor élévera [*aviun. puis tournera fou
lorsque les hélices de marche avant auront
pris de la vitesse et que les ailes relayeront les
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rotors dans le travail de sustentation de I'ap-
pareil. Ainsi, cet appareil fonctionnera suc-
cessivemnent comme un hélicoptére, un auto-
gyre et un avion, dans des phases successives.
Si quelqu'un fait jamais voler cet appareil,
ce ne peut étre que Townson. Il a fait plus
de 100 «conversions » sur le grand-pére des
convertibles, un appareil construit en 1g37.
Cette machine, dessinée et construite par un
inventeur de New York, Gérard Herrick,
Président de la Convertoplane Corporation,
combinait astucieusement un monoplan 3 ailes
basses avec un rotor 3 deux pales, monté en
«roue libre » et qui, en marche horizontale,
se bloguait en devenant une aile supérieure,
ui transformait le monoplan en biplan.
ownson décollait comme un avion, et se
posait comme un autogyre, aprés avoir déblo-
qué l'aile-rotor. 5'il préférait, il pouvait dé-
coller et voler en autogyre. L'appareil pouvait
également &tre utilisé comme un simple bi-
plan, mais il fallait qu'il décollit comme tel,
car les ailes-rotors ?:lc cet avion d’essai ne
pouvaient étre bloguées en vol. Sa rapidité
de décollage fut trée dans un de ses
gumi:r: vols, durant lequel, comme des vi-
rations inattendues ennuyaient Townson,
il s¢ posa dans le petit jardin d'une maison.
Il fit une réparation, démarra 4 nouveau et
s'envola entre deux maisons, en passant i
uelques centimétres du toit. Au{furd*hm.
rick, que |"enthousiasme n'a pas abandonné
malgré ses cheveux blancs, a un nouveau pro-
jet du méme genre qu'il aimerait réaliser. Le
modéle réduit qu'il essaye en soufflerie res-
semble & un «wagon volant» avec deux
poutres de jonction et une queue en forme de
nageoire. Les ailes inférieures sont courtes,
et une aile supérieure longue et mince est
fixée 3 un arbre central. Chaque cété de 'aile
supérieure peut étre plus ou moins incliné
pour prendre de la hauteur. L'envergure tout
entidre peut &tre soit verrouillée, ce qui lui
permet de tourner librement comme une
gigantesque broche, soit mue par un stato-
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La rotor libre esssyd on 1637 par Herrick

ouvrit la wole aux rolors &' moleusr, Cal

avion povvait décoller comme un biplan
i alterrir comme un autsgyre.

réacteur installé sur chaque aile. Un

ropulseur, placé derriére la cabine,
ournit I'énergie pour le vol horizon-
tal lorsque I'appareil a pris de la
hauteur, Dans Ilza bureau d"Herrick
se tient une étrange maquette, avec
une téte de rotor et une hélice trac-
trice, actionnées par des moteurs élec-
triques, et un jeu complet d"appa-
reils de commande. « Je fais faire des
eseais A des fénéraux, des amiraux et
des industriels, pour qu'ils se rendent
compte » explique Herrick. Une pro-
menade avec la maquette se traduit
par un graphique,

Debout pres des commandes, I'in-
venteur fait tourner les hélices et,
a vide, la téte du rotor en manceu-
vrant un contact. On voit aile su-
périeure tournoyer comme un rotor
d"hélicoptére.

" Nous réglons 'angle des pales »,
nous explique Herrick, tout en
modifiant la commande d'altitude car
I'aile-rotor tourne plus. vite, et
maintenant nous dgmllnns, aussi
lentement que nous le désirons, »,

(Suite page 117)

AOUT 19854

Photo Flying Mugazine

Le protolype volant de la British Fairey Gyrodyns st deadpd

avec deux moteurs & hélices & l'extrémité de petites ailes pour
Ia marche en avani ot un rotor & trois pales,

Co convertible sans allos .-?Il- Gyrodyne fit voleril y a deux ans,
dtait an hillcoptére conxial dquipé de deux moteurs soutenmus &n
porte-i-faux, de part st d'avire ot & distance de la carlisgua.

Une maguatis de euvuﬂfm, dans le bureau o'Herrick,
et équipde avec un tablean de commande complet uan
rotor # 1'avant et une hélice de vol horizontal.
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Vous ne serez jamais en panne $i, avant de
choisir votre appareil phete ou cinéma, vous
consultez les deux grands spécialistes de France:
Grenier et Natkin. Allez les voir ou demandez
immédiatement le nouveau « Photo-Ciné-Labo-
Guide 1954». Dans ce passionnant ouvrage
(192 pages, 1.200 photos), ils expliquent les
avantages et inconvénients des différents types
d'appareil; ils vous apprennent aussi & dévelop-
per, tirer et agrandir vous-mémes vos photos,
ce qui permet de réaliser d'importantes écono-
mies en s'amusant, Le Photo-Ciné-Labo-Guide
est adressé gratultement sur simple demande,
aux lecteurs de ce Journal.

L apNinaLs a1 mitamiewil
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Les avions convertibles

Buite de la page Bl)

A I'altitude voulue, il se lance en marche
horizontale, comme un hélicoptére normal.
» Dans ce modéle-ci, on peut faire la conversion
lorsqu’on atteint km/h (38 mph)» ex-
plique-t-il, en ramenant la commande de con-
version i mi-chemin. Aussitdt, le rotor libéré
tourne i vide et les hélices de vol horizontal
prennent de la vitesse. « Nous voici transfor-
més en autogyre» fait remarquer Herrick.
A 112 km/h (70 mph), l'inventeur pousse a
fond la commande de conversion. rotor
s’arréte et se met en position, comme une aile
du type parasol, se bloque, et nous volons
sur un avion ayant toutes ses ailes.

Les constructeurs de convertibles discutent
ferme pour déterminer quelles sont les meil-
jeures formes 4 adopter pour les hélices et les
rotors. Gyrodyne est aussi persuadé des avan-
tages présentés par ses rotors Coaxiaux que la
Cie des Moteurs d'Avions Jacobs l'est de la
5uEéri.urit~é montrée par ses ues rotors
d’ élicupttua 3 trois |pales. Jacobs est en
train d'essayer un petit modele a quatre

DES CENTAINES DE PROCEDES places. Ce‘mn-di:lt a, en guise de rotor, une
ET DE RECETTES UTILES POUR men,d'é:lm phicéu mL uﬁus_dr- :I queue,
§ PHOTOGRAPHES combinées, pour la marche horizontale, avec
- i A une hélice arritre placée au-dessous de la
60 PAGES DE REPRODUCTIONS queue.
EN VENTE FARTOUT 190 T Dans certains plans débordant d'imagina-
eed MECANIQUE POPULAIRE tion, on voit des rotors descendre et se replier

154, r. du fg Se-Denis, PARIS 10 - CCP 540916 Paris comme un télescope, ou bien se plier et se

ranger dans un emplacement destiné A l'ar-

@ Recommandez-vous de o Mécanique Populalri
AROUT 1954 lorsque voms derivezr & nos annORCEUrs. 117
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rimage, soit sur le dessus, soit sur le chté, le
long du fuselage. Igor Sikorsky avait établi
un plan pour un convertible militaire qui
prévoyait un rotor équilibré 3 une seule pale
qui pouvait étre rentré lorsqu’on n’avait pas
besoin de lui. Mais le projet est pour le mo-
ment resté sur le papier. Peter Papadakos,
lui, vous dira que I'installation escamotable
qu'il a prévue pour unme paire de rotors de
29 m (g6 ft) 4 quatre pales devant étre ins-
tallée sur un Gyroliner 4 44 passagers, peut
marcher, mais « {::m de nombreux problémes
de structure et construction »,

De méme, les arguments s'opposent forte-
ment les uns aux autres 3 propos de la source
d’énergie. Burke Wilford soutient que les
petits stato-réacteurs fixés en bout des pales
de son rotor constituent la seule solution, Gy-
rodyne, qui a essayé de petits stato-réacteurs
rectangulaires, fait remarquer que quatre de
Ces petits appareils dépenseront environ une
tonne (2 200 lbs) de combustible pour tenir
I'air durant un quart d’heure.

On saura qui a raison quand ces
feront voler leurs projets, c'est-i-d; cette
année ou l'année prochaine. L'avenir de cette
technique? Tout le monde a son avis la-dessus.

Sikorsky ne pense pas que tout ceci ira bien
loin., Motif ; le I{:mda supplémentaire des con-
vertibles fera diminuer considérablement la
charge utile qu'ils urront transporter,
pense=t-il. :.’.In convertiplane de 10 t (12 1. U.5.)
par exemple, pourra transporter 10 personnes
ou goo kg (1 t. U.5,) de charge alors qu'un
hélicoptére, 4 égalité de taille, peut transporter
20 ou 1 Boo kg (2 1. U.S,), soit le
double.

Les partisans du convertible, au lieu de dis-
cuter sur cette réduction de charge utile in-
sistent sur la vitesse de I'a il, sur ses fa-
cilités de décollage et ‘atterrissage. Ce
serait 'appareil militaire idéal pour se poser
n'importe ol et s'échapper rapidement., Et
pour les petites lignes aériennes de moins
de 1000 km (6oo ml), il pourra assurer le
trafic entre les villes de maniére plus rapide
et plus efficace que les gros avions en t
prendre et déposer les voyageurs au miliey
de la ville sur un toit aménagé i cet effet,

Que vous en soyez heureux ou non, les
avions convertibles sont en préparation, tout
au_moins les a i imentaux.

Et si vous q'a:mez:mmmqu:vﬂu.svnm
ici, sachez qu'il y en a quantité d’autres sur le
gpu:r des inventeurs, comme celui que Mr

iUford appelle « Ascender », Les plans, dont
certains ont été proposés
General Electric, représentent un avion qui se
tiendra au sol en position debout, sur son em-
pennage arriére. De trés hélices,
placées sur le nez, tireront I'avion en I'air o i|
se redressera rapidement pour se remettre
en position horizontale. D'autres plans pré-
voient un avion soulevé par un rotor qui, en
vol, s¢ muera en aile, la pro horizon-
tale étant alors assurée par des réacteurs. Dans
dautres le rotor fait tout le travail et permet
a 'avion de se poser sur 50N empennage ar-
riére pour atterrir. La plupart de ces projets
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imitent un appareil appelé « Focke-Wulf +, du
type fusée, comprenant un grand rotor & 3
pales, large comme la moitié de I'appareil et
qui tourncie devant celui-ci, un avion vra-
ment » d'un autre monde ». Les punstes du
convertible fﬂllml que ces types d'avions
n'ont rien faire dans notre monde. = Ce
ne sont pas des avions coavertibles, ce sont
des fusées 4 hélice » nous dit un mgénieur
avec mépris. Peu importe les qualificatsfs que
meritent ces appareils; vous ne les verrez sans
doute que longtemps aprés que leurs créateurs
auront fait les premiers essais.

LE JOUR, LE SOIR
[EXTERNAT - INTERNAT)

U Rar CDRRESPGNDANEE
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