Las bras des truslies de la machine & faire le pipe-line tournent comme des ailes de moulin & vent, pendani que

ls ciment est projeté par

» multiples gicleurs duns tuydre rotative,

Quand 'Homme méne la Vie de Taupe...

grande profondeur sous le sol de la cité

et de sa proche banlieue, des équipes
d’hommes résolus suivent leur chemin en
rampant, tout au long de centaines de kilo-
métres de tuyauteries gorgées d'humidité,
Selon le diamétre intérieur de la conduite, ils se
tortillent comme des vers ou fautent sur
leurs pieds et leurs mains, i la maniére des
chimpanzés. A travers les étroites dimensions
d'un tuyau d'eau de 40 cm de diamétre {161n.),
ils voyagent sur un minuscule chariot, pro-
pulsé en appuyant le bout des doigts sur les
arois ou sur le fond du tuyau. Et ?uzlquu
ommes, couchés tout de leur long, font en-
tendre leur bourdonnement dans e labyrinthe

souterrain qu'ils parcourent 4 bord de menus
trains électriques montés sur preumatiques,

Leur travail — un des plus extraordinaires
métiers qui soit — a entralné ces furets
humains & 30 m (100 ft) de profondeur dans
les entrailles de Londres, tout au long d'une
conduite tellement énorme que deux hommes
chacun de 1,80 m (6 ft), I'un monté sur les
épaules de l'autre, feraient une hauteur moin-
dre que le diamétre du tuyau. s se sont com-
primes, pour passer sous le fleuve, dans un
tube plus étroit que la largeur de leurs épaules.
Leur singulier petit train les a emmeneés rapi-
dement, téte en avant, vers quelques épineuses
surprises,
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Presque toujours, ces travaux pé-
nibles ont pour but de surveiller les
conduites d’eau, ce liquide que l'on
considére comme sans valeur, et qui
est pourtant si précieux. On est ac-
coutumé 4 voir l'eau couler dés

u'on ouvre un robinet. Mais que
?H:.itwnn si l'on voyait seulement
couler un mince filet d’eau ou si les
lances d'incendie projetaient pénible-
ment quelques gouttes au- devant
d'elles? C'est ce que I'on verrait si les
milliers de kilométres de tuyaux de
toutes grosseurs (de 10 cm 2 370 cm)
de diamétre (4 4 148 in.) étalent li-
vrés 4 eux-mémes. .

Si l'on pouvait voir ce qui se passe
dans un tuyau d'acier en service
depuis une trentaine d’années, on
comprendrait vite quelle est la gra-
vité des obstacles s'opposant 4 la
libre circulation de l'eau dans les
conduites. La corrosion forme des
blocs de rouille qui prennent la forme
de pommes de terre et qui obstruent
une notable fraction de la section,
car il s’en trouve sur toute la surface
intérieure du tuyau. La perte de
charge, ou de pression, qui en ré-
sulte et la diminution de section due
i l'encombrement du tuyau par les
corps étrangers, font qu'on est obligé
d'installer des pompes puissantes
Four refouler 1'eau, et en assurer la

ourniture '3 des agglomérations
dont la tion a constamment
augmenté, Un tuyau de 75 cm de

diametre Eaﬂ in,) laissait passer autrefois
i;n.nn-n m® par jour (140 millions de gal. US).

u bout de trente ans, il n'en laisse
que 2%0.000 (155 millions de gal. US), ce
qui explique l'emploi des pompes. Depuis
longtemps, on gratte l'intérieur des con-
duites pour enlever les blocs de rouille,
mais aprés chaque grattage, ils se reforment
encore plus vite, et les gros tuyaux auraient
besoin d'étre nettoyés tous les six mois pour
assurer une circulation normale de 'eau.

En fait, on connait depuis longtemps les
moyens de protéger les metaux contre la cor-
rosion, En 1836, un savant francais découvrit

u'une mince couche de mortier évitait Je

épit de blocs de rouille contre la paroi des
tuyaux. On a essayé ce systéme, & New-Jersey,
en 1845. Il y a quelques années, un des tuyaux
ainsi traité fut retiré au cours de travaux, et
I'on s'apercut que l'intérieur était encore en
excellent état.
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Le netioyeur de tuyaux sur son charlel qui l& fail passer dans des
diambtres do 40 om (16 in.). Il circuls avec les pieds en avant.

asser

L A e T
ECTER LE MORTIER

Il est facile de revétir les tuyaux avant leur
ge 4 condition qu'ils scient assez courts.
Fjais comment procéder avec les tuyaux en-
terrés depuis longtemps et pour lesquels on
ne peut tout démonter et tout refaire
écemment, les ingénieurs ont mis au point
quelques méthodes efficaces. Parmi celles-ci,
on peut citer, comme particuliérement inié-
fiieuse, celle de la Centriline Corporation, La
machine la plus remarquable qu'utilise cette
entreprise, consiste en un dispositif électrique
dont les dimensions dépendent du diamétre
de la conduite & garnir, Il se glisse dans les
tubes souterrains en projetant le ciment au
moyen d'une tuyére rotative i jets multiples,
placée & l'arriére et qui est entrainee 4 10.000
tr/mn. Derritre la tuyére, de longs et fins
bras font tourner lentement des truelles lége-
rement flexibles qui procédent a4 un lissage

parfait du revétement. La force centrifuge
projette le mortier avec tellement de viclence
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quil reste collé sur le tube méme si ses
parois sont mouillées. L'épaisseur du revéte-
ment est fonction de la vitesse des moteurs
faisant tourner |'appareil.
ertains de ces chariots transpertent une

équipe d'ouvriers qui se tient & Iarriére;
d’autres appareils sont A fonctionnement en-
titrement automatique et avancent seuls, i
rason de 240 métres (IEW tt) par jour. Jusqu'a
présent goo km (3 millions de ft.) de conduites
ont été nettoyés et revitus de mortier, tant
aux Etats-Unis qu'a I'étranger. On rajeunit
ainsi, pour longtemps, les conduites 3 un prix
bien inférieur au prix de la pose de nouvelles
canalisations, Ce qui est remarquable, dans
le revétement, c'est qu'il bouche trés facile-
ment les trous et les fissures ayant des dimen-
niun;del’ardudc::{ﬁm.}cm.[nnduamiu,
on a bouché un trou de la largeur d'une
main, dans un tuyau d'acier, avec un enduit

ui a résisté i la pression de |"eau, soit 20 kg/cm?
?3::-& Ibs).
48
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1l faut plus qu'une machine, d'ailleurs, pour
remettre en état une vieille canalisation. Avant
de la traiter, il est nécessaire de I'ouvrir et de
la nettoyer. On y fait ensuite passer des ou-
vriers qui examinent I'état de la surface; on
doit ensuite enlever toute l'eau stagnant au
fond des tuyaux. La machine & projeter le
mortier doit fonctionner d'une fagon continue

que le revétement soit bien uniforme;
puis, lorsque les équipes ‘ciales sont as-
s que celui-ci est satisfaisant, on ferme

- la conduite et on v remet I'eau en circulation.
Y

Tout cela sup du matériel et du personnel,
L'ensemble du matériel utilisé par la Centris
line Corporation est placé sur des remorques
qui le transportent jusqu'd 1'endroit on I'on a
ouvert le chantier : aussitdt débar ué, ce ma-
tériel est prét & entrer en action. ne mala-
XEUuse, qui reste sur le chantier, agite continuel-
lement le mortier, puis I'envoie dans le sou-
terrain, soit par des tuyaux, soit au moyen de
chariots électriques occupés, ou non, par des
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Vas en coupe monirani comment on & utilisé des
i tampes humalnesn enlever 50 aubes de turbine
& vapenr qul, k la d'une rupture, étaient lombées
dams la tubulure d'amendée de ce furb .
A droite, on ne voit gque les pleds d'un ou er en train
ds descendre dans une condulte de 47,8 om #in.) de
abligé i g Py e

chacun, ont éhé g ds ramper dans des
présentant des coudes & angle droif, & § m (20 ft.) de
. Tous les dibris des nubes onl été retrouvis
#lle trawail de ces m-m-mmm.
Coneolldated Edison Company of Mew Yark
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ouvriers, Il faut un groupe électrogéne pour
donner les so kW qui alimentent la malaxeuse
et les appareils électriques, tels que chariots,
cabestans, etc. Il faut encore un wvéritable
atelier sur roues et un magasin transportant une
provision d'une journée en ciment et en sable.

Pour montrer 3 nos lecteurs comment se
fait le travail, nous avcens accepté l'invitation
de la Centriline Corporation, et nous avons
envoyé notre reporter se promener dans les
tum:; ui serpentent sous les rues de Cle-
ve (Ohio) et de Norfolk (Va.). A Cleve-
land, les ouvriers se trouvaient, sous une riviére
dans une conduite de go cm (36 in) de
diamétre, donc assez large pour permettre
de faire passer des hommes et des voiturettes
pleines de mortier. A Norfolk, il sagissait
d'un diamétre de 40 cm (16 in.) seulement.
Dans cette conduite, on peut placer un chariot
a fond arrondi laissant juste un jeu de 2 cm
(1 in. environ) et un homme peut s'y tenir
pour surveiller la marche des opérations.

AVRIL 1654

Avant le garnissage d'une vieille condvite,

on commence la nettoyer. A Norfolk le
nettoyage était fait par la National Watermain
Cleaning Company (Ccmpagnie nationale
de nettoyage des conduites principales
d'adduction d'eau) tandis qu'a Clevelan
le travail était fait Ew d'autres équipes, qui
préparaient ainsi le travail ultérieur de
& ement. :

A des distances variant de 150-2 300 m
(s00 4 1.000 ft.) le long de la conduite, on
creuse des puits, on pose ur trépan sur la cana-
lisation et les outils y percent une ouverture
circulaire permettant d'y accéder; on enléve
des trongons de canalisation de 3 m (10 ft.)
appelés « raccords ». Pour faire le nettoyage,
on se sert d'outils que les cuvriers nomment
v diables », ressemblant & des paniers entassés
I'un dans 'autre, et dont les cotés sont formés
de lames d'acier recourbées i leur extrémité,
Ces sortes de hérissons sont attachés a un
cible servant A les tirer dans un sens ou dans
'autre, On en met un dans la conduite, on
referme la partie de conduite ouverte, on rac-
corde le trongon de 3 m (10 ft.) qui avait servi
i I'introduction du hérisson et lorsque la ca-
nalisaticn a repris sa structure normale, on y
envoie |'eau de la ville, & ]:Ieine pression. La

ussée qui en résulte sur le fond du hérisson
t progresser celui-ci, qui ricle les parois du
tuyau durant sa course. Des ouvertures scnt dis-
posées & l'avant, afin que les particules solides
détachées du tuyau par les lames ne s'accu-
mulent pas devant le hérisson. A l'extrémité
ouverte de la conduite, on recueille un invrai-
semblable amas de blocs de rouille et de tartre.

A Louisville, par exemple, sur une longueur
de 1,5 km g: mile environ), on a recueilli
68 tonnes (76 t. US) de déchets en une seule
opération.

Lorsque tout va bien, le hérisson, poussé
chaque 6o secondes, par prés de 6.oco litres

49



(1.200 U.S. gal.) d'eau, progresse ala
vitesse de 18 4 24 m/mn., soit & la
cadence d'une personne qui se pro-
méne lentement (6o 4 8o ft.). Mais les
choses ne vont pas toujours Loutes seu=
les, Tout d'abord, les tuyaux peuvent
présenter des coudes ayant tous les
angles possibles, selon les besoins du
tracé de la conduite dans la ville. Le
cible par exemple, s'il vient i s'entor-
tiller dans le tuyau, par rencontre
d'un obstacle, coince les lames du
hérisson et il ne reste plus qu'a tout
couper, car on ne peut plus tirer,
ni en avant ni en arriére.

Pour savoir ot se trouve le héris-
son, on le suit a la trace par auscul- 2
tation. Ceux qui restent & la surface
du sol, écoutent le bruit causé par le
grattement des lames.

Ils se servent également d'une sorte
de manche i balai dont l'un des
bouts est fiché en terre et dont l"autre
arrive 4 l'oreille de l'opérateur. Ils
peuvent ainsi entendre le son qui vient
d'une grande profondeur., Pour suivre
4 la trace ce monstre souterrain en
restant sur le sol, un spécialiste nous

Les canalisations sont netioyées au hérisson muni de lamaes d'acier dit avoir, une fois, parcouru 40 km

recourbées; of gul esi ssé par la pression de 1'eau dans la (25 ml) dans le exas, ai-dessus
- | aillissernen 1" . ¥
S-S ﬂ h .-1...,3’ 1.,,:':.";.’..,“.'.;. ,.ti.h,d::,‘w POuRS®  d'un tuyau, marchant et trébuchant

pendant toute une journée a tra-
vers les champs et les broussailles,
pendant qu'une éclmpa I'accompa-
nait pour couper les herbes et les
Uissons.

Lurs?u'une canalisation est net-
toyée, le personnel y. entre a son
tour. Pour cela, il enleve de nouveau
les «raccords» qui avaient servi @
I'introduction des hérissons. Dans les
tuyaux de petit diametre, comme
ceux qu'on trouve & Norfolk et qui
ont seulement 45 cm (16 pouces), on
met un « furets un petit chariot

* électrique tralnant derriére lui un
- & ] cdble -Id.'atim:nltatiun qui transmet
Ci-dessons, sssai & la {lexion d'un tube d'scier revitu de mortier I'énergie électrique fabriquée au sol
& D'intéxieur, La flaxion se prodult sans déterminer de fissures. par le camiocn A groupe électrogéne, “
On a poussé 1'aplatissement 'h 33 cm (13 in.) de [léche sor et un autre cdble, en EEII.EI', qui re-

un tabe de 1,80 .m g in.) da diammibtrs, morque un outil tormé de deux

disques d'acier munis de jantes en
caoutchouc. Cet outil a pour mission
de ricler la paroi intérieure du tuyau
et de chasser en avant de lui |'eau v
qui s"accumule en flaques dans les
parties basses de la conduite. La
machine 4 projeter le mortier entre
alcrs en scéne, Elle regoit le mortier
par un tuyau qui vient du sol et elle
avance lentement, emmenée par son
chariot électrique. Ce dernier n'est
pas sous l'appareil, mais en arriére
de lui et un homme se tient dans
I'intervalle, couché sur un autre véhi-
cule. Le train a une longueur de 6m
environ (a1 ft.).

En voyant l'ouverture du tuyau, on
ne pense pas qu'un homme puisse y
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Avant nattoyage, voicl I'aspect d'une conduite en acier de 1,30 m (48 in.) de diambire, incrustéie de dépts qui
ralantssent l'dcoalement da 1"san.

entrer. En mettant les bras en avant, on peut
arriver 4 tenir dans un tuyau de 35,6 cm (14 in.)
de diamétre. M | #-H

Dans une position aussi incommode
I'homme ne peut rien faire, mais il examine
I'état du tube. Son chariot est commandé de
la rue au moyen d'un fil électrique. Lorsqu'il
sort du tuyau, les pieds en avant, il est tiré
et dégagé par ses camarades. Ce quu fit pousser,
un jour, un terrible hurlement & une passante
dans une rue oli elle assistait & l'opération :
« Elle croyait que nous avions trouvé un cadavre
dans la canalisation», nous a dit un ouvrier.

Pour bien voir ce qui se passe, il vaut mieux
prendre un diamétre un peu plus grand, par

exemple un tuyau de go cm (36 in.), Dés qu'on
a avancé de 150 & 3co m (500 a 1.000 ft.) dans
un tuyau, on se trouve dans un autre univers.
Devant soi, on voit la lumiére placée au som-
met de la machine & enduire; cette derniere
bourdonne, tandis que ses bras s"agitent pour
projeter le mortier et pour le lisser. On voit
également les silhouettes des hommes placés
4 une quinzaine de mitres (50 ft,) les uns des
autres. Ils appcrtent le mortier 4 la machine,
en se servant de brouettes qui vont et viennent
depuis I"cuverture du tuyau, au bas du puits,
jusqu'a la machine & enduire. On fait passer
les brouettes vides au-dessus des pleines car

[Buite pags 180)

Aprés nettoyage, la méme condulte a ¢té grattde au herinson et garnls Intérisurement de clmen|
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Quand Phomme
méne la vie de taupe

(Buite de la pags B1)
on n'a que peu de place pour circuler. Dans
les endroits resserrés et encombrés, le travail
devient un tour de force. « C'est la qu'on dis-
tingue les hommes des enfants, nous dit-on.
Généralement, continue-t-il, dans les conduites
de cette taille, ou d'une taille plus grande, on
alimente les machines & enduire au moyen
d'un chariot électrique 4 mortier avancant
a la vitesse de 6 4 8 km/h (4 & 5 m.p.h.). Dés
qu'on arrive devant la machine, on verse dans
sa trémie la charge de mortier. Cela constitue
une provision permettant de travailler pendant
qu'on va chercher une autre charge de mortier,
car la machine 4 enduire a un gros appétit »,

Dans les canalisations, la question des com-
munications entre ouvriers ne se pose lFaa.
Le son porte & grande distance, puisqu'il ne
peut guere aller se disperser ailleurs, et le
tuyau se comporte comme un porte-voix de
grandes dimensions.

Un murmure s'entend trés facilement 2
300 m (1.000 ft.). Les hommes s’entretiennent
comme s'ils Etaient 4 cité l'un de l'autre, et
I"échode leurs paroles se répercute plusieurs fois
avant de s'éteindre. La lumiére des lampes de
mineurs I:c:uéu si" I"avant des coiffures des ou-
vriers voltige trés loin dans le noir boyau. On
entend le passage ces voitures dans les rues, et
l'on pergoit parfaitement le bruit que font les
preus en passant d'un pavé  "autre, Maisily a
certains bruits qui épouvantent les plusaguerris,

® Recommandes-vous de « Mécanique Populaire ,
120 lersque vorns derivez @ nos annonceurs.

L'un d'eux raconte qu'un jour, il était
suivi dans une galerie par un de ses camarades,
qui inspectait avec lui I'état du tuyau, « Je
NE 5ais pas exactement ol il était, mais tout 3
coup a 300 m (1.000 ft.) derriére moi, il fit un
bruit semblable & celui que fait une personne
qui tombe dans |'eau. Probablement quelqu'un
avait par inadvertance ouvert un robinet et
nous risquions de nous faire noyer. Je n'ai
jamais couru aussi vite que ce jour-~la,

L'eau représente un des gros risques du
métier, « Il y a quelques semaines, nous
étions occupés & garnir des canalisations avec
du mortier ; il s"agissait de deux tuyaux pa-
ralléles de go em (36in.), L'un d’eux était ter-
miné et nous étions 4 150 m (500 ft.) de
I'extrémité de l'autre. Quelque haut person-
nage qui se trouvait sur le sol, et qui pensait
que l'on pouvait remettre l'eau dans la galerie
terminée, fit ouvrir un des robinets qui, par

malheur, était celui qui commandait notre °

tuyau. Un viclent courant d'air nous fit va-
ciller et un bruit de cataracte se fit entendre.
La sortie fut un beau travail, le dernier
qui mit le nez dehors avait ses talons dans
I'eau, »

Les Etablissements Centriline sont accou-
tumés aux besognes difficiles. Ils entreprirent
un jour des travaux dans un tuyau de 5; cm

22 in.) de diamétre qui descend sur 1,6 km
1 ml) au long d'un ravin, avec une pente
invraisemblable. Une telle déclivité ne per-
mettait pas d'utiliser des roues motrices sur
les chariots; ces derniers étaient mis au moyen
d'un cible et d'un treuil. Le treuil était donc
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occupé A faire monter et descendre le chariot
i une assez grande vitesse. Le nettoyeur de
tuyaux se trouvait entre la machine i enduire,
qui pése plus de 8oo kg (1.Boo 1bs) et la tremie
A maortier, qui en pése autant; la distance entre
sa position et le fond du ravin était de 1.200 m
l(:..uun ft.). Le cible se rompit tout-a-coup et
train entier descendit sur plus de 1 km
[prenque 1 mile) dans 'obscurité totale, jusqu’a
ce qu'il fut arrété par une vanne placée en
Il n'était plus question de remorquer ce ma-
tériel avec un clble, les objets étant coincés
et il était impossible de les déplacer, Il fallut
couper la conduite. L'homme s'en tira avec
quelques fractures. :

C'est 1a l'accident le SB;! sérieux qui soit
arrivé aux ouvriers de la Centriline qui opérent
depuis plus de quatorze ans. Les accidents
insignifiants sont eux-mémes trés rares. Cha-
cun fait constamment attention et ne court
pas de risques inutiles.

Personne n'entre dans un tuyau
3:1: les tuyaux de 40 cm (16 in.).

cette taille le travail est fait par des ma-
chines qui injectent le mortier dans la con-
duite; un piston en forme d'obus est tiré par
un cible; entre 'obus et le tuyau, il y a I'épais-
seur voulue pour le garnissage, et I'obus porte,
i l'avant, des pattes qui s"appuient sur le tuyau
afin de le maintenir bien centré,

Toutes les canalisations ne renferment
pas que de l'eau; ce peut étre de la vapeur,
du pétrole, du gaz d'éclairage, qui imposent
aussi des visites régulitres de leurs canali-
sations.

Il n'y a pas si longtemps, deux ouvriers de
la Centriline travaillaient dans une conduite
de 75 cm (30 in,) de diamétre, située sous un
aéroport de Floride; cette conduite servait
4 drainer les eaux du terrain. Dans leurs dé-

lacements 4 l'intérieur de cette canalisation,
ils se trouvérent tout & coup devant un alliga-
tor de 1,50 m de longueur (5 ft.). Ils ne firent
as de Igems inutiles afin de ne pas effrayer
‘animal, L'un d'eux se retira, et revint dans
le tuyau avec des cordes, mais en passant par
'autre extrémité, Aprés une bréve lutte, il
réussit 4 le ligaturer et & I'amener au dehors.
Dans une autre canalisation, ils trouvérent
une famille de renards.

Le cas le plus embarrassant fut la récupéra-
tion des pales de turbines de la Consolidated
Edison Company de New York. Un turbo-
alternateur avait perdu ses aubes i la suite

'une rupture, et les aubes étaient tombées
dans une conduite de vapeur de 47,5 cm (19
in.) de diamétre, Les employés de I'usine
avaient entendu parler de la Centriline, mais
ils croyaient que cette maison employait des
nains pour ses travaux. Ils furent assez étonnés
de voir arriver deux hommes de 1,80 m (6 ft).
L'un d'eux se laissa glisser les pieds en bas
dans la conduite. L'autre descendit la téte
la premiére
fallut faire deux wvirages A angle droit, tres
rapprochés, I'un de I'autre, dans le fond d'un
U ce qui les &bligea & se plier en deux, mais
ils réussirent 4 retrouver tous les débris des
aubes, Les dirigeants de l'usine furent telle-

lus étroit
u-dessous
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vérifier le travail. Il leur:
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de récipients ménagers.
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& Recommandez-vous de « Mécanique Populalren
lorsque vous deriver 4 nos annonceurs. 121
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mmﬂw* par cet exploit qu'ils le
Wl
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