Comment fonctionnent les freins hydrauliques

AUCLTH organe de la voiture automobile
n'est soumis comme le frein 4 de
soudaines élévations de température et i des
efforts élevés, Tout conducteur, ayant le sens
de la mécanique, peut comprendre le fonc-
tionnement de ce systéme de freinage et voir
comment il peut s'en servir pour en tirer le
maximum de sécurité avec le minimum d'en-
nuis., Les voitures sont souvent muniesde
freins hydrauliques dont le fonctionnement
est fondé sur le principe de la presse hydrau-
lique : toute pression exercée sur le liquide
contenu dans un récipient fermé se transmet
immédiatement et uniformément et exerce
des forces sur les pistons d’autant flun grandes
que les pistons sont plus larges. lci la presse
hydraulique est le maltre-cylindre dont le
qun est indé par une pédale et le
iquide sous pression force des petits pistons
4 ouvrir les segments qui bloquent les quatre
roues, La figure 1 montre une installation
de freinage compléte, installée sous le plancher
du véhicule et on y voit le systéme de com-
mande par pédale.

Maitre-cylindre. C'est un cylindre de gros
diamétre dont la partie supérieure est munie

d'un réservoir de liquide, Ce dernier porte un
bouchon percé de trous permettant a la
jon atmosphérique de s'exercer sur le
iquide contenu dans le réservoir. Un piston
glisse dans le cylindre et exerce la pression
sur Imidu du c;.rtmdrt' lorsque la pédale
est p . Lorsqu'on appuie sur la pédale,
le piston et son cuir d'étanchéité se déplacent
vers I'avant, obstruant ainsi l'ouverture de
compensation A (fig. 2). Le liquide comprimé
passe par la soupape avant et se rend dans les
canalisations alimentant les pistons des roues.
La pression de freinage n'est pas atteinte
tant que les segments ne portent pas tous
sur les tambours des roues. Une pression sup-
émentaire est alors fournie et augmente la
R R e i & sttt & bowal
‘appuyer sur , le ressort n
du piston fait reculer ce dernier, en outre, la
pédale est munie pour son compte d'un ressort
de el. Le piston poussé par le ressort
vient buter sur une plaque d'arrét, placée a
I'arritre du cylindre. Ce ressort, en outre,
le cuir d'étanchéité contre la face
avant du pi et maintient la soupape.
Dans chaque roue, figures 3 et 4, des ressorts
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?c rappel tiennent les se écartés des
ambours et obligent les pistons des dres
récepteurs et leur garniture d'ét té 2 se
tenir dans la position fermée. Ceci umsn
également le ide vers le maltre-cylindre.
Lorsque la pression dans les canalisations est
égale & la pression exercée par l'intermédiatre
de ces ressorts, la soupape se ferme dans le
maltre-cylindre, Cette pression initiale varie
avec les modéles de mais elle est
faible, de 0,56 4 1,12 kg/cm® (8 & 16 lbs. par
in, carré). Elle :Jﬂour but d'éviter les entrées
d'air dans l'installation. On voit sur la figure 2
une garniture d'étanchéité arritre (i droite
du piston). Elle évite les E:rtu de liquide
qui coule par l'ouverture B afin de remplir
constamment le cylindre et, si cette iture
arriére n'existait pas, le liquide sortirait par
I'arridre du cyli » 14 ot se trouve le man-
chon de caoutchouc qui laisse r la tige
reliée 4 la . Lorsque le frein cesse d'étre
appliqué, le rhmn et ses deux garnitures sont
Pﬂuﬂﬂl vers |'arriére tellement vite qu'un vide
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artiel se produit dans le maltre-cylindre,
se produit alors un appel de fluide qui est
pauug par la pression atmosphérique et
passe dans les l:mu.sldu la face avant du plstt;n
et également par l'espace compris entre le
lindre et le cuir d'étanchéité avant. Ce cuir
egage alors le trou A lorsqu'on reliche le frein,
sinon la compensation ne se fait pas et le frein
ﬁil:t: La 'ﬂl;:i:inn miu:;: hi: dc::j: d'étan-
té est obtenue par le rég a pédale,
Cylindres récepteurs. Le liquide sous
ession entre dans les cylindres récepteurs
grpua 5; il oblige les pistons et leurs garnitures
d'étanchéité i repousser les segments qui
serrent les garnitures frottant sur les tam-
bours. C'est seulement lorsque le contact des
Fnruituru et des tambours est assuré que
guthtmn de pression due 4 l"appui du

pied sur la pédale voque le éner-
ique. Ceci assure la simultanéité et |"égalité
s efforts sur les quatre roues. .
Frein & main. Selon les modéles de voi-

tures, ce deuxiéme frein est actionné par une
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tringlult, commandée par un levier & main
ou a pédale et qui est placé sous le tableau
de bord. Dans certaines voitures ce freinage
ne se fait %u: sur les roues arriére au moyen
de cibles. Un cible va du levier de commande
4 un palonnier qui égalise les efforts sur les
cibles de commande des freins des roues
arrikre {ET. 1). Sur la figure 4 on voit qu'il
existe un levier articulé i 'extrémité du seg-
ment secondaire. Une tige de poussée qui
relie les nts primaire et secondaire est
placée horizontalement juste au-dessous du
cylindre récepteur de roue, Lorsqu'on agit
sur le frein i cibles, les cibles exercent des
forces égales sur chacun des leviers des tiges
de poussée, ce qui provoque |'appui des seg-
ments sur les tambours. j

Purge du systéme hydraulique. De l'air
qui entre accidentellement dans le éme
hydraulique donne une pédale «molle» ou
« spongieuse » et un freinage insuffisant ou nul.
Ceci se produit lorsque le niveau du liquide
baisse dans le maltre-cylindre au-dessous
d'une certaine limite. L'usure excessive des
piéces provoque des entrées d'air, des fuites,
et souvent l'air entre lors des opérations de
réglage ou de réparation. On doit absolument
éliminer cet air. Ceci se fait comme le montre
la figure 7. Le systéme de freinage doit étre
entiérement monté et en ordre de marche pour
faire la purge d’air. Enlever le bouchon du
réservoir du maltre-cylindre. Veiller a la
propreté Earhit: de toutes les piéces. Intro-
duire le bec d'alimentation d'un flacon de
remplissage du “E: normalisé dans ['ouver-
ture du cylindre. Enlever la vis de la soupape
de purge du cylindre récepteur, figure 5.
Mettre un tube i cette soupape et le faire
arriver dans le liquide qui se trouve au_bas
d'un deuxiéme flacon de remplissage, Bien
veiller i ce que le tube ne scrte pas du liquide.
OQuvrir la soupape de purge aux trois quarts
environ et faire presser la pédale par un aide.
Ce dernier devra appuyer et retirer le pied
lentement. Lorsque les bulles d'air cessent de
sortir dans le liquide, on est assuré que la
purge est terminée tant pour les cylindres
que pour les canalisations. Serrer la soupape,
enlever le tuyau qui y est relié et remettre la
vis. Refaire ce travail pour chacune des roues.
Lorsque les purges sont terminées, regarder si
le réservoir du maitre-cylindre est assez plein.
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Sux les vellures dont les voues ont deux eylindres

récepteurs au lisu d'un seul, chague A un

ressort st ne comporte gue la moltlé des plices
ol-dessus,
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Le jeu entre ls plancher et le bras de la pédale est
représeanté icl, Cl-dessous, purge d'alr ot remplissa-
ge de I'installation de freinage par 1o liguide de frodn.




Entretien. Certaines voitures possédent
une butée de pédale incorporée au maltre-
cylindre, d'autres ont une butée réglable
faisant partie de la tringlerie. Ces systémes

limiteurs de course maintiennent le bras de
la pédale 4 environ 12 mm (14 in.) au-dessous
du plancher de la voiture, ‘a’:”::i; la figure 6.
En plus, la pédale doit avoir une course
d'environ 12 4 20 mm (4 4 3/4 in.), Ceci
correspond & ce que le pied peut imprimer
comme deéplacement & la pédale avant de ren-
contrer une résistance suffisante, cette der-
nitre étant fournie par les ressorts de rappel.
Ceci permet au piston de se déplacer dans le
corps de pompe, formé par le maitre-cylindre
en allant vers l'arritre afin de démasquer
I'ouverture de compensation A.
Réglage des freins. Vérifier d'abord la
le pour voir le jeu disponible et regarder
intérieur de chacune des roues pour voir si du
liquide n'aurait pas fui, Si le frein 4 com-
mande par cdbles ne réevient pas compléte-
ment, démonter les gaines des cdbles et les
faire glisser le long de ces derniers, nettoyer

les cibles a la toile d'émeri, essuyer et graisser
sans excés. Remettre les gaines en place.
Soulever les roues au cric 'une aprés 1'autre.
Si la roue arriére posséde une commande 4
excentrique, ce qui est le cas en particulier des
freins Bendix, régler 'excentrique jusqu'a ce
que ls roue commence & frotter et desszrrer
jusqu'a cz quz la rous tourn: librement. Re-
commencer en se servant d'un tournevis ou
d'une clé de réglage pour freins. Les freins
Lockheed ont en général un réglage sur
chaque garniture frottante et on régle chaque
artie comme |'autre, bien entendu. Vériher
3 serralgt des écrous, 1'état des boulons, la
plaque latérale, figure 8. Sur les freins Lock-
heed, si les boulons sont desserrés, serrer les
écrous avec une clé pendant gqu'on tient la
téte des boulons avec une autre clé. Si les
boulons sont fous, il faut faire appel 4 un

ragiste qui refera le réglage en se servant
‘un faux tambour et de calibres. Aprés
réglage, faire un essai sur route pour véri-
fier que le serrage est bien simultané sur les
roues.

DEPANNAGE DU SYSTEME DE FREINAGE
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