Cot édclair de I MV est une création hamaine; il franchit une chains ds 28 implateurs dans un essal de laboraioize,

A saison de la chasse est ouverte pour les
ingénieurs; mais il s"agit de la chasse aux
éclairs et aux coups de foudre. De juin i sep-
tembre, ces chasseurs se mettent en campagne,
Les piéges dont on se sert dans cette chasse
sont localisés dans plusieurs centaines d'em-
placements choisis; il s'en trouve au sommet
des immeubles, sur des cheminées, des tours
de surveillance de gardes forestiers et autres
lieux élevés qui attirent ficheusement la
foudre. Des appareils enregistreurs spéciaux

Essal sur modile réduit de ligne de transport d'éner-
gie. Ls fil foudroyéd n'est pas sous tension, {1 esi mis
A la terre pour protéger le rests du résean.
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tiennent un compte exact des éclairs et des
coups de tonnerre. L'étude de ces enregistre-
ments permettra un jour de voir clair dans
les phl::nménu assez mal connus des deé-
charges atmosphériques.

Les ingénieurs s'intéressent i ces questions .

car la foudre appdrte de regrettables pertur-
bations dans la vie moderne. Lorsque 1'élec-
tricité des maisons et des entreprises était
trés peu développée, une panne ne présentait
ue peu d'inconvénients; de nos jours,
I'électricité est & la base de notre confort et
les usines comme les hépitaux ne fonction-
nent que grice i elle : dans les grandes villes,
une panne de courant signifie, pendant toute
sa durée, 'arrét complet de toute activité.
Les enregistrements se font au moyen
d'appareils spéciaux : le fulchronographe en-
registre la quantité d'électricité écoulée et la
forme du courant, l'oscillographe catho-
dique donne son intensite, des appareils

nétiques enregistrent la forme des éclairs
et les eils de cinéma les conservent sur
les pellicules. :

Le fulchronographe, toutefois, est |'instru-
ment préféré des ingénieurs spécialisés. Ce
mot hybride vient du latin cﬁmur fulmen —
la foudre — et du grec pour chronos, le temps
et graphe le dessin. Cet appareil est enfermé
dans un boitier de 450 < 450 et s compose
principalement d'un moteur électrique et
d'un disque d'aluminium a fentes.

Le nombre de pales qui ont été magné-
tisées et l'intensite du magneétisme donnent
un certain nombre de renseignements sur le
coup de tonnerre capturé.,

L'un de ces piéges a éclairs se trouve a
163 m au-dessus du sol. Le paratonnerre a
une longueur de 15 m, est en acier et conduit
la foudre dans différents conducteurs gui
servent a4 l'étude des appareils protecteurs
en essal.

La tensleon da 4 millisns de wollts ast appligués snire las deux sphires gus 1'on voit lol of qui servent ik des
essals de laboratoire.
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Franklin o invents ls parstennerre il ¥ a 200 ans, Les

recherches scientifigues actuelles confirment ses

observations dans 'enssmbla. Ci-dessus, le cloche-

tom est disloqué lorsgu'il n'a pas de protection contrs

la foudre. Ci-dessous, uns tension de 2.400.000 WV

traverse la construction et s'éceuls dans ls ssl sans
falre de déghts,
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Les formes d'ondes sont enregistrées par
six appareils qui donnent des graphiques que
les ingénieurs utilisent et examinent i lossir
dans leurs laboratoires.

C'est 13, en 1047, que l'on enregistra un
éclair qui semble bien étre le plus important
de tous ceux gui ont é%é étudiés. Il com-
portait cing éclats bien distincts dont ['un
correspondait & un courant de 345.000 am-
peres, soit l'équivalent du courant qui ali-
mente 200,000 MalsONs moyennes.

A force d'étudier les éclairs naturels et
artificiels, on a fini- par avoir quelques idées
précises sur la cause du tonnerre et des
eclairs et sur leur comportement.

L'énergie du courant ascendant circulant
dans les nuages électrisés sépare les charges
positives et négatives. Les charges positives
vont se localiser au sommet du nuage, les
charges négatives se dirigent vers le bas; en
outre, la terre porte des charges positives,
entre ces dermieres et les charges négatives
de la partie inférieure du nuage le courant
s'établit et circule dans l"air sous forme
d'une trainée lumineuse appelée éclair.

Le plus souvent, les g:ﬁairs vont d'un
nuage électrisé 4 un nuage électrisé de signe
contraire, distant de 8 3 15 km. Les éclairs
les plus dangereux et qui causent le plus de
dégats sont ceux qui vont de la terre au nuage :
is ont 8 km de long, souvent moins, et vont
de la terre au nuage et non du nuage 3 la
terre, contrairement a ce que l'on croit
souvent. Le phénoméne est amorcé par un
éclair invisible allant lentement des nuages
vers le sol. Lorsqu'il touche le sol, un éclair
brillant se dirige vers le ciel et constitue
Véclair proprement dit,

Les ingenieurs ont trouvé qu'il Yy a des
eclairs chauds et des éclairs froids. Les éclairs
froids démolissent les arbres et font beau-
coup de bruit. Cette dénomination provient de
ce que toute |'énergie est dépensée en un temps
trés court et qu'elle n'a pas le temps de provo-

uer de flammes. Les éclairs chauds font moins
gt bruit et durent davantage : ils ont donc le
temps de briiler les arbres et les granges.

A I'eil nu, les éclairs donnent I'apparence
d'un trait de feu continu, aveuglant: le plus
souvent, cependant, il v a au moins deux dé-
charges qui suivent le méme trajet et, quelque-
fois, il y en a une quarantaine: c'est unique-
ment la persistance des impressions lumineuses
qui donne |'impression la continuité,

Les renseignements recueillis dans les piéges
a éclairs ont permis d'inventer des systémes
protecteurs efficaces allant des paratonnerres
géants, hauts de deux étages et des interrup-
teurs nt 12 tonnes aux petits isolateurs,
Pas plus grands qu'un paquet de cigarettes.

Pendant la derniére guerre, Westinghouse
4 Mus au point un paratonnerre en forme de
parapluie pour protéger les réservoirs de
petrole et les dépdts d'explosifs. Avant I'ins-
tallation de ces appareils de sécurité, il n'y
avait, lorsqu’un orage menacait, qu’a disperser
le personnel, arréter toute activité et souhaiter
d'étre épargné; maintenant la sécurité a été
accrue dans de fortes proportions.
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En reportant sur des cartes les endroits o
tombe la foudre, on constate que des tron-
ﬁlm de lignes électriques de 80 km sont

appés en moyenne cinquante fois par an,
Chacin de ces coups de tonnerre représente
une tension de 30 i 30 millions de volts,

Ces données permettent de construire des
installations qui empéchent les coups de foudre
de metmd En ﬂqurétl-;m.rcu:t les daysti:mu de
transport d'énergie électrique et de provoquer
I"arrét de toute activité. Il y a ﬂeuelquca années,
lors d'un orage, les lampes électriques vacil-
laient ou s'éteignaient; actuellement, les
lignes ne sont mises hors de service par la
foudre que tous les cing ou six ans, en
moyenne.

Emaﬁiiut pril:Iteg:tuir le h;:nu: edefﬁcant est le
pa L qui equ £S5 5 transport
dénuugﬁﬂmmma r% hgn:dtss l:élégﬂ] pl;iques
et t niques. L'un us récents
modéles envoie I'éclair vers lepml suivant
une trajectoire hélicoidale qui lui permet de

facilement son énergie. Cet appareil

est trés efficace, moins codteux que les anciens

types et plus facile 4 poser et 4 entretenir. Pour

les lignes 4 230.000 volts, le parafoudre a une
eur 3 m.

Dans un laboratoire des Etablissements

Trace positive sur un gazon; noter la forme rayonnante. Un éclair négatilf donne des Aigures circulaires.

N T

ML

________________________

Westinghouse, on a essayé un modéle de
bateau de go cm ésentant un canot auto-
mobile de 9,75 m. Ce modéle a été soumis 3
des éclairs de 3 millions de volts : on a re-
connu que le meilleur paratonnerre est celui
qui consiste en petites tiges d'aluminium
placées sur le mit et sur la lanterne arriére,
ces deux points étant reliés par une ceinture
de fils de cuivre entourant le bateau et reliée
d la masse. Dans un autre laboratoire Westing-
house plus récent, on y essaie des matérie
industriels sous des arcs de 3,50 m de hﬂ£
ce qui donne une idée du comportement
ces appareils dans les conditions réelles de
son emploi. ' c o

Les hautes tensions (on atteint 2,5 millions
de wvolts) sont produites par un teur a
impulsion de 7,50 m de haut. conden-
sateurs géants v sont soutenus par quatre
colonnes en matitre plastique, les vingt-
quatre condensateurs sont les réservoirs ol
s'accumule |'électricité produite. I] :L: -
ment des électrodes chromées, résis-
tances et autres accessoires, le tout monté
sur cing colonnettes intérieures, ce qui donne
a l'ensemble |'aspect d'un arbre de Noél
pour jouets scientifiques.

(Buite page 138)
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