L’on perce des puits, 'on pompe
du pétrole, I'on voit au travers des
métaux et 'on guérit vos douleurs,
tout cela maintenant grdce aux

MECANIQUE
POPULAIRE

FEVRIER 1953

MAGAZINE ECRIT POUR TOUS
VOL. 14 Noe 2

Ultrasons et leur Magie

L'DH rézlise maintenant des choses fan-
tastiques, incroyables, grice i des ondes
sonores que l'oreille de I'homme ne peut pas
entendre, parce que leur registre est supérieur
ou inférieur i celui que nous pouvons percevoir,
Les ultrasons nous permettent de regarder

a l'intérieur des objets métalliques forgés ou
coulés et d'y déceler des pailles aussi facilement
que si ces objets étaient de verre. Ces mémes
ondes aident les médecins 4 soigner leurs
malades ; un traitement de 10 minutes, que le
patient n'a ni entendu, ni senti, peut parfois faire
disparaitre 'arthrite qui le paralysait i demi.
infrasons, étrange source d'énergie que

I'on vient i peine de découvrir, sont susceptibles
d'effectuer nombre de travaux de force. Le pro-
fesseur F. ]. Converse, de I'Institut de Techno-
logie de Californie, se sert de I'énergie des infra-
sons pour tasser les sables venant des plages sur
des routes devant supporter des poids lourds.

Le bras de ceite malade est soumis &
I'actlon des alirasoms. L'acHon thérapes-
Hgue provient d'om oristal wvibsani & la
cadence d'un mégacycle par seconde.

Nos oreilles sont capables de détecter les
ondes sonores allant de 20 3 quelque 20.000
cycles par seconde. Les vibrations supérieures
@ ce registre sont des ultrasons; les inférieures
des infrasons. Il y a peu de temps, 4 Ventura,
en Californie, des ingénieurs de I'industrie
pétrolifére contemplaient une ulpératinn qui
semblait positivement surnaturelle : un appa-
reil forait un puits, plus d*un kilométre et demi
sous leurs pieds, sans le bruit, les vibrations et
tout ce qui, d'ordinaire, accompagnait ce travail,

On ne voyait fonctionner aucune grosse
machine; la table tournante était immobile;
et pourtant, le tuyau de forage descendait avec
r rité.

seul bruit que l'on pouvait entendre
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& gauche: les vibrations infrasoniques permettenta cette pompe de faire remonter le pétrole, méme si le puits
est profond. Le géndrateur d'ondes, au centre, est formé de deux peids, gue l'on voit misux i droite et gui
envalant des ondes verticalement quand un moteur les falt tourner.

€tait celui de la pompe, envoyant sous pres-
sion un jet de boue dans I'orifice, afin d'en faire
remonter les débris dus au forage.

Les ingénieurs regardaient le forage d'un
puits par le procédé des infrasons, capable,
sans doute, de révolutionner leur technique.

L'appareil utilise donc 1'énergie des infra-
sons qui affaiblissent et décomposent les corps
que la fraise de forage va attaquer. Les ondes
sonores travaillent 3 bon marché, permettent
des trous plus droits et rendent superflus
presque toutes les longues et pénibles remon-
tées de tuyaux nécessaires au remplacement
d'une fraise usée ou abimée.

Un des aspects les plus surprenants de ce
forage, c'est qu'il faut une quantité vraiment

Cl-dessus, les sons sortant d'un haut-parlsur aménent ces balles & produire des sons intenses, Des jets d'air
s'échappent par les trous et font tourner le bras sur legual slles sont attachées. Cl-dessous, cotie sirdne de
1. or et placde i 'exirémité d'un long tabe gui gulde les ondes sonores.
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minime d'énergie pour le faire fonctionner, % 4 GENERATEURS D'ONDES
sa totalité étant consacrée 4 la circulation de la ; f

boue dans le puits. Cependant, le forage acous- Y ——
tique perce le granit, roche qui fait le déses-
poir spécialistes, 4 la vitesse d'une fraise

percant une couche d'argile schisteuse. LE PETROLE SORT ICI
e systéme présente encore des problémes
a résoudre, mais il semble possible d'atteindre
bientdt des régions que l'exploitation méca-
nique n'avait pas su toucher.
. Apres avoir visité un forage acoustique, les
ingénieurs dont nous venons de parler, allérent
inspecter une pompe fonctionnant aussi &
I'aide des vibrations infrasoniques, appareil
tres simple, monté sur des tubes: le pétrole
en sort comme s'il était sous pression.

La pompé sonique se compose simplement
de deux poids ressemblant, en gros, 4 deux
volants excentrés. Ils tournent en sens con-
traires, mais i la méme fréquence, émettant en
méme temps des ondes verticales dirigées de
haut en bas. Ils sont solidaires d'un tube qui
descend librement dans le puits et qui con-
duit ces ondes. Le phénoméne de résonnance
provoque des mouvements rapides de contrac-
tion et d'allongement des deux extrémités du
tuyau. L'extrémité inférieure trempant dans la
nappe de pétrole, le tube capte une certaine
quantité de liquide 4 chaque allongement, la re-
monte en se contractant. 1l la fait alors passer
par une soupape qui la retient lorsque le tube
s'allonge de nouveau pour aller chercher une
autre «bouchée ». Chaque allongement a enwi-
ron 3 cm, etil y en a 10 par seconde. Le ré-
sultat est appréciable : plusieurs milliers de
litres de pétrole remontés i la surface par jour.

C'est une pompe qui fonctionne, grice aux
vibrations sonores parce que, par ‘:?éﬁnitiun*
ces vibrations sont des « déformations pério-
diques dans un milieu élastique ». Et toutes ces
vibrations, que leur fréquence soit d'une ou
F de plusieurs millions par seconde, obéissent

toutes aux mémes lois acoustiques.

dr]‘_.t forage « Snblzndrill » et la pompe « Soun-
ive » ’ isge

faites paﬁuﬁh::ft &“ Bo-:lﬂi;:,t d::ea:eﬂ;:ﬁt; o Yiwant dane la pomips seaigue, le fube plenge

- E ; uns de ses exirémités dans ls pétrole et le soulbve
un pionnier des recherches sur |'énergie de trois centiméires par wibration,

¥ BLATE-FORME MONTEE SUR RESSORTS
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Ci-desscus, & gauche: photo ultrasonique de l'sxtérienr d'une barre d'aciex, & droite : intérieur d'une barre
d'aluminium forgé, vu n soniguementn,

........
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L# transductsur dans I'sau b gauche émet un mégacycle par
ssconde. L'énergie arebonditn sur la cuillire, entrainant
des gouiteleites d'ean,

infrasonique. Aussi importants qu'ils puissent pa-
raitre, ces résultats ne sont pourtant qu'un simple
début, en comparaison de ce que Bodine entrevoit
dans le domaine des infrasons. :

Ces ondes 3 basse fréquence permettent d'envisager
la possibilité de doubler la quantité de pétrole extrait
du sous-sol. Les méthodes habituelles ne permettent
d’obtenir. que de 25 4 35 % des gisements; tout le
reste est inaccessible, étant emprisonné dans des sables
durs comme du roc. Il semglﬂ aujoud'hui que les
vibrations infrasoniques seront capables d'ébranler
ou de cHauffer ces obstacles libérant une quantité
de pétrole équivalente a celle déja extraite : pour ainsi
dire, on séparerait le pétrole de sa gaine par fusion.

« En ce moment, dit Bodine, la pompe sonique,
telle qu'elle fonctionne, fait vibrer les rocs, libérant

Ci-desscus, on virifie l'intérieur de pléces métalligques grice
aux ulirasons émis au bout du tube par ls transducteur.
Cette vérification doft avoir lieu sous 1"ean.
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Un brait intenss ablige ces potites billes & se rassembles par groupes ot falt mortir un jet d'air du rou pratigué
dans le tube hermétigue an matidre plastigues,

une certaine quantité de pétrole. On prépare
des pompes qui, tout en pompant, trans-
mettront une part de leur énergie au sous-sol.
Des expériences prouvent que, dans des ter-
rains sablonneux, on peut extraire deux fois
plus de pétrole qu'auparavant. »
D'autre part, ine étudie les

rincipes
élémentaires de la science des sons

e grande

Des objets de forme simple avec des surfaces planes sont vérifiés bhors de I'ean:

amplitude. Un de leurs outils est une des plus
puissantes sirénes du monde, qui se trouve
un canyon éloigné ol ses hurlements per-
gants se perdent dans les collines d'alentour,
Deux moteurs d'avion de 700 CV com-
i:rimcm I'air qui est envoyé sur le disque de
a siréne, qu'un troisiéme moteur fait tourner.
(Sults page 130)

uns couche d'hulle mur les

surinces transmet les andss ultrasonigues.
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tions, les névralgies ¢t d'autres encore.
Les rapports relatifs & ces traitements dé-
bordent d'eathousiasme et les médecing amé-

Ils t avec précautions, pensant qu'il
fa de plus mmgreu: travaux pour qﬁ?m
soit sdr que ce traitement n'offre aucun danger.

L'autre domaine est celui de | ion des

objets métalliques en décele défa
internes. Un Eihn;_-u!w'dl I.'Ijl'l.'.lﬂ: mu.nm“:
haute nce agit un peu comme le radar

et est par toutes les surfaces entre |"air
:t_ le m:'u.l. Ei,.:l ut ainsi voir les deulllhnﬁtm
une barre r ainsi toute pai
WL se p'nmrulif“i I'immur. : .
ction asonique est i
et plus simple qu'au moyen des F:rnm et
e A v e Jongeh
réservée A certaines formes [:il:, buru;
parce que la téte du transducteur contenant le
cristal de quartz devait dtre appliquée & plat
sur le métal, les ondes de fréquence extréme-
ment élevée ne pouvant traverser une couche

d'air.
Aujourd’hui, tout est modifié grice &
Technique inventée par Donald C. Erdm‘ﬂf

de la lm:lhi ircuits Inc. En plon-
Fnhiu i mrmu tmm'“Ilt

, examiner
n' rte quel objet de hrﬂ: complexe,

et determiner, sur un tube & rayons catho-
diques, la dimension, la r et |"em-
placement exact d'une La Compagnie

de Constructions aéronautiques Dou -
@Ld: cette fagon tnrul.tliq objets mgul?ﬁl?u

ne des derniéres inventions de Erdman
u_r une téte de transducteur montée au milieu
d'un jet d'eau sous n. On ra ainsi
vérifier tout objet llique sans |'immerger:

ﬁncnmph* examiner toutes les soudures

réservoir métallique, d'un pipe-line,
centimétre par centimétre, pour en déceler lo
moindre défaut. Et ce n'est 14 que 'un des

nouveaux aspects des avantages que les ultra-
sons apportent aux techniques d'inspection.

En , des médecins les utilisent pour
soigner douloureuses maladies des arti-
culations, les névralgies et d'autres encore.
Les rapports relatifs 3 ces traitements dé-
bordent d’enthousiasme et les médecins amé-
premmenpltabpr S heggenboicsger |
t avec P qu’
hm nom travaux pour qu'on

soit sOr que ce traitement n'offre aucun
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