La photo ci-dessus d'une nébuleuse en spirale a
été faite avec lo télescops de § mitres. Le boxd
ast composé principalemsnt de gax.

LES astronomes sont certains que, dans
les prochaines décennies, ils auront
des télescopes beaucoup plus efficaces que
les meilleurs de ceux qu'ils utilisent
aujourd’hui.

On n'envisage pas de nouveaux appa-
reils géants surpassant le télescope Hale
de 5 métres du Mont Palomar (le miroi-
tement de l'atmosphére en réduirait ["utie
lité), mais le surcroit d'efficacité provien-
dra plutbt de dispositifs nouveaux ou
améliorés apportés aux télescopes que nous
possédons déja.

Parmi les possibilités, citons un tube &
image électronique, quelque peu semblable A
un tube de télévision, que Il'on pourrait
adapter au foyer d'un télescope. L'image d'un
corps céleste réfléchie par le télescope sur
une couche sensible placée A l'intérieur du
tube libérerait un flux d'électrons qui, i leur
tour, seraient concentrés électriquement sur
un écran phosphorescent, produisant une
image brillante qui pourrait étre enregistrée
par un appareil photographique.

L'appareil Schmidt de 1,20 m du Mont Palomar
fmit des photos de 35 x 35 em.
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TUBE DU TELESCOPE

DISPOSITIF DE PHOTOGRAPHIE ELECTRONIQUE
POUR TELESCOPE

LUMIERE DU TELESCOPE REFLECHIE SUR-LA COUCHE
SEMSIBLE INTERIEURE BOBINAGE
ENTOURANT LE TUBE ET SERVANT DE

LEMTILLE MAGHETIGQUE POUR FAIRE
CONVERGER LES ELECTRONS

TUBE A PHOTOGRAPHIE

MEGATIF PHOTOGRAPHIQUE
POSE CONTRE UN ECRAN AV
PHOSPHORESCENT @

MIROIR DE CONCENTRATION

FAISCEAL O'ELECTROMNS EMIS PAR LA COUCHE SENSIBLE ET
ENVOYE SUR L'ECRAN
TUBE A IMAGE

ECRAN PHOSPHORESCEMT ACTIVE
PAR LE FAISCEAL D'ELECTROMS -
IMAGE VISIBLE POUVANT ETRE
PHOTOGRAFHIEE PAR LE PROCEDE
ORDIMAIRE

8l le tube ci-dessus était té au télascope de § mitres, il aurait la capacité d'un ensemble ayant un mireir
de 8 mbires de diambirs. -dessgus, la nébuleuse l.ih"ll’m Laotés, photographiée an moyen du télescops
de § mitres, ast falte de poustlires ot de gas.




Crnungs de gas st de poussidres
gue 1'on voli dans la Vode Laciés
ant baptisé al'Amérigus du
Heozrdnw an ralsom de sa forme.

bI.;I. ;u_rfm:t sensible d'un
tu t utiliser
environ 50 gﬂ di: la lumidre
ui l'atteint, tandis que les
ulsions utilisées pour la
photographie directe des
étoiles sont seulement sen-
sibles 4 10 %, de la lumiére
regue, Ainsi, le tube 4 image
est actuellement cing fois
plus sensible & la lumikre
gut la pellicule. Si un tube
'une telle puissance était
fixé au télescope de 5 métres,
la combinaison équivaudrait
a peu prés, en capacité d'ac-
cumulation lumineuse, 4 un
téluc?ip: ayant un miroir de
plus de 8 métres de dia-
métre. La combinaison per-
mettrait de photographier
des objets bflum-up Ftn::
ténus pour étre enregistr
par les moyens actuels.
est aussi possible
d'amplifier énormément les
faisceaux d'électrons pour
former des images beau-
coup plus brillantes quf: les
images primitives au T
du tél e Tuutt.fcli::??l:
pouvoir de séparation du télescope n'en
serait augmenté en aucune fagon.

Certains tubes 4 images ont déji été essayés
avec des télescopes et les résultats indiquent
que, lorsqu'on aura apporté aux tubes des
perfectionnements supp ntaires, ils devien-
dront un important instrument astronomique
pour explorer les profondeurs de 1'espace.

Quand on arrivera 4 faire un tube d’une

ualité suffisante, on |'utilisera sans aucun
ute pour aider le té e de 5 métres dans
la grande tiche qui lui a été assignée, qui, en
bref, consiste & mesurer 'universetd en l-r.mr
la carte, du moins la partie visible pour les
astronomes terrestres.
videmment, l'on a déji mesuré précé-
demment des portions de l'univers, mais
les mesures obtenues au Mont Wilson
avec le télescope Hooker de 2,50 m étaient
peut-ftre inexactes elles-mémes pour 50 %.
Aujourd’hui, le grand Hale, avec son ap-
pareil Schmidt 3 ouverture de 1,20 m et
ses nouvelles cellules photo-électriques ultra-
sensibles, fournit une jauge céleste beaucoup
plus précise.

Avec ces instruments, l'on espére obtenir
dans certains cas des mesures exactes 4 quel-
ques trillons de kilométres prés, en plus ou
en moins. Ce serait un degré de précision
remarquable, si l'on considére que ['unité
courante, pour les mesures cosmigques, est
I'année-lumibre, soit la distance que parcourt
la lumiére en un an, 4 la vitesse de 300.000 km
par seconde.
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Les nouvelles mesures aideront 3 confirmer
ou i détruire nombre de théories actuelles sur
la dimension et la structure complexe de
I"univers.

Le tél
calculée d'un milliard d'années-lumidre et

de Palomar a une portée

'on a déja p aphié des objets voisins
de cette limite, visibles sur les photos seule-
ment sous la forme de faibles points lumi-
neux. Pourtant, chacun d'entre eux est,
apparemment, une nébuleuse extra-galac-
tique, c'est-i~dire un univers-ile semblable
4 notre propre Voie Lactée, -

Il v a I'espace observable plus de
100 millions de nébuleuses de ce genre, cha-
cune contenant plus de 100 millions d'étoiles
distinctes. Beaucoup des nébuleuses assez
proches de nous pour avoir une forme visible,
sont plutdt plates et ont une forme en spirale.
L'on admet que, si elle pouvait étre observée
d'une certaine distance, notre propre galaxie
apparaltrait, elle aussi, avec une structure en
spirale; en fait, le Soleil est une tﬂmnqu:

ile moyenne, assex éloignée du bord.

Pour mesurer |'univers et la distance des
lointaines nébuleuses, on se sert d'un groupe
de faits connus permettant de trouver une
inconnue, la réponse servant 4 découvrir I'in-
connue suivante.

Pour commencer, I'on a ment me-
suré par triangulation les distances nous sépa-
rant de beaucoup d'étoiles de notre galaxie,
en utilisant des points Tpu& de l'orbite dé-
crite par la Terre autour du Soleil afin d'obtenir
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La phots de gauchs & &bé faite aveo ls tilescops de 1,20 m ot celle de drolte avec le grand télescops de 5 métres.
La phote de droite sst un wgros plann de la nébuleuse que l'on voit k gauche dans les carré blanc,

deux angles. Par ce moyen, on peut constater
que telle étoile se trouve a cing années-
lumiére, telle autre & 3235 années-lumiere.
Les étoiles les plus rapprochées ne sont
pas nécessairement les plus brillantes. Les
etoiles de certaines classes ont la méme
brillance réelle, et par suite, suivant les
astronomes, la faiblesse apparente de leur
éclat indique leur distance.

Les étoiles les plus brillantes de cer-
taines nébuleuses extra-galactiques, parmi

Le surveillani du iablaau de commandes du idlas-
cops ds B mitres peut suvrir 1"'sbiuratenr st viser
une dtelle.

les plus rapprochées, semblent peu bril-
lantes; mais, en réalité, elles ont un éclat
comparable aux étoiles de notre propre
galaxie, Leur o faiblesse» relative aide a
calculer leur distance et, par conséquent,
la distance des galaxies ol elles se trou-
vent. L'éclat relatif de ces hébuleuses
sert 4 son tour d'indication quant &
la distance qui les sépare d'autres nébu-
leuses-« clefs » qui peuvent étre plus faibles
encore.

Quand 'apparsil photographique Schmidi asi
bragué vers ls miémnith, I'obsarvateur peut travailler
installé dans une chaise longue.




Quelques-unes des milllons d'élolles apparaissent

comme des points luminsux dans la nébuleuss

spirals de droite. Ells est éloignés d'snviron trois

millions d'aandss-lnmidrs si ressembls & Ian Vole
Lactds.

Aujourd'hui, I'on mesure avec une grande
précision la brillance de certaines étoiles
de nébuleuses voisines au moyen de cel-
lules phntn—éltctriqluu sensibles fixées sur
le foyer du télescope de s métres.
Quand on aura déterminé les distances
nous séparant de ces systémes stellaires,
les études seront étendues 4 des systémes
plus lointains.

Un autre usage auquel est destiné le té-

’ lescope de 5 métres, consiste 4 vérifier si ["'uni-
vers se dilate, comme le fait supposer le déca-
lalg: vers le rouge du spectre des nébuleuses
distantes.

Ce décalage se présente dans les raies spec-
trales des éléments composant les nébuleuses
et a toujours lieu vers le rouge ou vers les
grandes longueurs d'onde du spectre. Le
phénoméne peut étre comparé au son plus
grave d'un sifflet de train lorsque celui-ci,
passé devant 1'observateur, a’élu:ﬁ.c a toute
vitesse. Beaucoup d'astronomes interprétent
ce décalage comme indiquant que les nébu-
leuses s'éloignent de¢ nous. En fait, plus la
distance est grande, et plus la vitesse de fuite
semble augmenter,

Cela a été révélé par des observations ré-
centes faites avec le télescope de § métres Far
le Dr Milton Humason et au cours desquelles
'on a fait des mesures du décalage dans le
spectre d'amas de nébuleuses situdes 3
360 millions d'années-lumiére. Dans certains
I cas, I'on a constaté que le décalage était supé-
rieur 4 Boo angstrms, ce qui correspond A une
vitesse de quelque 61.000 km 2 la seconde, soit
environ un cinguiéme de la vitesse de la
lumiére.,

Certains astronomes proposent une inter-
' prétation différente du décalage spectral : ils

pensent que, pendant son voyage dans I'es-
pace, la lumidre peut se fatiguer et perdre de
son eénergie, ce qui ﬂ:pllclui:r:it uh changement
de longueur d'onde. D'autres se demandent
| s1 la lumiére que nous voyons aujourd'hui,
provenant d'un systéme stellaire lointain, n'est
pas en réalité de la lumibre « fossile » tout A fait
différente de la lumiére moderne. Les atomes
de calcium, par exemple, qui produisent main-
tenant une lumiére bleue, ont pu émettre dans
' un passé lointain la longueur d'ondes plus
b o étendue du vert, s'il faut en croite cette hypo-
thése récente,

D'ici dix ans, les astronomes seront plus
positifs au sujet de la signification du décalage -
spectral. Si l'on admet finalement que "univers

} se dilate réellement, les questions suivantes se

seront : qu'est-ce qui a causé |'explosion et
quel endroit de l'es?ate cosmique |"éclate-
ment a-t-i commencé

Magusite d'un télescope de 3 mibires, des conception

nouvells, an conrs de consbraction i‘ 1"'Obsarvatoire

de Lick, par les soins de 1'Université de Californis.

Il sera le plus nln:ﬂdl mondes apris celul ds
GIMAT,

= iy e —
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Le télescope de E mibires révile co qul resis dans
étolle qui & exploséd en 1'an 1054. Den gax to -
lonnent encore.

Dans toutes ces recherches, le grand téles-
cope de Palomar joue un réle important, mais
nullement exclusif. Les instruments et les
installations de Palomar, aussi bien que céux
du Mont Wilson, collaborent au méme pro-

. Ces deux iﬁlﬂpﬂftﬂﬂtﬂ observatoires
la cOte ouest des Etats-Unis sont mairte-

nant gérés comme un i unique par
I*Insu'!tfuiun Carnegie de ﬁuhingtﬂn et I'Insti-
tut de Technologie de Californie.
Maintenant que le grand « ceil » de Palomar
est en activité, il s'est révélé, en tous poifits,
aussi parfait que ses promoteurs l'avaient
pensé, En fait, il est méme meilleur, parce que
de récents perfectionnements dans les émul-
sions photographiques permettent des poses
plus courtes et plus constantes. Le télescope
est uniquement un instrument destiné 2 la
photographie, comme tous les grands téles-
copes astronomiques. Comme indication du
travail effectué, il est intéressant de savoir que
dzgnuis 34 ans environ 100.000 photos ont été
exécutées avec le télescope de 2,50 m du Mont
Wilson et que chaque opération, ou a peu
prés, a nécessité des heures ou des jours
d'études de nombreux observateurs différents.
C'est par I'étude des photos, généralement les
moins spectaculaires d'entre elles, qu'on ob-
tient le plus de connaissances sur |'univers,
Les astronomes observent avec grand inté-
rét un domaine connexe, celui des nouveaux
o radio-té #» Ils recueillent les ondes
hertziennes 2 haute fréquence venant de la
direction du Soleil et de certaines portions de
la Voie Lactée et qui semblent étre un sous-
roduit de la conversion de l'hgrolftnt en
1élium, processus lequel le Soleil entre-
tient son énergie. Il se peut que l'étude des
ondes hertziennes fournisse de plus amples
informations sur la maniére dont se produit ce
phénoméne. Les astronomes n'ont aucun es-
poir de rdipaudu_un jour & I'une des ques-
tions les plus passionnantes de toutes, celle de
savoir si, dans |'univers, il existe ailleurs des
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Phsts d'uns nébuleuss annulaire, prise au NMont
Palomar. Les nébulsusss exira-galactigques ont des
formes wvariéas.

étres comparables 4 la race humaine. Les
chances mathématiques portent i croire que
la race humaine n'est pas unique en son
genre. Il peut méme y avoir des milliers de
planétes habitées dans notre propre galaxie. Il
semble que d'autres étoiles, en dehors du
Soleil, possédent des systémes planétaires.
Trois ou quatre de ces systémes planétaires
ont été découverts récemment grice a des
études faites avec les cellules Jahutc-éltctriqu:s.
Périodiquement, la lumikére de certaines étoiles
pdlit légérement, puis brille & nouveau. La
meilleure explication en est que la masse
sombre d'une planéte tourne autour de
I'étoile et passe régulitrement devant elle,
obscurcissant sa lumiére d'une fagon presque
imperceptible. Si les planétes existent, qui peut
mer que certaines d'entre elles ne sont pas
peuplées comme la nbtre ¥

Le otélescope Phantomn falt tourner antomatique-
ment la ceupole du iélescope de 5 mitres, pour
gardar l'obturateur cuvert dans la position adéquate,
guel gue solt 1'objectif sur lequel il est braqué.
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Tour de contrble futuriste

L'aéroport de Sky Harbor, & Phoenix, dans
I'Arizona, est dominé par une construction
futuriste unique en son genre : c’est une tour
de contrble placée sur une colonne en acier
brillant, Pour atteindre leur poste, 4 30 métres
de haut, les opérateurs de la tour grimc}mlt
mchu en colimagon a l'intérieur de la

+ Au-dessus du sol, mais plus prés de
la base de la colonne, se trouve le bureay du
chef de contrle. Dans I'avenir, I'on construira
d'autres bdtiments autour de la tour. Le bu-
reau du contrbleur sera alors au-dessus des
toits du bitiment administratif et des bureaux
de distribution des billets.

Rail pour porte a glissitre
Facile i installer, un ensemble en fibre,

rail et semelle, rend doux et silencieux le
fonctionnement des portes i glissidre. Il n'y

a pas de piéces . L'accessoire est
coupé aux dimensions de la porte et son instal-
lation est simple.
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Cabine mobile pour trafic aérien

Tout I'équipement nécessaire 4 la surveil-
lance du trafic aérien est logé dans une cabine
mobile. Elle est montée sur un camion et
transporte un générateur auxiliaire en cas de
panne de secteur. Cette tour doit étre utilisée
sur les petits aérodromes oli peut se produire
un trafic plus important 4 I'occasion de mee-
tinru ou autres événements spéciaux. La radio
et HIMnu météorologiques sont logés

¢ CAIMIOn.

Avertisseur
d’incendie

Accroché & un clou,
n'importe ol dans la
maison, un avertis-
seur autonome émet
un fort sifflement
2umd un incendie

Il peut méme
avertir ﬂ'aﬂt, t:gm il
est agen -
tionner dﬁuﬁ la
température  atteint
130 degrés. Si on le
place prés de la cuisi-
niéere ou en haut
d'une d’escalier
ol la ur s'accu-

d'une hausse anor-
male de température
avant méme que l'incendie n'éclate. Il est
actionné par du gaz comprimé et son sifflet
aigu dure 6o secondes.

© Les mésons neutres, particules subatomiques
roduites par les rayons iques, ont la vie
Lo i b R oot o gL

vertes jusqu'a présent, puisqu'ils n'exi

que pendant 100 trilloniémes de seconde,
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Les véhicules pénétreront dans le tunnel & des intervalles de 30 matres. Un auvent placé au-dessus de l"snirée
emplchera qu'slle ns soit blogquée par les avalanches.

Le futur Tunnel routier

Ci-desscus, b gauche, coupe du poste de contrile, & mi-chemin du tunnel de 12 km. A droite, un systéms
ds signaux lumineux riglera la circulation dans tout le tunnel. Le «vellieurs automatique survalllers cons-
tamment 1"état de 1'air.
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