SAN FRANCISCO, CALIF.

L’Automatique @ 2000 Kilométres

EWIRDN 10,000 abonnés du téléphone
d'Englewood, faubourg de New York
situé dans le New Jersey, de l'autre cOté de la
rivitre Hudson, ont la satisfaction de pouvoir

er leurs amis de San Francisco aussi ra-
pidement que 'épicerie du coin. Il leur suffit
de former le numéro de la facon habituelle, en
le faisant er de trois nouveaux es
qui aiguillent automatiquement "appel vers
la région :ﬂ riée. En cm-:i secondes seule-
ment, le t E;ci'lgu sonne & l'autre extrémité
des Etats-Unis.

Le secret du nouveau systéme, créé par les
Laboratoires Bell se trouve dans les labyrinthes
dlectroniques du central d'Englewood, sous
I'ceil vigilant de son chef, William Frylinck.
« Mous sommes loin » déclare celui-c1, «du
temps ol des rangées de téléphonistes, ma-
niant des dizaines de fiches, promettaient de
vous ﬂpﬂclu 20 minutes plus tard | »

Dans la pidce située prés de son bureau,
d'énormes r es de commutateurs forment
de longs corr , d'un mur & l'autre. De

ands cerveaux électroniques ouvrent et
erment des milliers de petits circuits 4 la
vitesse de |'éclair et se rappellent le numéro

et celui du deman . D'autres sor-
clers H:m parcourent une série de con-
tacts, automatiquement une ligne
ouverte pour chaque appel qui parvient. Dans
une autre partie du central, uuﬁouptdc
machines automatiques rassemble indica-

tions de chaque :ﬁcpzl, les retient et les poin-
conne sur une fiche.

Un nombre considérable d'ampoules s'al-
lument sur un tableau pour suivre chaque
appel et vérifier si les millions de contacts
fonctionnent bien.

En fait, I'automatique & distance était une
réalité avant 1945. Mais, ius%t;‘g présent,
quelques opérateurs a longue nce seuls
avaient pu en bénéficier, composant un numéro
de région et le numéro local sur un jeu de
boutons comme sur une machine a4 calculer.
L'automne dernier, 4 l'occasion du 75° an-
niversaire du systéme Bell, les usagers purent,
l:aur la premitre fois, exécuter eux-mémes
‘'opération.

« L'installation d’En%I:wpnd est la pre-
miére » explique M. Frylinck. «Je devine
que nous avons été choisis lparu que nous
avions le systéme de contacts le plus moderne,
pouvant étre converti le plus facilement. »

Pour préparer |'extension de l'automatique,
la totalité des Etats-Unis et une partie du
Canada ont déja été divisés en plus de Bo
gones. Chacune a recu un numéro de trois
chiffres. Ce sont les numéros de zones, qui
doivent étre composés avant de former le
numéro local que l'on désire appeler, dans une
ville lointaine. Par exemple, si un abonné de
I'Est désire obtenir un numéro de San Fran-
cisco, mettons GArfield 1-gg50, il regardera
le tableau pour trouver le numéro de la zone
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Quand un abonné "Englewood appeiles San Francisce,
des batterias de cerveaux dlectroniques aiguillent les
signaux du cadran ot dmblissent sutomatiquement la
commanication. En volel le lonctlonnement: Un sandard
de réseau (1) actonne ua relais et passe la signal au
marqueur (2); lo marqueur, su moyen d'um sandard
inter (3) ant rellé & l'enregistrear (4), lui indiqus 1'am-
placement du demendeur et lui ordonne d'envoyer un
signal & oe dernisr. L'snreglstreur regodt la numdro
camposéd, le met en réserve avec les coordenndss du
demandsur jusgqu's ce gu'll trouve un USUT OO -
ﬁﬁnmum (3) pour recevolr 1ous les ressignements,
marquaur sailt, par un code réglonal & trois chiffres,
qu'il a'agit d'un appel & longus tance at charchs un
standa interrégional gqui solt lbre (8). Un ecircult
principal est 4tabll sntre le demandeur et le standard
interrégional ﬁ;ulru la numiére, rélas ls demandaur
& la Hgna da Francisoo st passs la conslgne & un

de San Francisco et trouvera 318, Il compo-
sera alors simplement 3:3—3A«1-ggsm %‘D
uelques secondes, il obtiendra ce numéro.
méme, un numéro de Boston serait précédé
du numéro code 617.
Jusqu'd ce qu'on ait achevé |'énorme tra-
qui consiste & moderniser le vieil équi-
pement et 4 ajouter des relais supplémentaires
pour les nouveaux numéros de zone, sur les
cadrans existants, les pionniers d’Englewood
expérimenteront le nouveau systéme,
» Avec le bout de leur index » dit M. Fry-
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ématteur (1) pour transmission & destination. L'émetteur
transmat susal tous renseignamanis an sarvios da factura-
tHon ol un teur (8) retlant ls numére demand4, mais
passa las co nndes du demandeur au traducteur (§)
qui convertlt les ocordonndes an numdérs résl du de-
mandeur at retransmet calol-cl au compteur. Le comp-
teur donne le renssignement & un poingonneur (10) qui
poinponns uns bands dennant la date, "heurs, s numére
du demandeur i le numére appeld. Juand la communi-
catfon est larminds, une lm n et tranamise au
poingonneur qui entegistre la temps dcould afin qus
l'en pulsss compier & l'abonné la taxe correspondants.

linck, «ils peuvent entrer en communication
avec l'un 11 millions d'a ils qui se
trouvent dans une douraine villes loin=

taines et leurs faubourgs: outre Boston et
San Francisco, ils peuvent appeler Philadel-
g;.ia, Providence, Pittsburgh, New York,
eveland, Detroit, Chicago, Milwaukee,
Qakland et Sacramento ».
émlkug kincu 1 lbyﬁfhd.u:lu
extrémité du pays parcourt le la the du
central d*Enn.‘l:?oocf et arrive 4 'autre, est &
peu prés aussi simple que d'expliquer le fonc-
¥
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Le pyline de zelais & ondes ulira-couries paut wahi-
ealer simultanément plusisurs communications
dans chagus BanE.

Les appels sont enregistrés automatiquement par
la machine de gauche gui tradult les impulsions
élsctriques sn cods en poingomnant des trous dans
ans bande. Les machines lectrices, & dreite, tra-
duissnt ls bandes perforée en mots et chiffres, de
sorte gue les employés peuvent sn détablir la nate
rmansuelle,

tionnement intérieur d'un cerveau électronique
4 quatre étages. Mais M. Frylinck, qui est trés
fier de sa mission compliquée, peut conduire
un néophyte par la main, lui montres les
itinéraires principaux suivis par les impulsions
et lui donner l'impression que tout cela est
simple comme bonjour.

« Supposons » dit-il, « qu'un_abonné d'’En-
glewood veuille appeler un ami de San Fran-
cisco au numéro que nous avons indiqué :
GArfield 1-gg50; au moment méme od il dé-
croche son appareil le systéme se met en
branle. « Le chef du central se rend & une
longue rangée d'interrupteurs: o C'est un
standard de réseau », explique-t-il. « Chaque
abonné du réseau y est relié; quand le nbtre
décroche, il actionne le commutateur particu-
lier branché sur sa ligne : un autre « cerveau
nommé « marqueur » est mis en marche.

Ainsi, toute une réaction en chaine est dé-
clenchée quand notre grand cerveau électro-
nique en cherche un autre qui soit libre et lui

asse ses remseignements. Des circuits sont
blis et interrompus en un clin d'eil.
Chaque « cerveau » décide, en fait, quel cir-
cuit doit s'occuper de tel appel et exécute sa
décision en actionnant des interrupteurs dans
le « cerveau » suivant. Chaque « cerveati» a 5a
tiche particuliére et apporte ses Iprupru ren-
seignements pour réaliser I'appel.

« Le marqueur » explique Frylinck» met
en marche un enregistreur, le relie au deman-
deur et lui ordonne d'envoyer un signal &
celui-ci. L'enregistreur émet le signal indiquant
A |'abonné qu'il peut former son numéro et
prend note du numéro forme :

3-1-8-G-A-1-0-9~5-0. #

Des enregistreurs, le numéro passe a un
autre margueur qui reconnalt les trois pre-
miers chiffres pour un indicatif de zone. Le
marqueur cherche immédiatement un standard
sur lequel se trouve une ligne libre vers
Pittsburgh. Le marqueur met aussi en marche
un émetteur et lui passe les renseignements
concernant le numéro demandé. Aussitdt qu'on
a trouvé une ligne libre pour Pittsburgh,



'émetteur transmet tous ses renseignements
a Pittsburgh.

En quittant 'émetteur, les numéros formés
sont immédiatement transformés en une série
de «to sicaux. En fait, ce sont |4 des

* mu
voix électroniques, chaque ru::fn représen-

tant une lettre ou un chiffre différent, qui

vont parcourir l'enchevétrement des circuits vt

et donner des ordres & tous les autres « cer- i
Veaux » mis en jeu par cet appel. Ces tops v i

sont perceptibles par les personnes formant
un numéro d'un central dont les opérateurs
peuvent former des numéros & longue dis-
tance : ils ressemblent i I'indicatif musical ; i 24
d'un poste de radio. « Nous avons recu des =5
plaintes d'abonnés qui croyaient que l'on
tapait sur leurs filss, dit Frylinck; «mais,
avec le nouveau matériel, personne n'enten-
dra plus rien, » ‘

Si tous les fils de Pittsburgh sont occupés,
I"émetteur évitera automatiquement Pittsbur]qh
et cherchera un autre itinéraire. Tous les
numeéros et ipdicatifs étant traduits en sons
musicaux, il n"est nullement difficile d'envoyer
tous les renseignements sur le nouveau relais
4 ondes ultra-courtes et de nombreux appels
4 longue distance venus d'Englewood pour-
raient ger dans l'éther, vers I"Ouest, d'une
antenne a l"autre, en haut des 108 pyldnes qui
peuvent maintenant wéhiculer dans chaque
direction plus de 100 conversations télépho-
EI ues simultanées, plus un programme de

el

Une fois le numéro parvenu & San Francisco,
le numéro de zone n'est plus nécessaire et lo dintenosd el-dessus surveille tout appel & longus
dernier relais I'a abandonné, Le cerveau de :.-....".E.n'f.‘:?ﬂf-‘.'.'..':: .T.'."L::;'::'“ nl-m.:.::

Francisco transmet les t chiffres les appals loiatains.
comme n'importe quel appel et, immé- ' x
diatement, un appareil sonne dans Iz capitale
californienne.

Notez que ce processus compliqué ne dure
en tout que cing secondes |

L'automatique i longue distance n'a pas
€té constitué en un jour. Les administrations
américaines du téléphone et dy télégraphe
ont collaboré plus de douze ans avec les labo.
ratoires Bell et dépensé des millions pour y
parvenir, En 1gas, il fallait environ 14 mi-
nutes & cing opératrices pour transmettre
un seul appel. La premitre innovation fut
celle o1 |'opératrice devait choisir un itiné-
Taire avant de pouvoir former le numéro;
il était occupé, elle en essayait un autre,
lyadix ans, il ne fallait plus que deux mi-
nutes aux cing opératrices pour un appel 4
longue distance,

\is, survinrent les cerveaux électroniques
choisissant I"itinéraire 4 la place de I'opératrice
en une fraction de seconde, Dés 1040, les
Opérateurs transmettaient des appels 4 plus

€ 300 zones du pays, En 1 estiment cer-
tains augures, la plupart des aEvonni: forme-
ront le numé eux-mémes. Le gros travail
consistera 3 installer les rangées supplémen-
faires de relais dans les centraux locaux pour
utiliser les trois chiffres supplémentaires de
lindicatif de zone que l'abonné devra com-
poser et de moderniser des centraux qui wutili-

sent actuellement du vieux matériel,
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Plus da 80 mones, identifiédes par B N\ g iy r{m’.}‘
leur indicatif de_trois e s, di- N
wisent les Efats-Unis oit une partie | '?l
du Canada, d'aprés un plan d'au- L
tomatisstion intégrale.
Avant que ['automatique intégral puisse rateur. Comment rrait-on obtenir que

devenir une reéalité, les ingénieurs durent se

encher sur des problémes embarrassants.

r exemple, l'enregistreur qui, 4 chaque nou-
velle communication, regoit le numéro formé
par un demandeur, se met en marche automa-
tiquement quand le demandeur a fini de former
ses sept chiffres: Si l'abofiné forme quatre
chiffres et s'arréte pour prendre un crayon,
le « cerveau » lui donne 20 secondés pour re-

prendre ; passé ce délai, il le transmet 4 un opé- -

Ua snchaviizemant da fils, dont chacun représsnis
un sbonné, convertissent les numéros de code am
numbros 1s,

I'enregistreur attende sept chiffres pour un
appel local, mais ait assez d'rintelligence
pour attendre 10 chiffres lorsqu'il s'agit d'un
appel a lon distance ¥ !

« Un petit sorcier électronique, appelé pré-
traducteur, s'en charge maintenante», dit
Frylinck. « Il reconnait les indicatifs de zone
et émet instantanément une impulsion vers
I'enregistreur pour lui dire: c’est un appel

(Bufte page 120)

Bu leu d'actionner un gadran srdinairs pour formaer
un numidre, les opirairices & lll-l:lhﬁlll-'lﬁl
uton.

appulent simplement sur un




L’'Automatique & 2000 kilométres

(Suite de la page 40)

opérateurs L)
probléme fut résolu grice 4 un groupe de

e ————

It v & deés choses gu'on ne réwéler d tous,

comprennent. La 1 des miracles et des
mystéres de |'anti cache des mécles de
recherches secrétes lex lods de la oamure e

&'étoonantes découvertes des anciens sur b pro-
ctasns cachd de la et de I"espriv humain,
et sur |a maltrise des problémes de la vie. Eo-
tourde sutrefois de mystire, pour évieer ma
destruction d cause de la crainee et de |'ignorance
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machines d'aspect fantastique qui suivent
automatiquement des milliers d'appels, se
rappellent qui les a émis comme le numéro
demandé et combien de temps la communica-
tion a duré, puis rassemblent et impriment
tous ces renseignements.

Ce systéme presque inconcevable se com-
pose d'un enchevétrement de fils passant par
des électro-aimants qui traduisent en chifires
les signaux électroniques, d'une énorme rangée
d'interrupteurs et de relais qui «se sou-
viennent » des chiffres et calculent des prix
d'une machine semblable 3 un télétype qui
convertit toutes ces données en trous perforés
dans une bande de papier. Aucun de ces dis-
Tmmfs ne laisse rien au hasard. Ils rassemblent
es renseignements concernant le demandeur
et le numéro demandé et les traduisent en
numéros réels. Le poingonneur reporte le tout
sur une bobine de papier de B cm de large.
Quand le demandé répond, 1'heure du début
de la communication est notée par le cerveau
¢t transmise au poingonneur pour enregistre-
ment. ?‘umd la communication est coupée,
les machines en prennent note en 1/10° de
seconde. Ensuite, d‘autres machines trient
les renseignements de la bande et collationnent
toutes les indications rassemblées pour un seul
appel; d’autres encore convertissent en unités

e facturation le temps écoulé, additionnent,
soustraient, multiplient, divisent pour ob-
tenir le montant de la facture. Le « lecteur »

qui traduit les trous poingonnés en chiffres
réels que 1’on peut lire sur un papier, parcourt
la bande i raison de 8o chiffres par seconde.

Au central d'Englewood, on peut se rendre
compte qu'aucune erreur n'est possible. Sur
un gran%l tableau, entouré d’ampoules, de
fiches et de rangées de boutons, se trouve une
machine qui peut vous dire exactement si,
sur des millions de petits contacts, il en est un
qui fonctionne mal. : X

C'est le tableau d'entretien, ol des milliers
d'yeux électroniques explorent continuelle-
ment les parties les plus minuscules du vaste
ensemble.. « Nous pouvons examiner n'im-
porte quelle rangée de contacts » dit Frylinck,
« observer les ampoules et dire comment les
appels sont transmis. Si un marqueur est dé-
fectueux, la machine poingonnera des trous
dans une fiche pour vous dire exactement ol se
trouve le mal et pour retirer ce marqueur de
I'ensemble, il suffit de placer une fiche dans
une douille pour le mettre hors circuit. »

Tandis qu'Englewood sert de réseau pilote
4 l'automatique intégral, des villes ameéricaines
de plus en plus nombreuses, auront des cen-
traux identiques qui, le moment venu, pour-
ront étre branchés sur le systéme. Tant que
la transmission de pensée ne sera pas devenue
une réalité banale, on peut étre assuré que
I'automatique intégral sera le moyen le plus
rapide de communiquer avec un ami distant
de quelque 2000 kilomeétres,
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Probléme 1 Postes tous couwrants
famctlonnant mal.

Réponsa ¢ Lorsqu'on esmale das
récapteurs renfermant des tubes
25 Z5 ot gue les tubes g'sllument
mals na donnent aucune réception,
regarder d'abord le premier cube
25 Z5. 5 ee tube pr;.nu un fila-

COUrant Eara mis.
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de filtrage ne Eont pas remplacds [T
avant le tube, ce dernier brdlera
sur I'une de ses moitids dés que le
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Probléma ¢ Microphone de fortune.
Réponss ¢ Un dcouteur ordinaire |
de | 000 Ohme ou un vieux micro- |
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ment plus brillant que I'autre, dé-
connectar las deux condensataurs de
filerage. L'un dea deux est an court-
circuit &t l'autra ne durars plus
longtamps. Remplacer |et condan-
gateUrs avant d'essayer un aukre tube
25 Z5 1l sa peut gqus |'une des
moitids du tubs 25 Z5 défsctusux
soit morce par sulte du condensateur
eourt-cireuitd. 51 les condensiteurs

one magnétigue Ayant une mem-

rane metalliqua paut
servir de microphone pour des essais
ou pour parler an public lersqu'on
n's pas sous l main un microphane
normal. On obtient de bons résul-
tats en se servant d'un amplificateur
de pick up. Pas bescin de piles, faire
les connaxions comme paur uh pick
up & haute impddance.
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