AU printemps, New York et San Francisco
commenceront 3 utiliser le gaz naturel
extrait directement des immenses gisements
souterrains du Texas.

La canalisation desservant New York a
2,060 km de long et sa construction nécessita
20.000 camions chargés de tuyaux de 75 cm
de diamétre. Celle de San Francisco, le » Super
Inch », 2 un diamétre de 75 4 Bs cm et une
longueur de 2.170 km.

Il est particuliérement heureux, disent les
ingénieurs, que ces deux canalisations a haute
pression soient achevées au début du demi-
sitcle, car le gaz naturel est appelé i devenir
un combustible industriel d'importance crois-
sante dans les 50 ans qui viennent. Le charbon
a perdu du terrain au profit du pétrole pendant
les deux derniéres décades, ajoutent-ils, ef,
4 son tour, le gaz naturel pourrait bien, d'ici
quelques années, faire passer les combustibles
hquides au deuxiéme rang. L'Amérique com-
mence seulement maintenant a tirer pleine-
ment parti d'une grande source naturelle de
chaleur et d'énergie.

Semblables & des ssrpants, les tuyaux sont couchés

le long de la tranchée od ils vont dire enterrés. Les

soctions de tuysu soni incurvées st soudées de ma-
nikére & dpouser la courbure du sol.

JUIN 1851

MECANIQUE
POPULAIRE

JUIN 1951

MAGAZINE ECRIT POUR TOUS

VOL.

10

MO &

Das mmachines prodi-
gleunas n:l tissd un ré-
sean de limes sons
s aml I.f' Etnts-Unis,
Ce monstre de 33 tonnas,
pour placer um fuyan,
crause uns tramchés lar-
ge de 1,10 m ot profonde
de 1,80 m,




La mouvean pips-line ewt débarrassé des pous-
sidres el auires corps éirangers su moyen d'un cou-
rant de gax & hauis pression,

Une machine ingénieuse recourre lo pipe-line d'as-
phalts, de feutrs st de papier avani gqu'il ne soil
descendu dans ls tramchée,

Le gaz naturel est bon marché, efficace et
propre; mieux encore : il est beaucoup plus
abondant que les réserves connues de pétrole.
Les réserves certaines de gaz des Etats-Unis

s'élevent 4 5 trillions de métres cubes, pouvant
produire autant de calories que 3o milliards
de fdrs de pétrole. Cela fait donc cing mil-
liards de fits de plus que les réserves de pétrole
ameéricaines actuellement connues.

Cette matiére combustible invisible se com-
pose prim:i;mlemmt de méthane — et autres

carbures d’hydrogéne légers de la série sa-
turée — qui a un pouvoir calorique double
de celui du gaz d'eclairage ordinaire. Cutre

ses utilisations domestiques variées, il peut
remplacer d'autres combustibles utilisés dans
I'industrie. Dans certaines régions, il sert &
produire la vapeur qui fait tourner les turbines
d'une centrale électrique. Dans 'une de ses
nouvelles applications, il est briilé sous |"eau
dans des chambres de combustion immergées,
afin d'employer intégralement son pouvoir
calorique.

Sa combustion est &i réguliére une fois
allumé, qu'on l'utilise pour I'én:rfie comme
pour I'éclairage dans des groupes électrogénes
de secours remplagant automatiquement, en
cas de déficience, la source de courant habi-
tuelle, Beaucoup de grands magasins ont
installé de ces groupes dans leur sous-sol.

De méme, des groupes de secours marchant
au gazr sont en service dans certaines installa-
tions de la Commission de I'Energie Atomique
ol ung panne de courant pourrait étre deés-
astreuse. En fait, elle le serait 4 un tel point
qu'on ne se fie méme pas uniquement i cette
ressource. Il n'y a qu'une chance sur plu-
sieurs millions pour que l'arrivée du gaz i un
gmupﬂ de secours puisse étre coupée; mais,

titre de précaution supplémentaire, une
réserve d'essence est emmagasinée i coré du
moteur, Si, |'énergie manguant, le moteur
de secours ne démarrait pas immédiatement
au gaz naturel, le combustible liquide com-
mencerait i arriver au carburateur.

Le gaz naturel est un bon carburant pour les
moteurs a combustion interne, bien qu'il ne
soit guere pratique de relier votre auto 4 un
pipe-line. rtant, dans un sens, c'est exac-
tement ce que fait 'industrie du gaz naturel.
Le propane et les autres hydrocarbones rela-
tivement lourds qui sont éliminés du gaz 4 la
source, sont largement utilisés comme com-
bustibles liquides pour les camions, les auto-
bus, les tracteurs et quelques voitures parti-

Les schéma montrs commant lo gax naturel est o décantén st envoyé sous pression dans des canalisations,
1'.“[-. dans les maisons.
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LA STATION FINALE PARFUME LE GAZ
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Dw grands pipe-lines conduisent aujourd'hul le gaz dans presque tous les sectours industriels, sxcopié an
Nouvells-Angleterre ot dans la céte Nord-Ouest du Pacifique.

-
culitres. Les gaz de pétrole liquéfiés coditent &
peu prés aussi cher au kilométre que |'essence,
mais nécessitent moins de frais d'entretien.
Il y a actuellement assez de gaz naturel dans
les reserves contrélées pour suffire 4 la con-
sommation des 29 prochaines années au
rythme actuel. Le taux d'extraction sera doublé
d'ici quelques années, mais les géologues es-
timent que, pendant la méme période, on
pourrait découvrir plusieurs trillons de métres
cubes de gaz dont l'existence est encore in-
connue. Au total, ils pensent qu'il y a dans le
sol assez de gaz pour fournir la chaleur et
I'énergie au moins jusqu’en l'an 2000.
Environ la moitié des gisements connus se
trouvent dans quatre zones de production
principale, situées dans le Texas. [l est d'autres

A la station de pompage, une batteris de compres- sements importants en Louisiane et dans

seurs rétablit la pression du gas, pour compenser "0

los effets du frotiement dans les fuyaux, Ci-dessous,

des grues sur chenilles; foncHonnant par groupe,

descendent doucement dans la tranchés lés tuyanx
#oudés =t anveloppés,

klahoma. De plus petits alimentent *la
consommation locale en Californie, dans le
Montana, le Wyoming, le Colorado, le Nouveau
Mexique, le Kansas et le Mississipi.

Ces gisements de gaz sec, découverts par
hasard, le plus souvent par des hommes gqui
cherchaient du pétrole, constituent environ
70 %, des réserves de gaz connues. Le reste
provient du gaz humide qui jaillit d'un puits
ordinaire en méme temps que le pétrole brut
lui-méme. Une grande partie en est immédiate-
ment renvoyée dans le sol, pour reconstituer
la pression et permettre au pétrole de conti-
nuer & jaillir. Lorsqu'on a extrait d'un gise-
ment tout le pétrole possible, le gaz naturel
peut a son tour étre exploité.

Les géologues estiment que la proportion
du gaz, par rapport au pétrole, augmente
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avec la profondeur des gisements. Comme ceux
qui seront deécouverts a I'avenir se trouveront
Embahinmm i des profondeurs considéra-

les, les réserves de gar provenant de cette
seule source croitront dans d'importantes
pmi:urtiuns.

Il y a 25 ans, il fallait consommer le gaz
sur place, ou le laisser perdre, parce qu'il
n'existait pas de tuvaux assez résistants pour
le transporter a de longues distances et sous
une forte pression. Cette situation a été mo-
difiée par le développement de la fabrication
des tuﬂis d'acier sans soudure longitudinale
et les améliorations de la technique de la sou-
dure bout 4 bout. La premiére canalisation
importante a longue distance fut construite,
en 1928 du Texas & Denver, et suivie d'une
!Ii_gn: de 1500 km, allant du Nord-Ouest du

exas jusqu'a Chicago qui est maintenant
alimenté par deux longs pipe-lines, un troi-
sieme étant en construction.

Les ;premitr.s pipe-lines furent un succés,
aussi d'autres lignes i longue distance furent-
elles installées pour alimenter Detroit, Min-
neapolis et d'autres villes du Centre-Ouest.
Aprés la guerre, le + Big Inch v et le « Little
Inch », pipe-lines destinés i transporter le

trole brut du Texas aux raffineries de
"Est, furent convertis en canalisations de gaz
naturel, Entre temps, on construisait d'autres
lignes pour desservir le Centre-Ouest dont
I'une de 1940 km, alimentant Los Angeles, —
et, en dernier lieu, les nouvelles lignes de
San Francisco et de New York furent achevées.

Aujourd’hui, sans compter les réseaux de
distribution locale, la longueur totale des
pipe-lines 4 gaz des Etats-Unis, atteint
418.000 km, soit une longueur supérieure i
celle du réseau ferroviaire.

Toutes les régions industrielles importantes
sont mamtenant alimentées en gaz naturel,
a l'exmﬁuun de la Nouvelle-Angleterre et de
la cote Nord-Ouest du Pacifique. Cette année
ou |'année prochaine, la Nouvelle-Angleterre
aura peut-étre une ligne, la reliant aux puits
du Texas et de la Louisiane; quant au Nord-
Ouest, il attend la construction d'une ou plu-
sieurs lignes s'alimentant aux gisements
récemment découverts dans 1'Alberta.

Du point de vue technique, le gaz naturel
envoyé par pipe-line jusqu'au lieu d'utilisation
est un produit résiduel, car plusieurs de ses
constituants sont éliminés 4 la source, le pro-
pane et le butane parce ‘que ces carbures se
condenseraient i I'état liquide par temps froid,
séjournant dans les parties les plus basses de
la canalisation et risquant de la boucher. Le
gaz sulfhydrique et une grande quantité de
vapeur d'eau que l'on trouve dans le gaz de
certains gisements doivent également étre
écartés; sinon, ils provoqueraient l'oxydation
et la corrosion des tuyaux en acitnx{.e gaz
dit « acide » de certains gisements a une odeur
extrémement deésagréable, causée par sa forte
teneur en acide sulfhydrique; mais, quand
celui-ci est éliminé, le gaz n'a plus aucune
odeur et, avant de le distribuer, on lui com-
munique une odeur artificielle. Ainsi, chacun
sera en mesure de détecter une fuite de gaz.
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Un résean de clibles long de IG0 metres iransporis
s nouvean pipe-line de la obte Ouesi d'une rive &
l'autre de la riviére Colorado.

Le gaz naturel est envoyé dans le pipe-line
a longue distance sous une pression de 60 kg
par centimeétre carré et il ¥ circule 4 une vi-
tesse d'environ 5o km & 'heure. A une cer-
taine distance, 1l ralentit par suite du frotte-
ment dans les tuyaux et est 4 nouveau com-
primé par des stations de pompage espacées
d'environ 200 km. Les 20 stations de compres-
sion de la nouvelle ligne de New York ont une
puissance de 209.120 cv, chacune employant
comme carburant le gaz méme du pipe-line.

A l'entrée de chaque station de compres-
sion, on purifie le gaz en le faisant barboter a
travers une couche d"huile. Ce procédé élimine
les poussiéres, la rouille et les parcelles métal-
liques qu'il a pu entrainer le long des tuyaux et
qu'ijpnur::imt endommager les compresseurs.

n des plus grands gmbli:mc:a, pour l'in-
dustrie du gaz, est de faire face aux fluctua-
tions saisonniéres de la consommation. Par
suite de l'utilisation accrue du gar comme
moyen de chauffage partemps froid, la pression
nécessaire en janvier peut étre sept fgu plus
grande gqu'en aoflit. En prévision d'une vague
de froid, on peut charger un pipe-line 4 une
pression plus forte que la normale, mais sans
grande efficacité,

La solution est dans la possibilité de réaliser
un stockage considérable 3 proximité des
zones de consommation. Dans certains cas ot
un gisement de gaz ou de pétrole partiellement
€puisé se trouve aux environs du point d’abou-
tissement d'une ligne, il est usuel, pendant
tout I'été, d’envoyer du gaz dans le sous-sol,
ou on le préléve pour le distribuer pendant
I'haver. L'an dermier, environ 7 milliards de
metres cubes ont éré ainsi stockés dans le
sous-sol. Un ancien gisement de gaz, prés
d’Austin (Michigan), sert 4 emmagasiner le
gaz du Texas pour la consommation hivernale
et l'on aménage des réservoirs souterrains
analogues dans de vieux champs de pétrole
de Pennsylvanie,



Sur la cite Quest, la « Southern Californian
Gas Company » et ses filiales ont aménagé le
fyluq grand de tous les réservoirs souterrainsdans
e gisement épuisé de La Goleta, prés de Santa
Barbara. Ce réservoir est situé i 1600 métres
SOus terre, en partie sous ['océan Pacifique.

Les ingénieurs estiment que ce sous-sol
mmﬁct équivaut 4 un gazométre couvrant
300 blocs de maisons sur une hauteur de 28
etages. Il peut contenir 1400 millions de mé-
tres cubes de gaz sous une pression de 150 kg
par centimétre carré. En été, des compres-
seurs, placés a 'ouverture des neuf puits qui
traversent les couches de terrain injectent
le gaz naturel dans ce réservoir, d'od, pendant
les mois d'hiver, Los Angeles et d'autres
villes peuvent tirer 1o millions de métres
cubes de gaz par jour,

Cette source, avec d'autres, peut fournir
aux consommateurs du Sud de la Californie
une quantité journaliére de gaz équivalant
en uvoir calorique 4 965.000 tonnes de
charbon ou 4 I'électricité produite par 24
barrages Hoover. La région ne manquera
pas combustible cette année ni ['année
prochaine, mais les ingénieurs estiment qu'en
1953 i1l faudra un autre pipe-line, allant jus-

u'au Texas, ou méme jusqu'au Canada, avec
I'équivalent de deux réservoirs supplémen-
taires analogues 4 celui de La Goleta. -

Une autre méthode de stockage & 'arrivée,
qui pourrait étre expérimentée sur une plus
petite échelle dans d'autres régions, consis-
terait 4 condenser le gaz naturel sous forme
de liquide et i le merttre dans des réservoirs sous
frea.uun, avec une matiére solide absorbante,

base de terre 4 foulons. On peut, de cette
maniére, emmagasiner 17 meétres cubes de
gaz sous un volume de 6o litres.

Un autre procédé, deja expérimenté, con-
siste 3 expédier par voie ferrée le propane li-
quide et d’autres gar condensés de la zone
de production i la zone de consommation.
Puis, le liquide est vaporisé, mélangé d'air, et
envoyé dans les canalisations 4 basse pression
pour renforcer la distribution.

L'ére de la construction des pipe-lines n'est
nullement révolue. Les régions déja desser-
vies demandent davantage de gaz et "industrie
compte dépenser plus g: goo milliards pour
la construction de nouvelles lignes, dés que
I'on pourra se procurer de |'acier et souscrire
des contrats i long terme.

Les ingénieurs ont mis au point des mé-
thodes spéciales pour la construction des
pipe-lines; un exemple en est offert par le
nouveau « Super-Inch », de la « Pacific Gas
and Electric Company », desservant San Fran-
cisco. Sa construction nécessita 1 million de
dollars de matériel extraordinaire, dont une
grande partie fabriquée spécialement. Les plus

uissants engins en étaient deux excavateurs
ongs de 15 metres et pesant 33 tonnes. L'un
deux peut creuser plus de 1500 métres de
trancheée par jour, sur une profondeur de 1,80 m
et une largeur de 1,10 m. L'une des plus
pelites piéces est un petit bulldozer large d'un
metre qu'on fait passer dans la tranchée pour
niveler le sol.

Les tuyaux sont amenés 4 pied d'ceuvre sur
une longueur de 10 métres. lls sont soudés en
trongons de 1200 4 1800 métres. Chaque sou-
dure est photographiée i l'aide des rayons X
pour en rg'.réler tous les points faibles. Une ma-
chine ingénieuse recouvre le tuyau d’asphalte et
I'enveloppe de feutre et de papier kraft, pour
le protéger contre la corrosion et ['électrolyse.

(Budle page 140y

Un ancien gisement de péirale de Californie forme un gigantesgue gazamétrs sonterrain, Les gaz il eMmAgh-
sind su prélevé suivant les bespins,
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400 000 kilométres
de conduites de gax

(Mulin da la page W)

Chaque longueur de tuyau de 93 km est
curée au moyen d'un souffle de gaz sous une
premsion pouvant atteindre 49 kg au centi-
métre carrd, un orifice étant ménagé & |'ex-
trémité du tuysu. Les poumiires, graviers o
corps étrangers, sont balayées par le courant de
gar. Quand la camalisation est enterrde, des
dvions volant en rase-mottes sément dum
rur 'emplacement de la tranchée pour pr i
"éromion ultérieure.

Le gaz naturel est une matibre premibre §
usages varids qui peut subir diverses trans-
formations. Il forme la base de la quasi-
totalité du noir de fumée fabriqué pour |'im-
prumerie et pour les pneus d'suto. Il sert A
produire les engrais au nitrate d'ammonium
¢t peut sussi dre transformé en essence ans:
Quen une Lur gamme d'hydrocarbures [i-
juidu- Toutefols, il est probable qu'il ne

eviendra |amais une source importante pour

la fabrication de om uits synthétiques.

A l'éeat brut, il est te t parfait commae

combustible que chague métre cube produit
w - e e 808 fendement de chaleur ot d'énergie.
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