SI vous pouviez introduire dans un unique
uniforme, un navigateur, un opérateur
de radar et un bombardier, vous auriez
I'i méme de |'aviateur américain dernier
modele.

Avec le pilote et le co-pilote, il constitue
T complet d'un bombardier i réac-
tion ultra-rapide.

En mission, il assure toute la navigation,
localise et identifie l'objectif, le bombarde
et rameéne l'avion & son port d'attache — et
cela, sans avoir besoin de jeter un regard i
I'extérieur ni vers le sol.

ﬁlu' actionne I':mnd-:ﬂ-l:m: et Iuﬂautru -
uipements secrets 'appareil, peut
- trouver son chemin et jeter ses bombes avec
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La charge des nouveaux avions de
guerre ultra-rapides ne pouvant dé-
 passer — méme d'un gramme ! — un
. poids strictement limitd, un homme

seul dolt assurer les mancmuvres de
navigation et de bombardement ainsl Pl ¢

que le maniement du radar, =

L'égquipage de trois hommes

d'un siralo-rédncienr Boslng B-47,

aves 'uwhormme orchesiren &

l'avani, un pilois dans la cou-

pols supérieurs i un co-pllots
dorridre lui,
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Sur la B-45, les portes de sortlsa des bembaes s'ocuwrent ver l'intérienur du fusslage, as lieu de s'ouvrir &
I'extérieur.

Entre temps, teud des photos du sol et,
en cas de ntctﬂltf actionne les mitrailleuses
de défense. C'est un des hommes les plus
occupés de l'« Air-Force ».

Ses amis l'appellent parfois « monstre 2
trois tétes », faisant allusion & ses trois occu-
pations pnnc:pﬂles Sur le tableau de service,
11 s'appelle prosaiquement «3SN 10375,
abréviation qui désigne les Hhres d:plﬁmés
de l'école de bombardement, de radar et de
navigation, située i la base aérienne de Mather,
prés de Sacramento en Californie.

Ses trois fonctions ont été réunies parce que
les gros avions & réaction du dernier modéle

ne peuvent se permettre d'emporter un
ramme de plus que le strict nécessaire.

ans un Boeing B-47, 1l est assis dans le
ccmparti.mem vitré de l'avant, le pilote
etant au-dessus de lui sous la coupole avec
le co-pilote. Ce dernier se trouve derriére
le pilote, remplissant le réle de mécanicien
et d’upera.teur de radio, tout en aidant a la
conduite de l'avion. Le pilote, lui, demeure
un simple pilote, bien qu'il soit question de
I'appeler « pilote-pilote-pilote », 3 seule fin
de lui remonter le moral.

Les « 1037 » sont également employés sur
les hﬂmhardlers plus lents, & moteur ordi-
naire, car il n'y a pas de raison d'emmener
trois hommes quand un seul technicien peut
remplir les trois fonctions. Presque tous les
nouveaux spécialistes sont affectés & |"aviation
stratégique.

La plupart des « 1037 » sont des bombardiers
ou nawga,t:urs chevronnés, totalisant déa
quelque 00 heures de vol lors de leur
entrée 4 1' cole de Mather. Ils v ont recu un
complément de formation dans leur spécialité,
puis des mois d'instruction sur d'autres
sujets.

Leur entrainement est complet et intensif,
car 1l s'agit de faire d'eux les meilleurs bom-
bardiers du monde. Sur les avions 4 réaction,
le probleme de wvisée est particulierement
ardu. En fait, nombre de problémes existant
4 peine aux basses vitesses commencent a
devenir extrémement sérieux a partir de
700 km & I'heure, par exemple.

On dispose de moins de temps pour la
navigation, bien qu'elle doive étre beaucoup
plus précise que sur um avion moins rapide.

Dans un comparilment mebile, semblable & som

poste réel sar un avion; l&e bombardier, courbé sur

un vissur Norden, simuls uns I.l‘tl-ﬂ.. effective. Un

Alm représeniant des objectifs se déroule lenismaent
sur ls pannean place osm face de Jui.
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Das problémes de bombardement se posanth peins & des vitesses Inférisures commaeancent & devenir critigues
pur les avions & réaction gui fomt plus de T00 km & 1"heurs.

La plus petite erreur se trouve multipliée par
la distance; or, en tant que navigateur, le
« 1037 » doit se rappeler que certains de ses
instruments sont sujets i des défaillances en
raison méme de la trés grande vitesse du vol.
Le temps de réaction d'un instrument i
bulle, par exemple, est exactement le méme
sur. un avion rapide que sur un avion lent,
et, 4 grande vitesse, l'avion rapide survole
un plus vaste terrain par unité de temps.
Lorsqu'il joue le rble de bombardier, le
« 1037 » doit travailler 4 un rythme accéléré
lorsqu'il approche de l'objectif, car il peut
I'avoir atteint et dépassé avant méme de
I"avoir lpl:r-Eu. Pendant |'approche, il doit
identifier ['objectif, mettre 1"avion en position
de bombardement, régler son dispositif de
repérage sur l'objectif et actionner le méca-
nisme déclenchant les bombes, tout cela
avant qu'il ne soit trop tard.
Le facteur temps a une telle importance
ue les ingénieurs de la North American
viation, pour ne citer que ce groupe, essayent
de mettre au point des « machines pensantes »
electromécaniques, %x:i réspudraient automa-
tiguement nombre problémes soumis au
bombardier plus exactement et plus rapide-
ment que ne peut le faire un cerveau humain.
Ils orientent leurs recherches vers des appa-
reils de vol automatique et le contrble auto-
matique du bombardement qui fonctionne-
raient presque sans intervention humaine.
Le but militaire final serait de pouvoir se
passer entitrement d'avion et d'adapter a
n'importe quelle grosse fusée un systéme de
contrdle auquel on pourrait donner cet ordre :
« Livrez et faites exploser sur telle usine de
munitions, telle rue, tel numéro, dans telle
ville du tel continent ».

Constralt spécialement pour. servir de salls da

glasse volante, le Convair T-28 ommiéne les
Whommes orchestresn sm vue de l'entrafnement.
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Un tel procédé de contrble pourrait étre
réalisable dans |'avenir; en attendant, le
bombardier a réaction a fort 4 faire.

Un autre probléme, rendu plus ardu par les
grandes vitesses, c'est de parvenir i faire
tomber les bombes immédiatement et avec

récision dés qu'elles sont lichées. Une
Eumhc demeurant accrochée dans la trappe,
un bref instant aprés avoir été libérée, risque
d'atterrir au deld de l'objectif. Si elle s'é-
chappe de cité, ou la queue la premiére, elle
peut étre deéviée et s'écarter de la trajectoire
normale. Des projectiles pesant im%ﬁ 200 kg
sont susceptibles de rester accrochés ou de
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tournoyer méme a de faibles vitesses, par suite
de la violence du courant d'air s'engouffrant
dans la trappe deés qu'elle est ouverte.

L'un des palliatifs suggérés consistait i
ejecter les bombes en les projetant en dehors
de la trappe; un autre a pratiquer une ouver-
ture dans la partie supérieure du fuselage,
de maniére & ce que les projectiles soient
poussés vers le bas par le souffle d'air.

Un troisiéme consistait 4 disposer une grille
(¢ spoiler ») devant la trappe pour contréler
la turbulence de l'air. La North American,
aprés avoir congu un « spoiler » pour son
avion a réaction B-45, résolut finalement le
probléme en ouvrant les trappes vers l'inté-
rieur du fuselage au lieu de les laisser s’ouvrir
vers |"extérieur.

Quelques techniciens signalent la nécessité
de revoir la forme des carcasses de bombes
elles-mémes. Ils affirment qu'il est stupide de
jeter des bombes massives et d'un modéle
vieillot avec des avions rapides et modernes.
Une bombe de forme aérodynamique, méme
au nez effilé, volerait plus siirement en évitant
de tournoyer (supprimant ainsi le risque ce

La cible entourdés d'un cercle

sur la photo fut bembardés

i l'side du radar. Les Als

erolads, ol-dessus, wrdvilent

gue le coup a dévid dae
50 mbires.

collision et de détonation en cours de route)
et atterrirait plus pres du but. Les modéles
de bombes utilisées actuellement sont vieux
de 25 ans et ont été congus pour des avions
volant 4 300 km/h.

La compagnie Douglas Aircraft a trouve
une solution. Des ingénieurs ont créé un
modéle aérodynamique et muni de larges
allerons qui est stable et vole réguliérement 2
des vitesses supérieures 4 2500 km i |'heure.
D'abord utilisé comme réservoir d’essence
extérieur, sur le Douglas AID Skyshark
construit pour la marine, il peut parfaitement
convenir comim. carcasse de bombes, fusées,
torpilles, grenades sous-marines et autres
chargements extérieurs qui se fixent sous
l':nlt: ou se projettent ]513: une trappe. La
vitesse d'un autre avion nungiu, le Skyraider,
fuurra.it étre augmentée d'environ 50 km

I'heure s1 les deux bombes de goo kg qu'il
transporte sous son aile étaient simplement
rendues conformes au nouveau modele.

En fait, la conception méme de la trappe est
périmée. Un avion de bombardement aurait
un plus grand rayon d'action avec le méme

En substituant des bombes aérodynamigues aux bombes massives actuellement tr.n.n-rnnhl. sous I"'aile ou

le fuselags, comme l'indique le
la witenne

eintillé, on réduiraii suffisamment la résistance & l'alr pour sugmentss
# B km & "heure sur certains aviens & réaction,




Ci-dessus, les Als sntre-
crolsés mmonivent gue le
bombardement du pont &k
I'mide du radar, & § 000 mbires
d'altitude, dialt petlement
mangué (150 matres trep loin),

chargement, si cet orifice était supprimé et si
des bombes aérodynamiques eétaient trans-
portées sous l'aile ou sous le fuselage. Non
seulement l'avion aurait un profil plus aéro-
dynamique, mais son prix de revient serait
abaissé d'environ 69, Evidemment, les
bombes extérieures offriraient une certamne
résistance a4 l'air, pendant le vol jusqu’a
I'objectif, mais cet inconvénient serait large-
ment compens¢ par la diminution de la résis-
tance apres leur chute.
Le resultat final serait une augmentation du
rayon d'action.
‘un des plus récents instruments facilitant
le travail du bombardier est un radar que l'on
eut définir : un viseur percant les nuages et
"obscurité. Cet appareil, dénommé AN-APQ-
23, est aussi un auxiliaire précieux pour la
navigation. C'est un ensemble compliqué
d'éléments électroniques répartis dans divers
endroits de |'avion. 1l est basé, en partie, sur
le principe du viseur Norden, utilisé pendant
la deuxiéme guerre mondiale et qui est tou-
jours le meilleur du monde pour le bombar-
dement i vue.

Tn dispositii de balaysgs ou antenns, atlisant le
radar of pesrmestiant an bombardisr d'chserver la
#sol & travers les nuages o l'abssurits,

Le bombardier peut régler son contrdle
avec ce radar, exactement comme avec le
MNorden, pour compenser la vitesse au sol,
I'altitude, la durée de chute des bombes,
"action prévue du vent et autres données. Il
fixe le point de l'espace ol la bombe doit
tomber pour toucher un but; puis, il surveille

soigneusement 1'im qui apparait sur son
radarscope, prét 4 faire des réajustements, st
les fils entrecroisés s'écartent de I'objectif
choisi. Les bombes s'échappent automatique-
ment quand le point de libération est atteint.

Les éléves « 1037+ commencent par ap-
prendre 4 fond le bombardement wisuel
avant d’aborder la manceuvre du contrlle
par radar. L'un des appareils d’'entrainement
est un véhicule sur roues reproduisant la
cabine d'un bombardier et pouvant étre
manceuvré devant un grand panneau blanc
lacé sur le plancher d'une piéce obscure.
Eln film représentant le sol y est projeté, de
sorte que le bombardier a |'illusion de voir se
dérouler devant lui les villes, les rivieres et
autres accidents de terrain qu'il apercevrait

(Suite pagae 138)

Sur un apparell d'sniralnsmaent ulira-senigue, un
éldve simule une mission de bembardement, avec
. navigation onigusment au radar,




L'« Homme=-orchestre »
du bombardier & réaction
(Bults da la pags B)

du haut d'un avion. Il régle convedablement
la position de son compartiment, puis se sert
de son Norden pour atteindre une cible déter-
minée, tandis que celle-ci se di?h.u devant
lui. Un enregistreur automatique lui montre 4
quelle distance de I'objectif il a passé lors de
l:]'l.l-q:ll.]l: bombardement simulé.

Abordant ensuite le bombardement par
racar, |'tléve exécute dans une autre salle
des missions simulées se guidant sur un appa-
reil d'entralnement & ultra-sons ; pour atteindre
"objectif, il doit le bombarder en utilisant
uniquement son radar.
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Le matériel d'tntra!n:m:ngﬁmmprtnd I'ap-
pareil de radar complet — ["éléve étant
en face de celui-ci — et un réservoir d'tau peu
?mfund mais de grandes dimensions, sur le
nd duquel repose une maquette du terrain
au-dessus duquel la mission est exécutée. Un
émetteur plongeant dans ['eau et fixé & un
chariot mobile, émet des ondes ultra-sonores.
Celles-ci sont réfléchies & nouveau vers 1'&-
metteur par la surface de la maquette,
duisant la méme image que le radar lui-m mz_
L'émetteur se déplace au-dessus de la ma-
quette en suivant le « vol » de 1"éléve. Ainsi,
I'image mobile que |'éléve voit sur son écran
est exactement celle qu'il verrait sur I'écran
d'un avion réel.

Avant d'obtenir son dipléme, un éléve doit
exécuter 25 vols réels comme navigateur, as
comme bombardier et 16 vols pendant les-
quels il doit assurer la navigation et le bom-
ban:ltm:nt avec l'aide unique du radar,

Les vols d'entrainement sont exécutés sur
CE: et d:u C-54, ainsi que sur les nou-
'uaux T-29 volant 4 400’ km 4 'heure
et qui, jusqu aux' roues inclusivement, sont

construits servir de salles de classe vo-
lantes. Le radar, la radio et la navigation
uvent y Etre :nu' simultanément a dif-

érents groupes d'éléves. L'équipement de

bord comprend quatre coupoles transpa-
rentes, 14 tables de navigation et une demi-
douzaine d'appareils de contrle complets
pntur « loran », radio-compas et radio-alti-
metres.

Autrefois, les éléves bombardiers s'entral-
naient en jetant des bombes factices sur une
cible marquée sur le sol. Les éléves de Mather
en lancent bien quelques-unes, mais seulement
pour les voir arriver au but, la plug:u't de leurs
missions étant exécutées contre des objectils
stratégiques ou militaires réels,

L'école de Mather utilise en tout 48 cibles
militaires et industrielles. Sept se trouvent
dans les environs de Sacramento, souvent citée
comme la ville la plus bombardée du monde.

Il est plus réaliste, et plus efficace pour
I'entrainement, de dire 3 un futur « homme
orchestre » qu'il va bombarder telle base
aérienne, tel pont, ou telle usine chimigue
située dans une ville déterminée. L'éléve doit
naviguer jusqu’a l'emplacement voulu, iden-
tifier lnbjm:tif et le bombarder exactement
comme s'il 5 agmmt d'une mission de utrrr..
Son contréle, visuel ou par radar, ne fait
tomber de bombe lorsque le point de li é-
ration est atteint; il déclenche seulement
l'obturateur d'une caméra braquée sur |'ob-
jectif ; des fils croisés sur le film situent l'en-
droit ol la bombe serait tombée si elle avait
réellement été jetée.

Cette année, |"école de Mather fait une
nouvelle expérience. Ayant démontré qu'un
éléve peut devenir compétent dans trois spé-
clalités différentes, elle commence 4 former
quelques groupes de l:ulntu accomplis. Ce
seront des super-spécialistes, capables d'assu-
rer presque toutes les tdches, au cours d'une
longue mission de bombardement.

Question d'apparell.

DMtes-nioiis ce que voius en attendez ! groupes
scénes d'enfants; paysages, sites, monuments uf.
selon voire probléme; notre directeur technlgue
vous algulllera vers le matériel J| t le mieux
répondre & vos besolns. Soumet i votre cas |

Question de technique.

Avee I'achat de I'un de ces apparells, vous rece-
vrez une bobine — et un bon de dévelop mm:l
gratult — vous donnant drodt & un jeu

ves, accompagné d'une * note technlque ' qui
vous aldera & améliorer vos rémltat-

Volei & titre d'exemple, quelques-unes des criti-
ques ndresséea mi-ul:lmunt b divers amateurs :
1. = Moltié blanche se terminant en d &, Volle
nu chi ent de I'apparell, Dérouler le minimum
de papler lorsque vous placez la bobine,

flou : mauvaise mise au polnt. Prenez bien votre
tempa avant d'opérer.

8. = Photo Noue. L'nppirdl a bougé. Em er
un pled, ou vitesse plus rapide,

4, - Bonne phot Un éeran jaune léger ff-
clent 2, .urﬂ't atténud 'IEHHI a eolndsement,

INTER-PHOTO

Organiama d'antr'slde technique
cribd par des professionnels - pour des amateurs

&4, rus Daguerrs = Parls (14%)

ous anss!

& = Les lointains sont nets, le sujet prinelpal est -

'mls pouvez réussir
de belles photos!

NOTRE SELECTION DU MOIS,
1. Sl vous désirex de m““"O’FmP

1v.rn. directes H-:u:ﬂ, le' PHOTAX.
hijeciil mu!ni Boyer. Pose,
el: 1/100%, inphra.u:mr viseur

tique. Complétement insensible
h tous éfats ntmnnph&ﬂ . Appa-
rell de cholx pour les colonbes : 1 Pr. °

B. 51 vous devex voyager, ™ mitrailler ™, ot
prefdre beaiigoup da vies, E-l;“m B n'ngrandir
ue les metlleuru' le NORCA 24 x38.

lse au nt de 1

m. & 1'infinl,
Objectlf 3,5-50 m/m - traité - Viseur
t%ﬁnlilh = Obturateur de 1 5 on
1/600%, synchro-flash : 14.000 Fr.

3. 51 vous voulez volr, avant d opé-

rer, voire oto telle guelle se dans sea
dimensions réelles 1 le LT&FLE 4 m:-wrn-ll
refle;: & x & - Ohjoctif de e de Flar

Berthiot tralté 3.& l‘.} &r.tl! du vinde

Berthiot 2,8 - Obt

vitessea lente ot ra

dement et prise

20.880 Fr.
Appareils llveés avec la  garantle

du eonstriueleur el celle d° Inter-Photo.
Envol par poste recommandé contre

rsement.

urateur Prontor
de 1/3040%, Retar-
e flash synchro :

Pour travailler dans de mellleures conditlons
el abtenir de mellleurs résultota, demandez-nous
notre liste d'accessoires, pratigques et expérl-
mentds - notre liste d'ouvrages sélectionnds.
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