k ane preassion égale
kls saion régnant
& m sous la sur-
face ds la maar
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La la . oééms
de la Mazin

A‘V‘EC un sourd grondement, un
avion de la marine ﬁiqut du
nez au voisinage des rmudes,
Un nouveau type de mine, accroché
sous le fuselage, provoque quelques
secousses en se détachant, le moteur
it et l'avion se redresse. Un
instant plus tard, la mine com-
mence 3 descendre, freinée dans sa
chute par un parachute. Elle descend
toujours et heurte la surface de la
ﬂil.]tr ;]ﬁ: un l.ﬂlhl'l:llnll jet d'eau, puis
elle plonge et disparait pour toujours.
Cette En&, 4 White Oak, la Ma-
rine américaine a installé un labora-
toire ol des spécialistes examinent p, sune est Diesée b 22 m
O e e At laonlld  eais 46 ‘abssmsar: Oa
modéle réduit, e esti jonie &4 p
dans un cylindre d'acier, puis le tout {:“:ﬂ_";"ﬂ":‘ﬂ“‘ﬂ
est ﬂtm. : f;muln canon 4 mlm‘::; ?u“- i ;L:m d'acier, I:
primé qu ce la mine vers le an' s pas, on peu
damuqnbmm' aux is de verre, = ™ ol
Le modéle tombe & ["eau et se dirige :
vers le fond sous I'eil d'une caméra
4 grande vitesse qui enregistre les
ifférentes phases du mouvement.
Ultérieurement sur un écran, on
suivra au ralenti les évolutions de
I'engin dans ['eau, depuis son
arrivée 4 la surface avec mhl
d'écume jusqu'a sa plongée e
Depuis la guerre de 1914, ol les
bateaux allemands volaient en éclats
sur les mines, la marine des Etats-
Unis n'a cessé d'étudier la mise au
point d'une grande variété d'engins
sous-marins destinés 4 étre semés
sur tous les océans ennemis. Les

# Lorsgu'unes bills d'acier ssi
lancés dans 1'ean, slle laisse
darriére ells uns cheminks
wide, Le&s charges sous-mma-
rines sxplosent en lalssani,
alles ausel, une cavitd ama-
logas par laguells une partie
dea gas s'dchapps en pure
parhs,
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Modile de mine qu'on place dans le oylindre
servant sy lancement dans 1'sau. Le processus
tout sntler sat Almé.
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|

Modbla rddult d'uns charpenis
compléis sn acler d'un grand navire
utilisé pour dtudier la démagnéti-
satlon des cogues, afin ds ns pas
provoguer le déclenchemaent des
minss magndtigues su-dessus des-
quelles ls navire peut bire amend
A pamEer,

services de |'artillerie navale ont
créé pendant Ja derniére guerre
un choix complet d'armes
lus ingénieuses les unes que
25 autres : mines acoustiques,
charges profondes, que le bruit
des hélices des navires suffit 4
mettre en action, charges ex-
losives qui ne sautent que
orsqu’elles sont dans le champ
magnétique d'un type'de na-
vires bien déterminés.

Il existe des mines de fond, des mines de surface
et des mines flottant entre deux eaux.

Quelques modéles laissent passer sans réagir
"-'fﬂfll bateaux sur six, mais font sauter le dernier
de la série. D"autres sont 4 enclenchement magné-
tique pendant un certain temps, puis se mettent
ensuite 3 fonctionner par pression afin de tromper
'ennemi.

Tous ces matériels, plus ou moins délicats,
fonctionnaient trés bien lorsque, par une nuit
sans lune, les marins les faisaient glisser sans
bruit dans l'eau. Actuellement, les mines sont
lancées a toute vitesse par des avions i réaction.
On les transporte durant des milliers de kilométres
sur des véhicules soumis i toutes les secousses des
routes les plus mauvaises ou des atterrissages les
plus brutaux. On les soumet également 2 toutes les
conditions possibles de froid, de chaud, d"humidité.

A White Oak, une aile d"un bitiment i trois étaT::
est occupée par du matériel d'essai reproduisant les
conditions d'utilisation les plus pénibles. Des ma-

Cotte série de vues montre I'influence des ragoaités sur la surface des mines ou das chargeas profandes au
poiat de vus modilication de I'écoulement, Ces irrégularités causunt des sillages nuisibles. La bills d'scier

parfaitemaent
deasous, la

ropre ne donne qus peu d'éclaboussures of I'sau se referme sur alle immédiatement, Ci-
me bille simplement touchée par los doigts. Sa surface sst modifide ot d'imperceptibles lrré-

gularités suffisent pour former dans I'sau une cavitd par laguelle des gax de I'explosion se perdent.




chines chauffent les engins, les refroidissent, les
soumettent aux dures conditions de 1"humi-
dité tropicale, les laissent tomber, les martélent,
les soumettent & des chocs, leur font éprouver
la gtr.uiun des grandes profondeurs.

our étudier les circonstances de la plongée
et surtout de la traversée de la couche super-
ficielle de 1'eau lors de la pénétration, on a
construit un bassin i parois vitrées de 1,50 m
de profondeur et de 1 m de cbté. Au-dessus
T: 'r.rﬂw: un canon A a.u'l mmpirimé ll:uailiv,ltna.

uel les expérimentateurs logent les modeles
;&ih lancent dans l'eau. On fait varier a
volonté I'angle sous lequel la trajectoire de
la torpille coupe la surface de l'eau.

La mine en réduction ou la bille d'acier
est mise dans un cylindre d'acier qui se loge
4 son tour dans la culasse du canon.

Une caméra de prises de vues cinématogra-
phiques 4 grande vitesse est déclenchée automa-
tiquement dés que le coup part. Elle aune vitesse
de 2000 in par seconde, ce qui permet de
voir le moindre mouvement effectué par 'engin.
La projection dure deux minutes et montre ce
qui s'est passé en une seconde. On peut égale-
ment voir l'objet immobile 4 1"aide d'un systéme
consistant en une cellule photo-électrique, pla-
cée A I'avant d'une fente sur le canon de lance-
ment. Dés que le projectile sort, I'éclairage etla
caméra sont automatiquement mis en route.

Des billes d'acier animées d'une vitesse
de -;ipoo km/h (2 140 m/s) ont été lancées
dans "eau. A de telles vitesses l'eau se com-
E;t: un peu comme une dalle de ciment.

forces d'inertie qui se déclarent alors
valent environ deux millions de fois le poids
de la bille. C'est un peu comme fi un avion

mﬁ:mniqut se_heurtait contre un mur.
trou laissé derriére le projectile ne se

referme pas complétement, mais s'étend

- .

comme une queue de cométe, plein de bulles
d'eau et d'air.

Un ingénieur nous explique : « Les torpilles
et les mines jetées 4 grande vitesse, ont des
ailettes qui agissent sur l'eau & la maniére
de gouvernails. Si la cheminée d'air laissée par
la mine est grande, les ailettes ne peuvent
plpu&aﬁ: ciur ‘eau. De plus, par t;:;m :hrza-
minée 8" ippuunr.grmdc partie az ré-
sultant de l'explosion et qui sont perdus au
point de vue effet destructeur puisqu'ils n'exer-
cent pas de pression dans la masse de ['eau. »
Les secousses déréglent-elles la fusée?

En étudiant les conditions d'entrée des
projectiles dans l'eau, les chercheurs améri-
cains peuvent enfin voir pourquoi les torpilles
bondissent hors de "eau ou basculent inopiné-
ment, pourquoi les mines lancées par un
avion se comportent d’une maniére inattendue
dés qu'elles arrivent dans l'eau. La meilleure
enveloppe métalliqgue pour loger la mine
doit avoir une surface lisse et nette. On sait
déja depuis longtemps qu'aux faibles vitesses,
les seules irrégularités laissées i la surface
d'une bille d’acier par les empreintes digitales
suffisent pour créer des éclaboussures et une
forte cheminée en arriére de la bille pendant
sa descente dans I'eau. Les constructeurs de
mines lancées par avion doivent maintenant
prévoir les ailettes de guidage de telle sorte
3:':[[:3 puissent prendre appui sur les parois

la cheminée, sinon elles ne servent a rien.

%1:: se passe-1-il lorsqu'une des armes
modernes, compliquée et délicate, heurte 3
Fﬂnde vitesse la surface de séparation de
'eau et de l'air? Se brise-t-elle lors du choc?

Uns terpilla couverts de givre sst soudainement 1k-
chée dans de 1'sau chaude, on étudie ainsi I'influsnce
des diffirences de températures provenant des ahan-
gemants d'altitade en cas ds lancemsnt par avion.
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Un canon a été construit, il a un diamétre
de 375 mm et une longueur de 17,50 m. On
I'a fabriqué au moyen d'un canon de 350 mm,
rebuté, provenant du bateau américain
« Tennessee ». Mais la « Grosse Bertha» qui
a une longueur de 28,50 m, a été faite avec
deux anciens arbres d'hélice, destinés au
navire « Jowa o,

Les fusées des mines sont essayées dans le
canon & air comprimé. On les introduit dans
un piston creux qui se loge ensuite dans la
culasse du canon. On améne |"air sous pression,
on ouvre les robinets et le projectile est lancé.
Le piston bondit & I'autre extrémité du canon,
est ralenti par le coussin d'zir comprimé
formé par son déplacement méme, il rebondit
vers l'arriére et ainsi de suite jusqu'i l'arrét.
Les forces développées lors du choc peuvent
atteindre 25000 fois le poids des objets

Il arrive paxfods gue les torpilles santent an-dessus
de I'sean commae e font des dauphine gui s'amuseni
auprés des navires. Les assals au bassin ont pour bui
de rouver la ralsen de oss fautes #f de las corriger.

essayés. Cela explique les ruptures ou les
pannes des mécanismes.

Si les essais au canon & air comprimé ne
suffisent pas pour rassurer les expérimenta-
teurs au sujet des mises en marche prématu-
rées des fusées, ils disposent d'autres moyens
d'investigation. Si une fusée acoustique ou
magnétique est lancée sans precautions par
un arrimeur inattentif ou si elle tombe d'un
avion au moment od il quitte le pont du porte-
avion, elle risque de provoquer une catas-
trophe. Il faut donc 'essayer. On 'a montée
au sommet d'une charpente de 22 m d'oli on
la laisse tomber dans une fosse de sable ou
sur une dalle de béton. Si elle ne saute pas,

Cetie enveloppe de mine léghre ne risque g:l de se déplacer; une fols qu'slls est solidement amarrées dans
ré & haute preossion. Les dé

la eyll
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mations donneni des clogues b la surface de la coguills.
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Ce modils da tarpilles ﬂlﬂl vars la fond, au lisu

'sau du d'snsal.

falts parmetient spiuiis sux construcisurs

de corriger leurs hli:l:tl. didviter de samblables
o,

tout va bien. On peut 'emporter vers la
machine d'essai aux renversements ou vers la
machine & force centrifuge, tournant &
2 00 tr/mn.

Certains mécanismes de mines et de tor-
Emﬂ sont si compliqués qu'un chronométre

a1 rubis semble, par comparaison, un jouet
rudimentaire. Or, ces machineries doivent
supporter d'interminables secousses lors du
transport par camion ou avion, des manuten-
tions sur les bateaux, des vibrations ininter-
rompues dues au fonctionnement des mo-
teurs. On reproduit des conditions analogues
au moyen des tables vibrantes. Les objets &
essayer sont fixés sur des dglun-ﬂurmu que
I'on peut animer 4 volonté de tous les mouve-
ments désirables et 4 toutes les fréquences
possibles, depuis les fréquences faibles et les

fortes amplitudes qui correspondent 4 des
transports par camions sur des routes en
mauvais état, jusqu'aux fréquences élevées
et aux faibles amplitudes qui correspondent
4 des secousses moteurs d'avions. Aux
fréquences trés élevées, on entend une note,
perceptible par l’uuiflt. sous forme d'un
T algu.

Pour 1mi$ les manutentions maladroites
et brutales, il y a une machine i secousses
qui ressemble un peu 4 ces appareils d'en-
tralnement aux avirons que l'on voit dans
les salles de culture physique. L'objet a
étudier, généralement une fusée, est fixé
sur le su t & mdchoires de l'appareil
d'essai et il est poussé, tiré, tordu, pilonné,
secoué de toutes les fwum possibles dans
1024 directions différentes, toutes rigoureuse-
ment déterminées et vérifiées, 4 raison d'une
sollicitation par seconde. Une fusée mal
congue n'a aucune chance de subir victorieuse-
ment une telle épreuve. Il y a %uclqut temps
la machine d'essal parvint & disloquer une
de ses articulations en faisant des efforts trop
violents, Bel exemple de conscience profes-
sionnelle | -

Quelle est |'influence des fortes pressions
dues aux grandes profondeurs sur les méca-
nismes des mines et des charges profondes?
La est donnée par un cylindre d’essai
aux fortes pressions. Le diameétre est de
2,40 m, la longueur est de g m et les 1f==mu
ont une épaisseur de 10 cm en acier forgé
Par son ouverture béante, on peut faire entrer
un sous-marin de et le soumettre a
la pression de 8o kg/cm®, correspondant i la
profondeur de 800 métres. L'objet en essai
est monté sur un chariot qui 'améne au centre
du cylindre ot on le fixe aux parois au moyen
de cibles et de chaines. Un piston hydrau-

(Buls pags 138)

Schémaduoylindre d'sssnl aux fortes pressions, La pression correspond b une profondeur de 800 m (B0 kg 'em').

JOINTS BN CADUTCHOUGS
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De récenles découvertes technlgues, exelys
ant tout secultisme ot emplrisme, ont permis
de meitre au point un COURS PRATIQUE
DE NADIESTHESIE MODERNIE, objse-
Uwe, pour toutes rechorches par progécdés
physigues & ln portés de {ous, sans don liul-
cinl. 30 lepona, 150 exercloss judicleux, plus
1 M l.p_phll:::l?..nl wui' ln=mrul1l & Im muis
peur Vo Fésultols paslonnels tlegies o
cholx avee I‘Mnnnupm 1’ENDEI.E'U£ PRE-
CISION P.8., sclentiliquement neulre, ullra-
sensible. UN MOIS poor wvous Initler &
une carriére noivelle, paatlannante, réme-
némmiries. ARTLLANTY SUCCES GATLA -
TIS, déjn acquis par 30000 Eéves en-
thouslastes. Hrochure |mportanle grafulle,
lmmnl:l'ﬂﬂﬂm‘ e r«t‘ﬂ:ltli.llnﬁt:;:-nnunu dn
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La salle des tortures de la marine

(Gulia da la page B83)

lique pousse la porte de 390 t pour fermer
I'ouverture. L étanchéité est obtenue au
moyen de garnitures pneumatiques en caout-
chouc dont la pression d'air intérieure est
réglée 4 distance. On ouvre les robinets et
40 m' d'eau_entrent dans le cylindre et le
remplissent. Il suffit d’obliger aBo litres d’eau
supplémentaires 4 prendre place dans e
réservoir plein pour faire monter la pression
i Bo kg/em®. Des 280 litres introduits, il y en
a 170 qui sont logés dans le vide formé par
I'eau comprimée et les 110 restants sont logés
dans la poche représentée par le gonflement
du eylindre  lui-méme.
_Les prototypes qui ont supporté victo-
rieusement ces i‘PTil.l-"-l'H- ne Sont pas encore
uittes. I[ls passent encore quelques jours
ans une salle & recevoir des jets d'eau de mer,
4 !trrfluﬂgh dans I'eau de mer afin d"attaquer
le metal des parois sur une profondeur
atteignant parfois 2 4 3 cm. On reproduit
ansi les conditions défavorables d'entreposi-
tion sur un pont de navire pendant des mois.
Dans la salle d'essai on reproduit les condi-
tions climatiques de tous les points du monde,
4 volonté. On fait varier la température de
— 73 i+ 93" C et I'humidité de la pluie tro-
picale a4 la glace séche de la stratosphére.
En se tenant au voisinage du bassin d’essai
on assiste aux réactions d'une torpille main-
tenue pendant des heures 4 la température
qui régne sous le I‘u.ul;?c d'un avion volant
4 11 km au-dessus du sol et qui est brusque-
ment introduite dans de l'eau 4 la u::;;ir:-
ture d'un océan tropical. Les opérateurs, vétus

de fourrures, sortent 'engin du réfrigérateur
t off il a sfjournd pendant plusieurs
multhphnpntd.mmuu:h;rc
environ. Une couche de § mm de glace se
forme immédistement autour de 4 coque
de la torpille et de toutes les partien métal -
liques; or, il faut que I'hélice se metts en
marche, sinon, le matériel doit dre cornge
se3 constructeurs.

Il faust enfin soumettre 3 toutes sortes
d'épreuves les parachutes destinés A ralentir
la descente des appareils les plus délicats.
Sur des modéles de coques en acier, on étudie
la répartition des champs magnétiques
ennemis.

Lorsque le matéral survit 3 toutes Oed
tentatives de mort, il est apte & subir les
épreuves de la pratique. Les travailleurs du
laboratoire d'essai siment leur travall, mais
ils veulent surtout rendre service aux cons-
tructeurs. « [is construisent, nous détruisons.
Mous démolissons « rcientifiquement » noa
propres armes pour Qu'elles marchent
migux. »

'. -Hmmm““d'b‘““‘ df L lull'f"l:li'lib"nr RN .

forsgue vous deriorr & hos annonssurs,

MECANIQUE POPULAIRE
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