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Vous pouvez ne pas la voir, vous pouvez ne pas soupconner son
existence, mais il vous sera difficile désormais de vous passer de cette

Matiere plastique invisible

LA MELAMINE

QULEZ-VOUS conserver
des fraises dans un sac en
papier qui ne se déchirera pas
sous l'action de |'humudité, re-
pandre du jus de fruits sur une
nappe sans ¥ faire de tache,
laisser tomber négligemment de
I'encre sur un vétement et |'en-
lever avec une éponge humide?
Tout cela est possible avec cette
matiére plastigue Qui est cer-
tainement une des plus utiles
et des plus faciles i adapter dans
tous les domaines.

Elle a tellement pénétré par-
tout, que, souvent sans le savoir,
on la rencontre devant soi, ol
qu'on aille. La mélamine se
cache dans les souliers en cuir
blanc, dans les sacs & fruits,
dans le linge damasse, les mous-
tiquaires, les robes du soir et les
peintures. Les étoffes traitédes
avec cette matiére ne se froissent
pas et ['eau coule dessus comme
sur une toiture d'ardoise.

La mélamine combinéde avec
la formaldéhyde donne une ma-
titre plastique appartenant a la
classe des thermodurcissables,
ce qui veut dire que, sous |'ac-
tion de la chaleur, la matiére se
transforme en wune substance
dure et inattaquable qui ne se
ramollit plus par un chauffage

Lea plais of les asaieties fails avec cetie mervellleuss matiére plas-

Hqu. na ss rayent pas st ne a'abimeni pas. Les matifs décaratife

incrustés dans la matlére elle-mbme; ne se décolorent pas ot ne s'en

vont pas par la frottemant. Cl-dessous lea cuvrlers pulwérisent au

plalolel ane carrceseris d'aubomoblls aves un émall reafermant catie

nodvells matibre plastique. Le séchage eoof scoéléréd (807, plas
rapide) #t la revilement ast plas dur.
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Les cubes de glace sont emballés dans un sac en papler traité & la mélamine, A drolis, on weli 2 échantillens

de papler cbte & cbte. A gauche, le

apler traité résiste viclorieusement & 'action de l'eau qu'on répand dessus,

tandis gque 1"échantillon de drolte sst déchiguatd.

ultérieur. Les matiéres premidres entrant
dans sa fabrication sont ['azote de l'air, la
chaux et le coke. Les chimistes de |"American
Cyanamid (cyanamide calcique utilisée comme

Un varre de dadi sur uns robe tralide & la mélamine!
Aucune importance car le liguide coule sans laisser
de irace of sane smoulller 1'§olfs.

engrais) sont encore en train de 'étudier et
d'utiliser ses propriétés rtmar%uables. Cer-
taines sont déji étonnantes. Par exemple,
cette résine artificielle ne se dissout pas, fond
difficilement mais, traitée convenablement,
elle fournit un émail & métaux trés dur et
séchant rapidement. Par contre, lorsqu’on
en a mis dans les peintures, on a constaté
que ces derniéres pelaient, ce qui les rend
1mErupres 4 l'usage ménager.
es chimistes de |'American Cyanamid

sont enthousiastes au sujet de ses propriétés.
Ce qu'ils disent au sujet des améliorations
apportées, grdce i elle, aux propriétés du
papier est presque inr:rul)-ablh

Aprés |'attaque de Pearl Habour, le gouver-
nement américain fit main basse sur tous les
chiffons et les sacs, laissant aux cultivateurs le
soin de rechercher un moyen d'emballer leurs
récoltes, « Essayez le papiers leur suggéra-t-il.

Le rdle des chimistes devint alors de re-
chercher le moyen de rendre le papier in-
sensible a l'action de I"humidité. Des milliers
d'essais furent faits avec les plastiques déji
connus. Dans les laboratoires du Connecticut
de I"American Cyvanamid, on fit 2 coo essais
avec la mélamine. Cette substance refusa de
se combiner & la fibre du papier, Un des in-
génieurs au cours de ses essais fut amené i
plonger une pitce de papier imprégné dans
un récipient contenant de l'acide chlorhy-
drique, Le lendemain, on voyait dans le [i-
quide un brouillard bleu, ce qui prouvait
que la mélamine était chargée négativement
alors que les fibres du papier sont porteuses
de charges positives.

MECANIQUE POPULAIRE
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En imprégnant les fbres du bois, 1a mélamine constitus une solle plus sdhirente que toules calles connues.

Des matiéres plastiques i base de mélamine papier ordinaire; il buvait I'eau comme lui,
furent mélangées avec de l'acide et le tout mais, une fois mouillé, il était aussi résistant
fut renversé dans les broyeurs 3 pite 4 papier au déchirage que le papier sec.

d'une usine de New York. On connait la Encore incomplétement convaincus, les
suite remarquable de cette expérience. Le chercheurs continuérent leurs essais. Un sac
papier sortant des laminoirs ressemblait 4 du  de papier traité fut rempli de 50 kg de farine

Las tasses an matibre plastique i base de mélamine sont pratiquemaent incassables, on les mouls sous pression
dans uns presss pulssante d'oh on las woit exirairs, dans is phote ci-dessous,




Leew tasses an mallére

sont tellement légires
Les collss & la mé

et jeté dans les chutes du Niagara. La pres-
sion de la chute fit tourner le sac pendant 7 h
dans |'eau avant gu'nn pit le repécher. Le
pier était mouillé, mais il n"était pas déchiré.
Des cartes géographiques furent imprimées
pour I"Armée sur du papitr traité. On en mit
urie devant la porte d'entrée d'un dortoir
ol elle était piétinée journellement, on la traita
a4 I'eau savonneuse et on la tordit comme un
linge, elle fut placée sous les chenilles d'un
tank, plongée dans |"essence, enduite de pein-
ture. Le résultat de ces manceuvres ne fut
u'un léger obscurcissement de la surface
u papier.
uellement, on utilise la mélamine dans
la confection des papiers imprégnés de savon
et qui servent 4 se laver les mains lors des
parties de campagne, dans la fabrication des
affiches et des enseignes qui restent intactes
sous la pluie, dans celle des sacs 4 glace qui
ne se déchirent jamais. On en fait des ser-
viettes pour s'essuyer les mains qui absorbent
I'eau aussi bien que le papier ordinaire, mais
gu_i ne se réduisent pas en charpie sous les
m -

La plus grande difficulté rencontrée dans
I'usage de la mélamine a été de 'utiliser dans
les emplois qu'on la supposait capable de
remplir. Il y a 100 ans, le chimiste allemand
Justus von Liebig obtenait pour la 1™ fois
des petits cristaux blancs ressemblant i du sel.
Cette substance était insoluble dans tous les
solvants et trés difficilement fusible. Liebig
renonga i se servir d'un tel produit et ce der-
nier resta sans emploi jusqu'en 1937.

Durant la guerre, un des chimistes de
I'American Cyanamid pensa que cette ma-
tiére réfractaire et inattaquable était tout &
fait ce qu'il fallait pour constituer une ma-
titre plastique résistant a4 |'eau, aux acides,
au feu; le probléme était de fabriqu:r ces
cristaux 3 bas prix.

Il passa un mauvais moment. « Pour pré-
parer des cristaux de mélamine 3 partir des

B4

sarveni & caller lea baln u.ﬂl!:bl

paut les iTdansportier par piles sans aucune difficulis.
dans "'amesublement moderne, Un homme de 135 kg
pout ae renversear sur le dossier de #a chalse an touts sdcurine.

matiéres premiéres brutes, il faut une tempé-
rature et une pression affolantes. Tout ce que
1'ai ici comme matériel c’est un vieil autoclave,
mais je fabriquerai quand méme la mélamine ».

Plus tard, lorsque la fabrication commenca
industriellement dans un autoclave en acier
inoxydable haut de 2 étages, les cristaux
capricieux réservérent une surprise désagréa-
ble aux expérimentateurs. Ils se prirent en
masse, lors de la réaction, et il fallut 2 jours
de piquage au burin et au marteau pour en
venir a bout.

Une fois que les cristaux furent enfin ob-
tenus, ils refusérent de se mélanger avec quoi
iq..t;t ce soit pour donner une poudre & mouler.

inalement, les chimistes parvinrent 4 un
mélange convenable avec de la formaldéhyde
et de la cellulose, cette derniére servant de
charge ou remplissage. On fit sécher et on
mit |a masse dans des moules 4 cendriers sous
une presse i haute température et haute pres-
sion, Le résultat fut un certain nombre de
cendriers admirablement réussis: surface
brillante comme du cristal, insensibilité aux
acides alimentaires, insensibilité presque
compléte & l'eau de savon chaude, cette der-
nitre augmentant encore ['éclat de la matiére |

Que faire de cette nouvelle matitre plas-
tique? Beaucoup de choses, & coup sir. La
guerre commencait, les bateaux de surface
et les sous-marins réclamaient des panneaux
de commande électrique qui ne brilaient pas
et qui ne se brisaient pas. Les avions avaient
besoin de distributeurs d'allumage ne bri-
lant pas sous l’a:%ﬁ.un des arcs qui s'amorcent
facilement dans I"air raréfié.

Tout cela donnait des débouchés a la mé-
lamine, matiére plastique 4 la fois dure et
incombustible. Elle avait toutefois un in-
convénient : une fragilité de cristal. Il fallait
donc trouver quelque remplissage en matiére
peu colteuse mais communiquant 3 la méla-
mine une résistance suffisante aux chocs.
Toutes les charges connues furent essayées :

MECANIQUE POPULAIRE
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vieux chiffons, verre pilé, coquilles de noix,
de noix de coco, pulpe de papier, amiante,
fibre de verre.

Les matiéres ainsi constituées sont telle-
ment nombreuses qu'il faudrait une journée
pour les énumérer et les décrire. L'amiante
donne une substance insensible au feu, aux
étincelles électriques, trés résistante mécani-
quement. Elle supporte des températures al-
lant de -40° & 200" C,

La fibre de verre donne une substance
résistant au feu et qui convient bien a la cons-
truction des panneaux d'appareillage élec-
trique pour la marine, elle communique a
I'ensemble une telle résistance mécanigue
que le panneau peut tomber sur du ciment sans
aucun autre dommage que quelques écailles
insignifiantes. i

Le remplissage en débris de chiffons est
courant dans l'industrie des matiéres plas-
tiques, il donne ici un composé trés résistant
et trés compact avec la mélamine et la for-
maldéhyde. Les débris de chiffon donnent
i la surface extérieure un aspect marbré trés
décoratif. 4

Mais c'est dans le domaine des laminés
que la mélamine a réalisé tous les espoirs
qu'on avait fondés sur elle. :

Les laminés sont faits par laminage de
papiers plongés dans la matiére plastique en-
core liquide, Ces feuilles sont séchées incom-
plétement, coupées aux dimensions voulues
et empilées. Le tout est laminé ou pressé i
chaud, ce qui fait fondre la résine et la cuit.

La mélamine fait tout ce que les autres
plastiques ont essayé de faire sans y arriver
tout a fait. Les petits cristaux opinidtres

Chacun de ces ridesux a diéd lavé clng fads. Celul de
drolie s éoé traité k ln mélamine il conserve sa coulenr,
pa forme st ses dimensions.

Les chapoaux de paille pour 1'été sont traités avec de

1a milamine; {ls regolveni impunément Ia pluie qui

glisge sur sux sans attagquer la paille ef sans les
difarmaer.

servent i faire des dessus de comptoirs et
de tables qui résistent i l'attaque des pro-
duits alimentaires. :

Les plastigues a la meélamine sont aussi a
la base de la préparation de colles imbattables

ar leurs qualités. Pendant des années, les.
abricants de contreplagqué ont assemblé leurs
bois avec de la colle i base d'urée et de résines
phénuliques. Les résines phénoliques sont
impermeéables & 1'eau, mais font & la surface
des lames de bois du contreplaqué des taches
et des décolorations d'assez mauvais effet.
Les colles a |'urée sont plus propres, mais re-
sistent moins bien a l’ﬁumidit . Les résines
ou plastiques 4 la mélamine sont de couleur
claire et résistent bien a |"eau, mais pouvaient-
elles servir & faire de la colle?

Divers mélanges furent essayés, on endui-
sit des feuilles de bois et on soumit le tout
i la pression. On obtint les meilleures feuilles
de contreplaqué jamais fabriquées: pas de
taches, insensibilité a4 |'eau, adhérence par-
faite et collage tellement robustes qu'on es-
saya d'accrocher une voiture Jeep aprés une
plague de bois de 25 mm d'epaisseur collée
avec la colle servant a faire le contreplaqué.
Le résultat fut parfait.

De toutes les particularités, par ailleurs
remﬁr?‘ua bles de la mélamine et des substances
qu’on fabrique avec elle, ce qui étonna le plus
les chimistes fut son compprtement 4 |'égard
des cuirs.

Le cuir se tanne souvent avec des sels de
chrome. Les cuirs blancs immaculés ne pou-
vaient toutefois s'obtenir avec ce procédé,
car le chrome donne avec les produits de

(Bulia page 138
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blanchiment utilisés ensuite, des colorations
grisitres dans le cuir. Ceci est dd i ce que le
sel de chrome empéche le décolorant de péné-
trer dans la masse entibre du cuir. chi-
mistes de la Cyanamide Co nt que
la mélamine, avec son pouvoir ant si
éleve, rrait p:ut-!tu doaner résultats.

Eﬂu de laboratoire c'est-i-
du't i petite uhtlh Mais les résultats furent
médiocres. D'abord la matiére plastique et le
tannant s¢ prirent en masse dans la peau A
u:mn-.Enun de diluer la résine avec

la formaldéhyde, on obtint des cuirs

Hp&nd-mt une ppnnlbl-l. odeur de for-
mol rt, par suite, inutilisables.
‘-I,mnt sur le point de tout
lhmu ] u'un tanneur de Gowanda
dans I'Etat de New York, vint un beau jour

leur annoncer triomphalement qu'il avait ob-
tenu des résultats merveilleux avec un échan-
tillon de mélamine quon lui avait envoyé.

* Qu'avez-vous fait»? lui demanda-t-on.

. t:p::hp? :hu:h&ihuilubmﬂmll
peau. ¢ passage dans le e lait
de chaux (pour enlever o 'u1 faut le
tannage avec la mihmn: e-méme. ["évite
ainsi une opération et j'obtiens des résultats
admirables. Mm r.-u:r blanc est meilleur que
les autres de 50 % ». :

Actuellement, les résines & la mélamine
servent i faire des cuirs blancs pour les sou-
liers, les malles, les couvertures de livres, les
reliures, etc, Le cuir obtenu est d'un blanc
bien b m » bien en main.

Dans e pnnturn, la mélamine
s¢ trouva d’:mhlh cheg elle. L4, les chimistes
savaient d'avance que sa dureté et 5a du:'i:t
seraient les bienvenues pour les pein
d’automobiles, de teurs, de mmhi.nu
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4 laver et autres arti ers. Ce qui
la vitesse de fabrication de ces objets,
ce n'est pas |" ue, mais la pein-
ture, suite de la durée excessive des sé-
< car il faut 50 mn pour obtenir une
¢ dure et brillante semblable & de I' émail.
JUILLET 1850

lorsque voms derirer & nos anmoncedrs. 138




Mais comment utiliser la mélamine épaisse
et visqueuse pour |a mettre dans des pistolets
i et . en couche mince sur
I'email afin d'obtenir, par cuisson au four, une

t On fit foo mélanges et
on les essays tous jusqu'id l'obtention d'un
résultat satisfaisant. C'est 'alcool qui permit

réussite. Par la suite, on vit que les plas-
la mélamine se mélangeaient trés
revitements superfici

%

John Derrig, jeune
Co, se fit, dans les
endroits qu'il frégquente, la réputation d'un
ue. & semaines, i se
promena avec un talon de coton dont une
des jambes mﬁlﬁhil A un vieux chiffon
froissé tandis que |'autre £tait admirablement
Ses 2 enfants furent vétus de nou-

veaux habits et furent encou i se tralner
dans |la boue, i monter aux arbres, 4 faire dllt
En!{n,, BER VOl-

excursions dans les rochers.

sins virent arroser 4 la lance sa femme
revitue d'une robe de tulle.

faits inaccoutumdés n'étaient que des
de laboratoire, dans les conditions
d'emploi , Sur des tissus im éahilinés
avec des résines i la mélamine. Dans le pan-

1

qui avait étonné les voisins, une des

jambes était traitée et ["autre non.
La matiére plastique entre dans les fibres
textiles et les rend élastiques tout en les
i actuelles, il n'y

fixant dans leurs dimensions

traités, la résistance
Est-ce tout? Pas encore. D'autres produits
sont A I'étude, par exemple, une rh%u
cuite sur le tissu lui-méme, le rendra insen-
sible aux flammes. Le département « Papier «
de la Co est en train d'étudier un
i de la pulpe de et

H
1

électrigues.

Les matiéres iques étaient jusqu'a
maintenant des yduits que l'on pouvait
voir et toucher. Maintenant, ces produils s¢
cachent i l'intérieur des autres ikres et
leurs possibilités semblent devenir infinies.

A L'HOMME BIEN

saviez-vous ?

Un géométre yous diralt que lo
surface de volre visage rosée
chaque matin par voire lame de
rasolr est d'environ 250 em2.
Seule,une lome auxtranchonts
extra-vifs et réslstants peut
le faire parfaltement.
Sevle, la GILLETTE BLEUE
répond & I'exigence de 'homme
moderne : se raser plus vite, mleux

et économiquement,

Gillette Bleue

RASE OMN RECONNAIT GILLETTE
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