SOUS UNE
NOUVELLE FORME

La fusée & gan de Princeton ressemble & un super-chalumeau et c'est blen ce qu'elle est. Quand le carburant ne
s¢ mélanges pas dans les proportions convemables, alle explose avec le brult d'un canon de marine de 400.

Ci-dessous, bien que les orellléves aldent b étouffer Is bruil du pulsoréacissr, uns stude exclusive da Princeion,

e¢ brult esl sulfisant pour provoquer des maux de {éte. L'injection du carburani dans les gleleurs permel uns
; compression plus élevie.
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LLE partit doucement comme 100 moto-
cyclistes roulanm a la fous. A 3 km de la,
des habitants de Princeton, sortant du bureau
de poste, s'arrétérent et regardérent le ciel avec
appréhension. « Nous pensions, dit ['un d'eux,
qu'a chaque minute, un B-36 désemparé allait
apparaitre 4 150 m et s'écraser dans la rue
C'était, il ¥ a quelques mois. Aujourd’hui
les habitants de cette petite ville du New
Jersey sont familiarisés avec ce tomnerre, ui
ébranle 'air 3 plusieurs kilométres a la ronde.
1l est produit par un assortiment flambant
neuf de fusées expérimentales et de réacteurs.
Les cheminées d'échappement pour leurs gaz
chauds et viciés traversent des murs de béton
de 6o cm. Dans une sorte de cachot froid, il
y a une furée combinée, pointant son nez
de métal 4 travers un tuyau qui brille a
une extrémité, aussi blanc qu'un lis en acier
inoxydable. Cependant ses performances n'ont
rien de celles d'un lis.

En appliquant le principe du bélier aux
fusées, Princeton a mus au point un dispositif
Ti aceroit "efficacité de ces derniéres de 50 %.

inverse du statoréacteur, cette fusée peut
partir d'une vitesse nulle, comme une usée
ordinaire. « La différence, explique un des
savants, réside dans le fait que, a 560 km/h,
l'air s'engouffrant dans le corps fait croire a
la fusée qu'elle est un réacteur. Cet oXygene
sugﬂlémmtaim se comprimant dans le corp
brile le carburant qui, avec une fusée ordi-
naire, serait perdu. »

Dans un autre bitiment se trouve une
seconde contribution 3 I'étude des engins
supersoniques : le réacteur intermittent ou
pulsoréacteur. Il ressemble 4 une poutre en Ien
verre épais avec des parois en acier boulonnées.

La fabricant de fusées, John Ashworth, tient dARns s
mains des échantillons de coguilles d'acier avant lan
essalr.

Ci-dassous, la fusés combinds cutre gu'slle atilise

mieux le carburani, peut pariir du repos sm lieu de

démarver k 580 kmm/h comme led slntordacisurs
ordinalres.

CARBURANT

LAIR SENGOUFFRE 1CI

By

CORPS DE LA FUSEE

MANCHON DU STATOREACTEUR

FUSEE ET STATOREACTEUR COMBINES

EN EMFERMAMNT LA FUSEE DANS UN MANCHOM, IL EST BRULE
50% DE PLUS DE CARBURANT CE QUI DOMME UME POLISSEE

ET UME EFFICACITE PLUS GRANDE

IONE DE COMBUSTION
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Au lieu de lancer un jet de
flammes continu, le pulso-
réacteur double le rende-
ment de son cousin le réac-
teur, en produisant une
série d'explosions rapides.
Un systéme compliqué d'in-
jection du carburant envoie
le mélange dans le tube par
giclées, 3.600 i la minute,
Une autre miniature est
enfermée dans le béton.
Elle est connue sous le nom
de fusée 4 gaz dont I'échap-
pement brllant percerait
un trou dans une brique
en moins d'une seconde. Il
¥ a également une souffle-
rie toute neuve, capable de
représenter les conditions
de vol pour les formes aéro-

Ci-dessus, las savants ani ml-i-u-'. systiene d'écoulsment des saux inge- d}rnammucs d des vitesses
L SRt Sl orait &% Jurkin pous wefveidle ta o 0l Lo 5.600 km /h

et & des altitudes allant du
niveau de la mer 4 32.000 m
au-dessus du sol ; cette marge
de conditions est de beaucoup
supérieure i celles des autres
tunnels supersoniques.
Toutes ces nouvelles étu-
des sont patronées par |'Of-
fice de Recherches Navales
situé au Centre de Réac-
teurs de Guggenheim i
Princeton. Le programme
des fusées est le plus inté-
ressant, il est connu sous le
nom de « Etude Squid ».
Cette étude débuta en
1948, quand quelques savants
de Princeton, décidérent
qu'il fallait faire quelque
chose pour augmenter |'effi-
cacité des fusées et réacteurs.
Les fusées ordinaires n'ont
qu'un rendement de 5 9.
La flamme supersonique 3
l'arriére renvoie dans "air la

Cl-densus, I'avant en forme de cloche du pulno-réacteus fixe, que I'on prépare lus grande partie du car-

Poar un sssal. Cl-dessous, t:ﬁwgmdﬂu:]uﬂ-nw montranl la suite rant non brilé, Quelques
PULSOREACTEUR

AIR REFOULE A LINMTERIEUR MELAMNGE GAZEUX DE CARBURAMT
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L' INJECTEUR hﬁﬂé’?!E
DU CARBURA DE
L'OXYDAMNT DAMNS DES

CHAQUE GICLEE DE MELANGE REFOULEE BN ARRIERE
Exﬂﬁgsrgﬁg.i RESULTAT EM EST UNE SERIE

DES ELECTRODES T D'EX . RAPIDES DONMANT UN TAUX DE
\ GICLEURS CHAQUE GICLEE DE ﬁ%w COMPRESSION DE 100 % PLUS ?Lrveuqu;ff
CHASSEEU F&' MHEEHE COMBUSTION COMTINUE DE LA FUSEE MORMALE
28 MECANIQUE POPULAIRE



—— W=

rsonnes avaient essayé de mettre un corps
autour de la fusée pour rassembler et briiler
les gaz, ceci avec quelque succés d'ailleurs.
Cela semblait une bonne idée. Le Professeur
Larri Pocle, homme de grande imagination,
alla a New York voir les surplus de l'armeée
et de la marine. Il revint avec des morceaux
de tuyaux d'échappement d'un vieux B-2g
pour faire le corps de la fusée. Du tuyau de
poéle en fer blanc évasé de 15 4 20 cm fit les

extrémités du

Avant de faire E dépense des vraies fusées

ropulsées, Poole fabriqua une coquille de
?u miniature avec un tube en acier inoxy-
dable de 30 cm de long sur 2,5 cm de diamétre
environ. Il plaga la uille de la fusée a
I'intérieur du tuyau d'échappement du B-29
et fit arriver le tuyau du réservoir d'air i I'avant
de la coquille de la fusée. L'air représenterait
I"échappement de la fusée.

Il ouvrit la valve. Whish ! un courant d'air
fusa de l'arriere de la coquillé i environ

800 km/h. Le résultat le plus important

tait que r 1 kg d'air s"échappant ainsi de

I'arriére, le mince courant entrainait ou tirait
avec lui 15 d'air & travers le gros corps
de la fusée, c'est-a-dire suffisamment d'oxy-
géne pour briler tout le carburant que n'im-
porte quelle fusée rejette. Le courant d'air
mt:rth':l écrasait le tuyau évasé qui avait été
placé contre la fusée. 1l était temps de s'occu-
per des fusées ulsées. C'était dur, car per-
sonne dans le Département n'avait méme vu
une fusée. Nous ne pouvions nous en offrir
une e, dit le directeur et I'eussions-nous
pu, le bruit en eut été effrayant. Aussi se
mirent-ils 3 s'occuper de miniatures.

Une fois de plus, Poole se mit & faire les
boutiques. Les stocks des surplus contenaient
des tubes en acier inoxydable. Un atelier fait
avec des machines outils des surplus fut
construit sur le terrain. Sur ces machines,les
ingénieurs font maintenant leurs coquilles de
fusées eux-mémes. Des tubes de laiton bon
marché forment la chemise d’eau. Les autres
parties du systéme d'injection du carburant
sont faites de morceaux d'acier. Aujourd’hui,
une fusée 3 Princeton cofite 25 dollars com-

léte; elle est faite de piéces séparées bou-
nées ensemble, ce qui est un avantage sur
celles que l'on trouve dans le commerce qui
sont én uné piéce. Les parties briilées peuvent
ainsi étre remplacées.

L'hiver dernier, Poole était prét pour son
Eir:nu:' r lancement. La fusée-bélier se tenait

rement dans sa chambre de béton. Derriere
des murs de 60 cm d'épaisseur, les savants
surveillaient les appareils qui devaient mesurer
la température le long du corps, la consomma-
tion du carburant et une foule d’autres choses.
Les hommes regardaient dans la chambre
par un périscope. « Alors, dit Poole avec un
sourire travers, nous nous assimes, gractant
nos tétes professorales et nous demandant
comment nous allions faire partir |'objet s,

Finalement, il porta un chalumeau et le fixa
avec du fil de fer; il I"alluma et en dirigea la
flamme vers la tuyére de la fusée. Il recula alors
et tourna le bouton. La lamme s'étendit avec
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un bruit semblable & celui du métro. Mais elle
s'étendit dans la piéce en plein milieu. La
force du souffle du carburant ne permettait

as 4 la flamme d'atteindre la tuyére de la
usée. « Nous réduisimes le mélange, essay imes
avec 2 chalumeaux et la flamme se mit &
sauter d'avant en arriére, raconte Poole.
Nous réduisimes encore le mélange et le tout
explosa avec un bruit aigu ressemblant a une
volée de canon de 75. ¢

Sur une nouvelle fusée, Poole essaya un
nouveau dispositif de mise de feu. Il prit de
la soudure, mh 3 la tuyére de la fusée et
fit éclater une étincelle produite par une
bobine d'allumage.

La fusée s'alluma comme un charme. Le
seul ennui était que la température de 1.600
degrés faisait fondre la soudure et l'expulsait
comme une balle par l'arritre. La fusée-
bélier est aujourd’hui allumée par des bou-
gies type avion et il a été fait plus de 200 opé-
rations :vec succés. Le petit moteur, grossier,
avec son courant d'air secondaire se précipi-
tant dans le corps de la fusée, brile de |'alcool
éthylique, de I'essence ou du gas-oil en méme
temps que son c-:i.:gén: liquide avec un rende-
ment trés élevé. Le petit moteur de la fusée,
3ui n'a que 30 cm de long, produit une poussée

e 2 kg /cm®. En repassant 4 ['échelle normale,
les savants pourront transformer ce rende-
ment en ph_lm grandes vitesses ou en vols plus
longs pour les projectiles supersoniques.

LE: E‘l!:m: ingéninsité et la méme simplicité
accompagnérent la mise au point du pulso-
réacteur. En 1947, deux Professeurs étu t
la fusée pulsatoire V1 qui, bien que jetant un
jet continu de carburant, avait une meilleure
compression grice 4 l'utilisation de valves
pulsatoires qui envoient 'air par giclées. Il en
résulte une série d'explosions, chacune d'elles
fournissant une pointe de compression plutdt
qu'un long jet de feu. Pourquoi ne pas obtenir
les mémes avantages plus |'économie de car-
burant et de rendement, en fairant arriver le
carburant par giclées plutét que I'air? .

Puisque leur appareil devait rester fixe, il
Izurwt?ﬂla.it, pour simuler le vol, souffler de
I'air dans le tube du pulsoréacteur. Ils trou-
verent 2 grosses souffleries aux surplus, les
relitrent et envoyérent le courant d'air a

60 km/h dans un tuyau a |'avant du réacteur.

out I'air du laboratoire était aspiré.

« L'air, rappelle un des chercheurs, sifflait
4 travers la moindre fente et le toit craquait.
Il nous fallut en définitive boucher des trous
dans le mur arriére, u

Comme avec tous les réacteurs et toutes
les fusées, les savants eurent des ennuis avec
les grandes chaleurs engendrées par leur
nouvel enfant. Des pyrométres reliés a des
thermocouples enregistraient magnifiquement
les températures lors des premiers essas, si
ce n'est que la petite plume sortait du papier
i3 1 400 degrés. Puis pour comble de malheur,
les thermocouples fondaient et partaient par
I'arriére avec les gaz d’échappement.

Un systéme de refroidissement incroyable,
avec des tuyaux en cuivre, entourait le tube

(Bulie page 1348) -
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Le tonnerre sous une nouvelle forme
(Huite de la page 27)

comme les bras d'une pieuvre. Il projetait une
douzaine de courants d'eau sur la cheminée
d'évacuation en acier de 6 mm, au moyen de
tuyaux d'arrosage provenant de bazars i bon
marché. Une chute d'eau virtuelle tombe
ainsi sur le tuyau chaud. Méme ainsi, il se
gondole un peu. : )

Un des dispositifs les plus ingénieux est la
fusée & gaz utilisée exclusivement pour I"étude
des effers d'échelle. C'est en réalité un super-
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chalumeau. Quand son carburant & haute
i ne se mélange tTLu correctement avec
|'n:nhu liquide, de petits globules de liquide
aussi dangereux que de la nit se
forment & ['intérieur de la chambre de la fusée.
une jon de seconde, il ¥ a un raté.
Le photographe de Mécanique Populaire avair
placé lnﬂa.pJunﬂ rés de la porte pour obtenir
u'?}T::iH h:pi-nn de choc st nas vi-
si chappement supersonique fusée.
Juste au moment de [a mise de feu, Poole
lui tapa sur I'épaule. « Il vaut mieux s'en aller
jusqu'd ce qu'elle soit en marche, dit-il, ces
engins li ont "habitude d'éternuer ». L'homme
se jeta de obté juste comme on tournait le

bouton. I1 y eut un bruit & percer les oreilles,
et une de schrapnells brillants traversa
la porte. Il n'y a pas de photo d'ondes station-

naires pour illustrer cet article, mais Méca-
nigue laire & tout son personnel.

L nouvelle soufflerie de Princeton est
unique. Les compresseurs et les 47 réservoirs
d'air en acier laminé viennent des usines de
torpilles de la Marine. La chambre d'expansion
était autrefois la culasse d'un canon de 40%.

Ainsi, tandis que les savants cherchent &
obtenir une eure utilisation des carbu-
rants, les hommes de la soufflerie & Princeton
travaillent sur les formes qui pourront trans-
former, au mieux, ce rlnglmenl: supplémen-
taire en vols & grande vitesse. De tout cela
doivent sortir der engins supersoniques plus

et meilleurs, des vols & plus haute alti-
tude et, espérent-ils, un peu moins de tonnerre
sous le ciel bleu.
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