ANS un coin du ta-

bleau périodique des
éléments, ce tableau qui
chagque année déconcerte
une nouvelle génération
d’'éléves chimistes, se trou-
ve un groupe de corps
auquel personne ne préte
beaucoup d'attention. On
les appelle les terres rares
et, a proprement parler,
ce sont les métaux rares
de la terre. Le pmfﬂseur
indique en geénéral qu'il
¥ a 15 terres rares, que Jeur
nombre atomique va de
57 a 71 et que Iea chi-
mistes ne sont méme pas
absolument sirs de 'exis-
tence de certains de ces
¢léments.

Personne ne songe i
mepriser les terres rares.
Meéme leurs noms ['inter-
disent et certains d'entre
eux sont difficiles 4 pro-
noncer tel que le praséo-
dyme, le gadolinium, |'yt-
terbium et le dysprosium.
Ces corps rendent les chi-

mustes un peu confus. car
ils s"adaptent mal au clas-
sement de la table des
eléments.

Mais sans faire parler
d'eux, quelques chimistes
industriels ont transformé
ces pauvres abandonnés de
la table périodique en mé-

Voici quelquea échaniillons de ces mélaux rares dani les
usages vontde la lentllle photographigae & la pierre & briguet.
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Des courroles magnétiques trient dans ce laboraloire les larres rares confenues dans des minerais de fer ei de

taux utiles et que l'on fait travailler dur. 1l y a
des chances pour que I'étincelle qui jaillit de
votre briquet, vienne d'une pierre qui contient
quelque terre rare. L.e manchon qui surmonte
un bec de gaz ou celui, qui sert A rendre les
flammes de pétrole ou d'essence plus lumi-
neéuses, doit sa propriété 3 une trace d'une
des terres rares incluse en cours de fabrication.
Cette coupe collteuse, couleur framboise et
admirée dans une vitrine, doit probablement
sa couleur unique aux terres rares. Et c'est
par adjonction de terres rares i la fabrication
du verre que l'on obtient de meilleures len-
tilles phmug:ggiquu. L'histoire est longue ;
elle va de e aux laboratoires de Paris,
d'Heidelberg et 4 |'Université de |'lllinoss.
A une certaine époque, un médecin militaire
suédois, un professeur finnois, un chimiste

te.

tchéque et un baron autrichien entrerent
dans |'histoire, Tout a commence, il y a
plus de 160 ans, quand une pierre noire
d'as bizarre, fut trouvée prés d'une petite
ville de Suéde : Ytterby. Lentement, pas a pas,
le Suédois, le Finnois, le Tchiéque et I'Autri-
chien et bien d'autres, trouvérent les uns aprés
les autres les éléments de ce minéral bizarre.
La recherche des terres rares ressemble a s'y
méprendre aux éliminatoires d'un tournoi de
tennis ou de golf vu i 'envers. Dans un tel
tournoi, un groupe de joueurs commence a
jouer; de chaque paire de joueurs sort un
vainqueur jusqu'd ce que l'on couronne le
vainqueur. Dans le cas des terres rares les
chimistes ont d'abord trouvé 2 éléments dans
la pierre noire d'Ytterby, puis au cours de
différents stades, ils ont séparé encore ces
deux en nouveaux éléments jusqu'a arriver
‘au résultat final de 15.

Deux d'entre elles, le Praséodyme et le
Néodyme ont été découverts par 1 Auer,
chimiste autrichien, qui fut un des premie.s
i travailler sur les terres rares. Auer était un
éléve de Robert Bunsen, le chimiste qui inventa
le bec Bunsen. Auer n'était pas satisfait par
les flammes papillotantes des becs de gaz
qui servaient 4 l'éclairer en 1880. Il avait
idée que si I'on merttait quelque minéral dans
la lamme, elle deviendrait brillante et stable.

Le thotium, élément radio-actif, mais non
une terre rare paraissait convenir le mieux.
Mais les manchons i gaz, faits par Auer avec
du thorium, ne fonctionnaient bien. Ce
ne fut que lorsqu'il eut mélangé le composé
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du thorium avec 1 % de composé de cérium,
une des terres rares les plus usuelles, qu'il
obtint des manchons 4 gaz qui satisfirent les
USAFETS.

eci se passait en 1885. Le cérium rendit
Auer millionnaire. L'empereur Francois Jo-
seph transforma son nom de Charles Auer en
Charles Baron Auer de Welsbach. Plus de
30.000 ouvriers de par le monde font et
vendent des manchons i gaz, et sur oo
Francais, il en est bien peu qui n'aient pas
approché une allumette gﬁm CLEE. Auer.

ro@l un bocal eosnlenant aune soluion dilude de chlorurs e

r e prisan
= iad
e jauns cauiee par le sodium

didyrmium
scparation sulvant lés coaloury du specine. L.a

o5 rurcux pour los ouwriers gui sont é¢blounis par

Auer utilisa un mélange de terres rares et
de fer pour donner des étincelles quand on le
frapppait dans un allume-gaz automatigue.
La pierre de votre briquet descend en ligne
droite du dispositif Auer. :

L'importance croissante prise par les terres
rares t se voir dans I"histoire de la société
de Chicago Ouest «Lindsay Light and
Chemical Company », le plus gros produc-
teur de ces élements négligés. Cette société
connue d'abord sous le nom de « Lindsay
Light Company » a été fondée par Charles

TABLEAU DES TERRES RARES ET DE LEURS USAGES

UTILISATION

TERRE RARE SYMBOLE lmgﬁt
LANTHANE Ln &7
CERIUM Ce EA
PFRASEODYME Fr 59
NEODYME Nd &0
ILLINTUM &1
SAMARIUN Ex a2
EUROPIUM Eu 83
OADOLINTUM cd 84
TERBIUM Th &5
DYSPROSIUM Doy =
HOLMITM Ho 6T
ERBIUM Er 1]
THULIUM T 1]
YTTERRIUM b 10
LUTECIUMN Lu Il
a0

Armélioration des lentilles poor appareils photographiquas.
Manchons & gas, polissage optique, verres colorés, allinges,
Utiliséd an mélangs de terres rares, dlsctrodes pour lampes

& are.

Verres colords, fltres pour ultraviclets pour verres de

waledl.

Exisience discubés.

Phosphores inlrmrouges,

Fhosphoses infrarouges.

Usages minimaes.

Usages minimen,

Sa trouve dans des mélanges de tarres raves,
Dtilisié sn mélanges

Diilisdé en mblangss
Utilisé en milanges
Tiilisé em naélanges

']l.lml.l. de oed elémaniz n'a
separément d'uiilisation impor-
hl. LT

Utilisé on nadlanges

MECANIQUE POPULAIRE



Las warres de luneites en didymium utilisées par ce
wverrier arrdtent 80 ", des rayons jaunes dmis pax la
sodium. La pholo en haut & droite monire eormblen
cotte lumilire géne la vislon des détalls du
travail, tandls gu'en dessous ce miéme travail saire prid-
senlé vu i travers des verres conienani du didymium.
Ci-dessous un séparaieur trie les différentss terres
rares d'aprés leurs propriétés magmétiques.

Lindsay Junior en 1go2. Lindsay s'intéressait

3 la vente des manchons i gaz. Incidemment

il s’intéressa au raffinage de la matiére brute

pour la confection des manchons, les fabri-

%uam lui-méme fuut les envoyer sur le marché.
t

n 1516, la Societé Lindsay Light raffinait de la
monazite le principal minerai commercial du
thorium et des terres rares.

Pendant la premiére guerre mondiale, I'in-
dustrie des manchons i gaz prospéra brus-
quemment. Mais, inévitablement, le marché
se restreignit 3 mesure que |'électricité étendit
son domaine. Il v eut toujours un marché

MAT 1950

pour les manchons a gaz, mais |'avenir ne
s'annongait pas rose. ﬁ:lanl I"intervalle les
chimistes de la société trouvérent de nouvelles
terres rares dans la monazite qu'ils raffinaient.
La situation demandait de faire quelque
chose. Comme l'explique le vice-président
de la société, cette terre extraite au Brésil
contient de 6 4 8 2}, de composés de thorium.
Mais pres de 6o %, est constitué par des terres
rares dont une moitié est constituée par du
cérium. Ainsi les chimistes avaient du travail.
1lz travaillérent sur les terres rares, étudiérent
leurs propriétés, essayérent de leur appliquer
les dés courants de production indus-
rrielle. 1ls envoyérent des échantillons de
composés de terres rares a des sociétés qui,
pensaient-ils, pourraient s'en servir. Ce tra-
vail de propagande produisit son effet. Les
ventes de terres rares commenceérent a monter.
En fait, peu avant la deuxiéme guerre mon-
diale, le thorium était un i-chte, les terres
rares représentant la vente de rapport. Cepen-
dant les recherches atomiques de la deuxieme
guerre mondiale ramenérent le thorium en
avant, quand les chercheurs découvriremt qu'il
pouvait servir de point de départ a la fission
atomique. Le thorium qui n'etait 3 I'époque
u'un enfant, devint la base du programme

'énergie atomique de 'uranium et du plu-
TOXIUIm.

Le traitement de la monazite a énormeément
ressé, Avant la guerre la société « Lindsay
ioht and Chemical» traitait environ
700 tonnes de monazite par arn. Actuellement,
elle procéde sur 2.500 tonnes par an
I'extraction du thorium et des terres rares.
La plus grande partie de cette terre vient du
Brésil, des petites quantités cependant viennent
de I'Idaho et de Floride. L'Inde est aussi une
source importante, et par suite de sa teneur en
thorium, un grand nombre de pays s'intéres-
sant aux recherches atomigues en pros-
pectent les minerais. Le directeur des re-
cherches i la société Lindsay regoit en moyenne
2 4 3 demandes par semaine de personnes
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La lenillls san lanthams de cot apparedll parmet des
phates plus clalres &t plus rapldes avec molne de dis-
tersion.

intéressées par cette terre lourde brun-jaune
et quand on lui dam:ndegs'ﬂ vaut la peine
d’en faire la prospection, il répond d'un ra-
ide « Qui, bien sdr | » Les prix courants de
ivraison de la Monazite avoisinent so.000 fr
la tonne, soit plus de 2 fois le prix de ce
mineral en 1945-

En dépit de cette ascension, chacune des
15 terres rares n'a pas de grosse importance
commerciale. Certaines sont simplement trop
difficiles 4 obtenir sous forme pure. D'autres

n'ont pas d'utilisation immeédiate. Le cérium,
le lanthane et le néodyme sont en téte. Le
cérinm, aussi mou que le plomb a 1'état pur,
fit son apparition il v a plus d'un siecle, au
cours de recherches effectuées par le grand
chimiste suédois Jons Jacob Berzélius. Per-
sonne cependant ne vit de cérium a l'état pur
avant 1911. Cette année-la, aprés 3 années de
recherche intensive, le Dr Alcan Hirsch, de
"Université du Wisconsin, prépara du cérium
a l'état pur, c'est-a-dire & 98 %, de purete,
Sous forme de composés, cependant, le
cérium devient un sous-produit industriel
bon & tout, Chacun des 15 millions de man-
chons & gaz fabriqués chaque année, contient
du nitrate de cérium. Les oxydes de cérium
sont tout & fait indiqués pour le polissage du
verre, en particulier pour les lentilles de pre-
cision. D'autres composés empéchent aussi
les effets de changement de couleur, proveo-
ués par le soleil sur le verre. Mélanges avec
ﬁu titane, les composés de cérium donnent
au verre une belle couleur jaune. De plus,
d'autres composés de cérium ont €té essayes
dans la composition dfalliaE:s métalliques. On
a trouvé qu'ils donnaient a la fonte des pro-
priétés nouvelles et meilleures. Le cérium a
aussi fait son apparition dans les lampes a
rayons X et les poudres pour la photographie
par lampes flash. A
Le lanthane a‘été découvert par le médecin
militaire suédois Karl Mosander en 1839.
Comme la plupart des terres rares, le
lanthane est rarement i 1'état pur. Il est utilisé
communément sous forme de sels colorés.
En 1930, lés chimistes trouvérent que ['utili-
sation du lanthane dans la fabrication des
lentilles d'appareils photographiques, donnait
des photographies plus claires et plus fines.
Pendant la deuxidme guerre mondiale, le
lanthane fut utilisé pour les appareils de prise
(Suite page 138)

Las lampes & arc fajited avec des oxydes de terres rarves donnent b ocelte l::ll- de vua de cindma un eclairage
o lamdére du jour o,




Les terres rares

[(Budte de la page &I)
de wvues aérienne pour photographier les
mstallations ennemies d'une haute altitude.
Actuellement, les lentilles avec du lanthane
font leur apparition dans les meilleurs appa-
reils vendus aux amateurs.

Le néodyme, un des éléments découverts
par Charles Auver, commenca son existence
sous forme réduite. Actuellement, il est pro-
duit industriellement 4 différents degrés de
pureté. Il sert & donner les couleurs brillantes
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de la verrerie de luxe. Les couleurs framboise
et améthyste qu'il donne ne peuvent étre
reproduites autrement. C dant, il revient
tres cher; nen que le néodyme l:l:npluiifuur
colorer un gobelet revient de 2.000 000
francs. En petites quantités, le néodyme en-
léve la couleur jaune indésirable du wverre.
Une bonne paire de lunettes de soleil peut
contenir de petites quanttés de cette lerre
rare. 1l a une grande facilité i filtrer les rayons
ultraviolets du soleil qui fatiguent les yeux.
Différents mélanges de terres rares ont égale-
ment d"importants industriels. Un de ces
mélanges, a le du ymium, constitué par cc
qui reste de la monazite aprés en avoir retiré le
cerium. Industriellement, le didymium sert &
faire des verres incolores, des lentilles sans re-
flers et comme le néodyme qu'il contient, il
arréte les rayons ultraviolets dans les lunettes de
soleil. D'autres mélanges contiennent la plupart
des terres rares les plus lourdes trouvées dans
la monazite, ains que du cérium. Les chlorures
de ces mélanges appliqués sur les texules les
rendent imperméables. Les fluorures et oxydes
de ces m s entrent dans la fabrication
des charbons de hm?n 4 arc. La lumiére
ainsi produite quand "électricité entre
les électrodes, est d'un blanc brillant, Cette

utilisation de fluoruies et d'oxydes dans les
charbons de lampes 4 arc est probablement
I"utilisation la plus importante des terres rares.
Un composé de terres rares, appelé 'oxalate de
révenir la nausée.
uction des

cérium, sert en médecine 4

Lezs problémes de p terres

ﬁ

Broch. 60.520:
Broch. 80.521:
Broch. 60.522:
Broch. &0.524-
Broch, 40525,
Broch, 60.526:
Broch. 60.537
Broch. £0.530:
Broch. &0.533:

Orthographe, Rédoaction.
Caleul, Mathématiques
Physique.

Electricite,

Radio.

Mécanique.

Autamabila,

Dessin indusiriel.
Sténo-Dactylographie.

Broch. 40,534, Secrétariat.

136 B Neconmivmnidet-pous de « Wdcunigue Popnlivire s

rares 4 if de la monazite sont nombreux
et constituent autant de casse-téte.

Une controverse scientifique est engagée au
sujet d'une des terres rares. Cet élément est le
numéro 61 de la classification périodique. Ces
derniéres années il érait connu sous différents
noms ; illinium, florentium et prométhéum. Illi-
nium fut le nom qui lui fut donné par le profes-
seur Smith Hopkins de I'Université de |' llinois,
qui le découvnt grice a 'effet magnéto-optique
Que beaucoup de savanis n'admettent pas.
nom de Aorentium lui fur donné par le profes-
seur Luigi Rolla de Florence, et sa découverte
a été mise en doute. Le nom de Prométhéum
a ¢te¢ proposé par un groupe de savantis ato-
miques qui créerent en laboratoire des iso-
topes radicactifs de cet élément. oi qu'il
en soit, U ne semble pas exister dans la nature.

Les échantillons obtenus l'ont été en bom-
bardant du néodyme avec des particules ato-
miques appelées neutrons. La forme qu‘ils ont
obtenue de cet élément ne dure longtemps;
sa vie radioactive est évaluée a 3,6 ans. :

Cependant endépit de cet argument et des dif-
ficultés d'extraction des terres rares, une chose
est certamne : les générations futures d'éléves
chimistes auront une bien meilleure connassan-
ce de cette famille d'éléments que leurs péres.

Pour abtenir une sitvation lucrative ou oméliorer votre emplo: octuel, volre intérét et
de suiwvre |es cours por correspondance de 'EMN.EC. Vous REUSSIREL groce & des
méthodes d enseignement modernes et rationnelles appliquées poar d éminants Profes-
seurs. Demandez |'envai grotuit de la brochure que vous désirez |précizez le numéro!,

Broch. 80 535
Broch. 60.534
Broch. 60537
Broch, &0 538
Broch. 60,547

Comptabilité.

Langues (Anglais)

C.AP - BP. Commerce.
Carribres commercioles.
Cours de révision au Boc-
colourdéat 1re gi 2me par-
ties (2Me gassion),

Cours de révision Brevet
Elémentoire et Bravel d Etu-
des 1o cycle (2me gession). |

Broch. &0.542-
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