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Rangée de pompes en train d'extraire ls pétrole dans des gise-
ments situés & des centaines de métres sous le nivean du sal,
La tour en charpente que l'on voith l'arrlére-plan se déplace
sur des ralls ot elle est en train de crouser de nouvenux pulis.

FORAGE EN COURBE......

Le croguis montre comment se comports la canalisation Le puits situé sous ce panneau va chaxcher le
Souple au bas deo son parcours souterrain. Le pétrols rofoulé pétrole sous le port que l'on voit am fond,
dane le puits actionne la pompe, ce qul falt monter lo petrole  D'autres puits vont sous la wille qui est &

vers le niveau du sal, "arridre-plan.
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UN représentant de la Compagnie pétroliére
et le technicien chef du forage sont de-
bout dans un coin d'une ville trés industrielle.
Prés de la se trouvent les quartiers riches et
élégants et un gratre-ciel imposant.

« Le bail accordé i notre Société fixe son
domaine jusqu'en un point situé au dela de ce
batiment. Il est & 1,5 km d'ici et le pétrole est
a 1,5 km de profondeur. Pouvez-vous percer
un puits oblique qui ira chercher le pétrole
sous le gratte-ciel ¥» demande le re;iréatntanh

« Certainement, répond le foreur, Il n'y a pas
la de bien grandes difricultés. Mous percerons
le puits verticalement sur une profondeur de
Bo métres, puis nous dirigerons le forage vers
le Nord, afin d'éviter "autre puits oblique qui
est pas la, Ensuite, nous dingerons le forage
vers le Nord-Ouest en ligne droite vers le
gratte-ciel tout en continuant a descendre
sous un angle de 45°% »

« Nous pouvons atteindre le gisement sous
un angle quelconque ou si vous préférez, ver-
ticalement, Ce sera un trou qui ira de travers,
mais qui aboutira, & 3 métres prés, a 'endroit
_que Vous nous d&imuz.

MARS 1950

On volt qua les canali-
sations passent sous le
débarrassant

une nouvelle Technique &

maent dite

Les foreurs de puits de pétrole se plaignent
que les trous ne soient pas bien verticaux. Un
trou profond peut dévier de la verticale de
plusieurs dizaines de métres par suite de l'in-
clinaison des couches de terrain, de la défor-
mation des tubes de forage, il peut méme
avoir la forme d'une hélice ou d'une spirale.
Dans certains cas, on peut voir des forages qui
s'incurvent tellement qu'ils finissent par creu-
ser un tunnel hornizontal.

Aujourd’hui, les ingénieurs peuvent non
seulement vérifier la direction de la pente des
trous, mais ils peuvent leur donner la forme
qu'ils veulent. L'art de creuser des trous non
verticaux est devenu une science exacte. On
peut ainsi faire des sondages et des puits i des
endroits jadis inaccessibles ou d'une exploita-
tion trop coliteuse.

Dans le golfe du Mexique, tne douzaine de
ﬁum profonds ont été creusés a partir d'une

e artificielle unique. Les tuyaux sont disposés
en éventail et aboutissent 4 une douzaine de
points différents du gisement, ce qui dispense
gt faire des installations complétes en chacun

‘eux, -
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De méme, un groupe de puits le long d'une cdte va chercher le pérrole 3
des centaines de métres de la rive, sous l'océan, C'est le cas, par exemple,
de la Com d’ ration du -Ouest qui a installé 200 puits es-
de sur une falaise de la Baie de Huntington en
tuyaux passe sous la route littorale, sous une
voie ferrée et sous l'océan et atteint la fraction du gisement pour la-
quelle il a été « Certains de ces tuyaux vont & une distance hori-
verticale de :,g.g km.
prend feu, il est possible maintenant de
percer un nouveau puits & une distance donnant toute sécurité et qui va
chercher le pétrole sur le chemin de 'ancien puits, ce qui rend ce der-
nier inoffensif, -
Dans les montagneuses, un prospecteur installe souvent son
matériel complet dans une vallée commode et perce le sol dans la direc-
tion voulue, Qu.lhimt tement passer sous une montagne. Il écono-
mise ainsi les d'etablissement d'une route allant jusqu'au sommet
g;tl: montagne, les frais de transport du matériel et le pergage de l"autre
. Dans les villes et dans les régions ol le percage des puits est interdit,
il est courant d'installer un tif de forage dans un endroit conve-
nable, et de chercher le dés qu'on a obtenu les autorisations
de la des propriétaires des terrains traversés.
L'exemple le plus actuel de cette technique est celui du gisement
exploité au voisinage de Long Beach en ornie. On ne voit pas de
te dans la ville, mais son sous-sol n'en est pas moins parcouru
Fii.. 2 ﬁ;n le pétrole ~-d d
"'un ts pompe trole juste au-dessous d'un important
carrefour de ﬂ‘d ville, un autre est & 500 métres sous les fondations d'un
garage, un autre sous un upe de maisons, Au total, 150 puits cher-
chent fe pétrole sous la et le port. Tous les puits partent d'un en-
droit & caractére industriel situé prés d'un des canaux du port. L3, sur
une ligne, les puits sont installés & 6 métres les uns des autres au lieu de
s'éparpiller sur des hectares de terrain,
inalement, l'installation se comporte comme un champ pétrolifére
portatif, Les entreprises d'exploitation montent leur tour en charpente
contenant le matériel de forage sur des rails et, dés qu'un puits est percé,
on déplace le tout & tu.lﬂuu meétres de |4 pour en percer un autre.
Tout ce qui reste sur est la station de pompage de chaque puits.
Certains débouchés de puits et leur station de pom se trouvent
dans des souterrains bétonnés. Lorsqu'on se trouve ip ?:?té du regard
installé sur le trottoir et qui est au-dessus de |'emplacement, on ne se
doute guére, u'd quelques meétres sous ses pieds, se trouve un puits de
pétrole en exploitation.
Les premiéres tentatives de forage oblique ont été faites avec quelques
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La pompe apporits du
pétrols frais qui s'échap-
pe vers ls haul lorsgu'on
envole wvers le bas du
pétrols servanmi & faive
fonctionner le systéone.
L'almant maintient la
soapaps & bille ouwverie.

g .:Tﬂ::-dlill: -ﬂ'm:‘llg‘ p;:;l-ul- Pour arrdter l'incendis d'un puits
Les for droite permettent Quelquas types de puits obliques. :meﬂ':.“:ﬁ ::ﬂi:
d'atte e deux n ioul an dernier ipoffensl.
évitant 1a faille, : W,
Plusieurs puits sont desservis par le Pour atteindre une nappe sous un \
méma derrick, dans les cas ol ls lag ou une rividre, lorsque les \\‘:h
terrain ne parmat pas I'installation de eaux son! irop profondes cu trop \ \\H
plusieurs [orages ou pour toute suire agitées pour permettre 'ancrage b N

raison d'économie ou de néocesaité. d'une plate-forme de forage. ' ke




madriers placés sous la table tournante, de
fagon A incliner 'outil et a le faire avancer dans
la direction voulue. Cette méthode trés simple
est encore utilisée occasionnellement. Mais on
n'a pas tardé 4 mettre au point des outils plus
précis inventés par John Eastman, maintenant
directeur de la Compagnie Eastman pour le
forage des puits de pétrole. Cette compagnie
dirige des travaux de forage oblique sur tous
les points du globe.

L'un des outils utilisés est le manche de
fouet amovible, qui consiste essentiellement en
un long coin d'acigr tenu par un collier juste
au-dessus d'un petit outil rotatif de percage.
Lorsque cet ensemble est placé dans le sol,
et que le percage est commencé, l'outil glisse
le long du coin et'le trou se perce obliquement.
On wutilise cet outil au-dessus du sol afin

Pour forer sous une ville ou foul
serrain impraticable, gquand un
pufts vertical n'est pas indigqué.
On atteint la nappe inférieure an
évitant la démes de sel gul forme
une trappe pour le pétrole.

Las doux pults de gauchs condui-
sant sous la ville st sous la dime
de sel. Lo lozage de drolte a é1é
dirigd dans unes autre direction
parce qu'un trépan d'acler blogué
| empéchait l¢ forage original.

Ci-dessus, de gauche a droile, on voit comment le
manchs de foust entre dans le trou ot amorce un wit
ohligue. Lorsque ce dernier est bien définl, on utilise
un trépan ordinaire pour agrandir le trom ablique.

A gauche, on guide le manche de fouet dans le puits.

d'amorcer le puits dans la direction et l'incli-
naison voulues. Aprés avoir percé ainsi quel-
ques métres, on remonte le tout et on utilise
un appareillage ordinaire qui élargit le trou
fait par I'outil-pilote, mais qui continue dans
la direction imposée. :

On dispose d'autres outils pour percer les
trous en arrondi. L'un d'eux est un outil 2
coude articulé, tenu en position par des res-
sorts tant qu'on le descend dans le puits.
Arrivé au fond, le coude se déforme sous la
poussée du forage et le trajet commence a
s'infléchir. Un autre outil est un trépan deé-
porté qui creuse obliquement dans les sables
et autres terrains peu résistants, Il y a encore
un autre procédé utilisable en terrains mous:
on emploie un tuyau spécial qui ameéne sous
pression un jet de boue. Sous l'action de la

Forages sous-marins & partir de la

abte. Las deux (orages parmetiont

d'atteindre los deux nappas supd-
risure ot inférisure.

Formges sous-marins & pariir
d'une seuls plaie-forme monibe
sur pllotis. Ce systéma permal de
J falra do sérieuses économies
i dansa ['extraction du pdivrole.




Les in surs virifient la montre de 'appareil indi-
quant verticalité du forage. L' arell snregisire
photographiguement la direction -tlﬂlin.umh trou,

Ci-dessous, les puits bien alignés que 'on voit sur le

bord de la routs prés de la Bale de Huntinglon sn Cali-

fornle, sont destinés & pulser le pétrole au-dessous de
'sgdan sur la gauche.

pression, la boue creuse le sol d'un coté seule-
ment et |'outil suivant la trajectoire de moindre
résistance, amorce un trajet oblique.

Eastman a également inventé un outil ex-
plorateur utilisable dans les roches non magné-
tiques. Un tube, non magnétique, lui-méme,
qui a un diamétre de 5 cm et une longueur de
g m est descendu dans le trou. L appareil ren-

erme une montre qui allume une lampe lors-
que le fond du trou est atteint et met en marche
un appareil photographique. Ce dernier prend
une vue d'un petit ﬁ?a plomb et d'une 5~
sole. Aprés développement, on vdit I'image du
fil & plomb et du compas, ce qui permet de
calculer facilement I'inclinaison et la direction
du trou.

Ces renseignements permettent de conti-
nuer le forage si la direction est bonne ou de la
COrTIger.

Il existe de nombreux autres appareils et
des techniques bien définies, mais le principe
reste toujours le méme.

Dans un endroit aussi peuplé que Long
Beach, les trajectoires des puits doivent étre
déterminées sur le papier avec beaucoup de
E{émiun avant d'étre réalisées dans le terrain.

e nombreux facteurs entrent en ligne de
compte pour tracer le puits. Il v a la distance
horizontale entre le puits et le gisement, la
distance verticale, les rayons et les angles que
l'on peut donner au trou le long de sa trajec-
toire ainsi que l’angle sous lequel le puits doit
déboucher dans le gisement. Il faut tenir a
jour un plan exact des puits déji exécutés, afin
de ne pas les percer au passage.

Les appareils de forage sont faits avec les
aciers les plus résistants que I'on connaisse.
Les tuyaux, lorsqu'ils ont plusieurs centaines
de métres de long, deviennent des organes trés
flexibles faciles i faire tourner autour de leur
axe, bien qu'ils aient déji fortement dévié
horizontalement et verticalement.

(Suite page 138)



Forages en courbe . .. ..

une nouvelle technique
(Suite de la page 68)

Le l:rim:ipt du fnr:ie oblique consiste a
€viter les angles vifs et a constituer la courbe
désirée par des petits trajets rectilignes trés
nombreux. On commence par exemple, a
percer verticalement, un trou qui devra pour-
tant s'écarter de la verticale de 70" apres un
certain ‘fam:mrs. A quelques dizaines de
metres du début, on utilise le manche de
foust afin d'incliner de 4° environ la trajec-
toire et, tous les trente métres Ear exemple,
on recommence une légére courbure jusqu'i
ce que la courbe désirée soit obtenue. On
peut ainsi redresser le trou verticalement ou
pnarirnntalement.

~ Les contraintes économiques et les déforma-
tions imposées aux outils et aux tuyaux ne sont
pas excessives. Lorscue le puits oblique a été
creusé et qu'il faut extraire de |'huile, on cons-
tate par contre une sorte d'usure des tiges qui
vont du haut de la sortie du puits 3 la pompe
située en bas. Les tiges frottent sur les parois
métalliques de l'enveloppe du puits. Pour
eviter ceci on a créé une pompe « libre » quin'a
aucune liaison mécanique avec la surface.

Cette pompe ressemble un peu i une pompe -

a vapeur a double effet et elle est actionnée par
un fluide sous pression, Elle est contenue dans
un tube de 5 cm. de diamétre et de 2 m de
long et qu'on laisse glisser dans le puits jusqu'au

fond de celui-ci. Le tuyau est alors rempli
de pétrole brut que l'on verse & partir de la
station de pompage. On exerce une pression
sur le pétrole et la pompe commence a fonc-
tionner, La pompe renvoie le pétrole servant
a donner le mouvement, plus une certaine
quantité de pétrole venant du fond du gise-
ment et qui passe par un tuyau séparé. Cette
quantité supplémentaire atteint 500 banls
ar jour (Bo m® environ). Lorsque l'on veut
aire remonter la pompe, r la réparer ou °
I'employer ailleurs, il suffit d'intervertir le
courant de pétrole dans les deux tubes, on
exerce ainsi une pression motrice en sens in-
verse qui pousse la pompe vers l'orifice du
puits.

Il n'y a aucune difficulté a faire descendre
des tubes verticalement ou en biais. Mais cela
ne veut pas dire qu'il n'y ait jamais de difficul-
tes. Le tuyau meétallique peut se tordre ou se
rompre et on abandonne ainsi quelques cen-
taines ou milliers de métres de tuyau enfouis
dans le sol. Les parois du tube peuvent
s'écraser, ce qui le bloque tellement dans la
terre qu'on ne peut ni le faire tourner ni le
retirer.

Il v a en effet un assez grand nombre d'in-
cidents et on a mis au point toute une série de
dlsru:utifs ingénieux pour repécher les outils
et les tubes enfous. ﬂ: travail du dépanneur

eut se comparer a celui d'un chirurgien qui
erait son diagnostic a 2 ou 3 km du siége du
mal et utiliserait des outils trés délicats — bien

328 uésatins de

La perfection d'un ensemble ne peut 8tre obtenue que
par la perfection de chacun des détails. C'est pourquoi
chaque piéce,chague montage est rigoursusement sssayé,
contrdld, afin que nos appareils donnent pleine satisfac-
tion... et quels perfectionnements ! (garantis par 5 bravets).

- Mize en batterie entiérement automatigue

— Boitier &n métal could sous pression absolu-
ment indéformable

— Déclanchement sur boltier avec blocage &
chaque prise de vue.

— Optigue Berthiot ou Angénieux F 3.5 ou 4,5

= Obturateur de | sec. au 1/300 avec prise
da flash.

Bouble formac & = % et 4.5 v &
eilise coures les bobines
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sans rien voir de ce qui se passe.
Si le tuyau se tord, on t une ‘
sonde qui renseigne sur la %ﬂlﬂl
'accident s'est mduir., une fois qu'on I'a
ﬂﬂlﬂh:hulﬂ.}. que le tube avanié est re-

o~

péré on cherche 4 le saisir avec une paire de

" peut aussi envoyer un acide dans le trou afin .- eme
de dissoudre les roches autour du tube, ce qui SO' m M

E m' I"extraction. E'Iu;t ’ﬁ:‘:nlilt on envoie 0"
- pour graisser le tube et lui permettre
de glisser plus facilement. _ c w M

localiser avec précision le point ou le tube est
arrété afin de pouvoir retirer, toutes les lon-
gueurs de tubes qui se trouvent entre lui et le

Porce que les

niveau de sol. Ceci semble presque impossible peintures CORONA renouvellen! @ votre
mais, en utilisant un nouveau détecteur magné- gré le codre de volre vie qu'elles
tique, on arrive & localiser 4 1 m prés la posi- ' Fﬂll'il':i tlll couleurs pimpaonies, laciles @
ton du m_ enlralenir.

Le détecteur consiste en une paire de puis-
sants électro-aimants reliés par une tige téles-
copique de 1,5 m de long. On descend cet

et on fait passer un fort courant qui

bloque aussitdt les électro-aimants sur Parce que les

parois intérieures du tube. On peut alors tirer g Peintures COROMA soni lo mellleure pro-

sur ce dernier. r Ili{dli_ll:l: :n?lg‘ln :iqlbu cousés p"'ﬂ:'h?"
: g i midite qu rode les murs, pourril le

tl'i]:l tige .l pt“!‘ﬂ‘;futml un ’PF:’;"_'I bois, ronge la fer. <

latif des deux aimants dés qu'il atteint o,02

mm. Si 'on constate un tel déplacement, cela

prouve que |"instrument se trouve au-dessus du

point od le tuyau se trouve blogqué. Si aucun

déplacement ne se produit, c'est que |'instru- Porce quil

est inutile de déran-
ger la spécioliste pour
nombre de pelils ira-
voux que vous effec-
h luerez vous-méme,.. &
o bon compie |

ment se trouve au-dessous, quelques
mesures faites & des profondeurs croissantes,
on arrive i localiser exactement le tube en mau-
i o repécher ie 4 la profonde

r , 0N envoie ur
voulue un outil coupant qui sectionne le tube
et permet de le remonter facilement. La mé-
thode hd:;hu récente consiste 4 descendre un
rouleau de méche osive et 4 y mettre le
feu électriquement. L'explosion qui se produit
alors sépare les tubes et en facilite |'extraction.
On peut alors enlever les tubes en mauvais
état et reprendre le forage.

iPnr:- que
peindre &3t Un jeu d'en-
fant un peu de soin
suffit, La heoute gquaolité
des peintures COROMNA
foit le reste |

{ssayer./

* Demander la naolice
""Peindre sol méme "' & volre
lournins aur

MARS 1550 @ Recommandez-vous de « Mécanique Populaire » 133
lorsque vous deriver & nos annonceurs,



	page1_1
	page2_1
	page3_1
	page4_1
	page5_1
	page6_1
	page7_1



