continuelle et stupéfiante.
qui représente le plus gra
fges. Nous allons égalem

Pauteur nous dira le mois p

LDREQUE minuit sonna le 31 ddmnb
18gg et les hommes entrerent en l'an
1900, quelquu-tm.l d'entre eux se prirent 2
penser aux merveilles que la science et l'in-
dustrie ne manqueraient pas de leur faire con-
nafitre au cours du nouveau siécle. Il n'y avait
jamais eu de siécle comparable au 1g®, avec ses
m:lclunu iﬂl vapeur, son m%‘ téiégﬂ-t
phie sans :tnnl:ﬂéphnnm 'y aurait-i
de nouveau désormais?
Cequinétérhﬂlidlpautnutuquzlu
romanciers scientifiques avaient p-.: imaginer
dans leurs ou leurs anticipations
écrites en 1900,

L'automobile était la merveille et I"énigme
de 1goo. Le doute au sujet de son avenir pro-
venait du rire qui accuesllait alors un véhicule
"dépourvu de chevaux, et I'émerveillement pro-
venant de l'ingéniosité de I'invention. Les voi-
tures sans chevaux de Dion ont circulé pen-
dant le 1g® siécle en E

La grande contribution a l'industrie auto-
mobile fut le m par ensembles partiels
qu'Henry Ford apprit en regardant faire les

Un des progris les plus
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ment sclentifique de tous les

un autre coup d'ail sur 'avenir. et
111 ce que nous réserve I'an 2000.

.1'-|_,|

ﬁ'ﬂnes de conserves, Il 'améliora nut:bitmm:lt-
191:, il lui fallait 14 jours (3 un seul
pour monter une voiture Ford au
rix de 5?5 dollars de main-d'ceuvre. En 1914,

fallait plus ur. deux journées et le prix

ﬂ.:r.-. qui mit au point le
d'un bloc cylindres
minutes, le travail
y parmi lesquelles

ricain sur cing d'a
La wvéritable inven
dix premitres années & siecle.
Laqu:n 1900, les invenfeurs
aient encore regardés ci (
d'ailleurs non dangereux. .
Wright, qui n'étaient q i - ,
cants de 1cyclnttes de Dam**nl l'ﬂhlﬂ.

du sidcle a été celul de I'aviation,

spectaculaires d.-pu.l-hliulhinﬁ'hu
walérent pendant 59 ase. ﬂlmml'lﬂﬂd-ﬁlﬂlim l-q-n'ulllﬂhnlﬂhnh:ﬂ-rhﬂ Pll
t el-dessas.
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annonceérent qu'ils avaient réussi a
voler pendant une minute a la vitesse
de 56 km/h. Personne ne voulut le
croire. Mais I'Age de l"air était enfin
venu, Durant la guerre de 1914, les
chasseurs atteignaient le 320 km/h.
En 1940, on atteignait 565 et 650
km/h. Les records actuels sont de
gbo km/h. La vitesse de 480 km/h.
est actuellement une bonne moyenne
commerciale, mais les appareils
d'essai ont franchi allégrement le
cap de la vitesse du son, 1 180 km/h,
au niveau de la mer. On glt de
vitesses supersoniques de I km/h

ui permettront d'aller de Paris a

ew-York et de revenir au cours de
la méme journée.

La course a4 la vitesse toujours
plus grande a été commencée par les
militaires de tous pays. Dans cette
course, le moteur & piston a été obligé
de céder 'a place a la propulsion
par réaction. Aprés des années de re-
cherches, le commandant d'escadre
anglais Sir Frank Whittle acheva la
mise au point de ce nouveau genre de

Ision, durant la derniére guerre.

15 on n'atteignit pas encore les
vitesses supersoniques. Les cher-
cheurs transformérent alors les avions
en fusées munies d'ailes courtes et a
forte inclinaison vers l'arriére (ailes
en fléche). Les avions de ce genre
volaient pendant quelques minutes.
Leur construction mettait en jeu de
nouvelles techniques car, a de telles
vitesses, les avions sont martelés et
disloqués par la résistance de l'air,
surtout lorsqu'on arrive & la vitesse
méme du son. Les fusées emportent
leur propre combustible et leur

La machine & modifié la wie des agricul-

teurs. En 1800 la charrue irainés par des

chevaux, puls au tracteur Ford, ;s

tracteurs modernss. Les trols photes ei-

contre mmontreant oette édvoluton sn irois
images.
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Une explosion atomigue commae celle-ci dégage assex d'énergie slectrique pour alimaenter |'Eureps pandant des

mois. Bien que "énergle atomique ait &té utilisee dés 1945 pour

des fins militaires, alle peut avoir des applications

pacifiques illimitées.

propre comburant et, par -::unnégumt, elles
n‘ont pas besoin de l'air atmospheérique pour
fonctionner, Personne ne rit plus, de nos
jours, lorsqu'on parle d'astronautique, c'est-
d-dire de voyages sur la Lune et sur Mars,

Les fortes vitesses ont eu d'autres conse-
quences, en particulier dans le domaine de
I'agricultiire ol la mécanisation et I'électrifica-
tion sont des faits bien établis. En 1goo, il y
avait 27 millions de chevaux dont la plus
grande partie se trouvait dans les fermes. De
nos jours, on ne voit plus de chevaux dans les
régions agricoles. Les tracteurs 4 tous usages,
la Jeep et les camions ont pris leur place et les
moteurs fixes i essence scient le bois, hachent
la nourriture des bétes et font toutes les corvées
de la ferme.

Les fermiers ‘sont devenus des techniciens
ayant la mentalité mécaniquse et scientifique. En
1goo, l'abbé Gregor Mendel devint un pion-
nier par la mise & jour de ses travaux sur I'hé-
rédité, exhumés de revues scientifiques obs-
cures dans lesquelles ils étaient enterrés depuis
41 ans. La science de 'hérédité commengait
i se faire connaltre et a servir; il devenait pos-
sible de créer sur mesure des plantes et des
animaux. Les cultivateurs utilisérent ces no-
tions et le résultat est |"zxistence, de nos jours,
de vaches donnant davantage de lait, de beeufs
donnant davantage de viande, de tiges de ble

MARS 1950

résistant aux vents les plus violents, de céréales
donnant de meilleurs rendements a ["hectare.
Si, en dépit du mouvement des populations
des campagnes vers les villes, les fermiers
sont capables de nourrir ces populations ac-
crues, cela tient au développement du machi-
nisme agricole et 4 'application des lois de
Mendel sur l'hérédité.
Jusqu'en 1945, on n'envisageait guére |'éner-
ie que sous forme de combustible brilant
les foyers. Dans la dernitre année de la
derniére guerre, on annon¢a que, pour deux
milliards de dollars, les physiciens américains
avaient réussi 4 construire une bombe ato-
mique. En faisant exploser l'atome d'uranium
de maniére prévue, en 1938, par les deux
savants allemands Hahn et Strassmann, on
réalisa une bombe dont les résultats terrifiants
furent connus lors du bombardement des
villes du Japon.

L'énergie atomique actionnera des usines
ou des bateaux avant la fin du siécle. Ce
triomphe technique ne peut guére se compa-
rer dans l'histoire de I'humanité qu'a la dé-
couverte et 4 'utilisation, par nos ancétres, du
feu, il ¥ a un million d'années.

L'existence et I'emploi de |'énergie atomique
pouvaient étre prévus depuis longtemps. Peu
aprés le début du siécle, les physiciens sa-
vaient déjd qu'il y avait assez d'énergie dans
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Cl-dessus, chalns de moniags utilinés par Ford sm

1913; Sa tochoigus permii de donner une volture & un

Américain sar cing. Ci-dessous un métesr & nylon, la
pramlére fibre synthétgque utilisée dbéas 1538,
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un verre d'eau, par exempl:, uur actionner
un navire & travers I'Océan. Un jeune ingé-
nieur, Albert Einstein, examinateur de brevets
i |'Office de Berne, avait publié en 1905 la
théorie de la Relativité Restreinte dont une
des conséquences était une formule tellement
simple que le moindre écolier est capable de
s'en servir pour dire combien d'énergie est
contenue dans une pincée de poussiére. La
réponse est assez impressionnante.

Méme avant d'avoir réalisé de tels prodiges,
les chercheurs avaient appris dei:u.us lgngtemps
que tout ce qui se passait dans les laboratoires
se ;pmdmsau en beaucoup plus gram:l dans les
étoiles. Ce sont les mémes atomes qui servent a
constituer tout "univers, Mais, dans les étoiles,
les températures atteignent des millions de de-
gﬂés Cet les pr:s:ﬂnns des milliards de kg/cm®.

us des influences aussi colossales, les atomes
sont scindés et les constituants sont séparés et
réeunis d'une mamere différente. Au cours de
ces transmutations, la matiére se transforme en

- énergie et I'énergie en matiére, Enfin, on arriva

a comprendre pourquoi les étoiles brillent.
Les lignes spectrales de la lumiére des étoiles
nous enseignent tout cela, mais on n'a pu
cumpr:ndr: leur message que lorsque l'on a
ciue les atomes sont constitués par des par-
t:l:u es beaucoup plus petites. Les plus grands
télescopes du monde, ceux du Mont Palomar
et du Mont Wilson, ont été construits dans le
cours de la premiére moitié du siécle afin de
ouvoir recueillir davantage de lumiére stel-
aire; celle-ci nous apprendra davantage de
choses sur la constitution de I'Univers.

MECANIQUE POPULAIRE
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En 1919, Sir Ernest Rutherford découvrit
que certains éléments pouvaient étre changes
en éléments différents, Des poussiéres de mer-
cure ont été changées en poussiére d'or. Ainsi,
les alchimistes avaient raison en un certain
sens. De plus, on a réussi a fabriquer des élé-
ments entiérement nouveaux, inconnus dans
la nature. Le Neptunium et le Plutonium sont
parmi ces nouveaux atomes.

Aprés avoir bombardé les atomes avec des
particules 3 trés hautes vitesses, on vit que
presque tous les corps dits simples, ou élé-
ments, n'étaient que des mélanges d'isotopes.
Il vy a ainsi 6 plombs isotopiques différents
qui peuvent étre distingués les uns des autres
seulement en utilisant les différences entre
leurs masses, Il y a des centaines d'isotopes,
certains sont radio-actifs, d'autres ne le sont
pas. Les uns et les autres sont utilisés comme,
traceurs et on les emploie pour suivre a la
trace, d'oit leur nom, les éléments absorbés
par I'homme qui mange un ceuf ou un bifteck.

Toutes nos connaissances sur la nutrition
et sur le chemin suivi par les graisses et les

rotéines dés qu'elles sont absorbées par un
tre vivant, sont a revoir. La physiologie va
s'en trouver modifiée. Certains radio-isotopes
sont utilisés pour soigner le cancer.

Tous ces progrés en physique atomique sont
les conséquences lugiguu de la découverte
de l'électron dans les derniéres années du 1g*
sitcle. Un atome d'hydr
de tous est encore 1840

ene : le

lus léger
ois plus lourd que
I"électron. Il est évident que |'atome n'est pas
le plus petit élément de matiére possible comme

MARS 1950
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Ci-dessus, on voii la chalne de montage des Tsines
Studebaker. Ce sont de telles chaines de montage qui
permettent de livrer & la comsommation 140 vol-
furas par semaine, Ci-dessous, les Etablissements
Westinghouss montrant les progrés de 'éclairage
depuls la chandells jusgu'su tubs luminsscent.
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Le developpement industriel de la radio date de 1906,
époque i lagquelle Lee de Forest que I'on woit ci-dessus,
inventa la lampe & 3 électrodos.

"‘;'l"'-;'-n ) g TR

Eclair sn zig sag de 5 millions de volts obienu artifi-
ul dans un laboratoire. Kprés la découverts

de l'dlectron, le 20* sibels comprit snfin ce gu'dtadt
I'électricité. =

Lia télévwinion moderns sat due, en fait, A Zworykin qui

utilisa un pinceau électronique pour avec de
la lumibre une image sur un

certains chimustes 'avaient cru. On I'a bom-
bardé, disséqué et on a étudié ses cnmgugnts.

En 1919, Rutherford exposait sa théorie de
I'atome ayant une structure identique ‘4 celle
du systéme solaire avec un petit noyau iden-
tiqgue au Soleil, autour duquel des électrons
planétaires se déplacaient. Cette conception
a été considérablement modifiée et améliorée
depuis, mais 'essentiel en demeure, c’est-i-
dire que I'électron est i la fois une particule
electrique et une particule matérielle. Une
étincelle est un jet d'électrons, un courant
électrique est un courant d’électrons. Le 19°
siécle utilisait les électrons, sans les connaitre,
dans ses dynamos, téléphones et télégraphes,
le 20" siécle raisonne sur le fonctionnement
de ces machines en se servant des électrons.

Il résulte de ces Erugrés une nouvelle bran-
che de l'industrie électrique que I'on appelle
« I'électronique ». Les électrons sont mis au
travail dans les tubes électroniques ou tubes
a vide ou 2 gaz. Il y a des centaines de ces tubes
et ils ont des milliers d'applications. Ils servent
4 mettre en évidence les ondes émises soit par
les postes de radio soit par le Soleil ou par les
¢toiles de la Voie Lactée. Ils constituent I'es-
sentiel des radars qui signalent les obstacles
fixes et mobiles 4 distance tels que : avions,
météorites, oiseaux, bateaux, etc,

Ils augmentent la sécurité des bateaux et
des avions. Les tubes i vide comptent, assor-
tissent les produits industriels, disent si une
bouteille est convenablement remplie, me-
surent  I'épaisseur des feuilles de papier &
mesure qu'il se forme dans la machine, sur-
veillent la cuisson des plats, ouvrent et ferment
les portes lorsqu'on s'en :ﬁ:p:m:he et frnw-
quent des fikvres artificielles qui accélérent
la guérison des malades. Les machines 4 cal-
culer les plus récentes utilisent 2 ooo tubes
électroniques et elles résolvent en quelques
minutes des problémes qui occuperaient une
équipe de calculateurs pendant des mois.

Un' jeune homme nommé Marconi a expé-
dié¢ des messages dans I'espace au moyen du
l:é]égr.lpht sans fil vers la fin du 1g° siécle,
mais c’est seulement en 1906, lorsque Lee de
Forest eut inventé le tube A 3 électrodes que
la radio commenca 4 devenir une industrie,

L'électronique opére méme le dédouble-
ment de la personnalité et réalise couramment
le miracle de I'ubiquité, Lorsqu'une personne
téléphone d'une ville & l'autre, que se passe-t-
il durant la communication? Le corps de la
personne reste dans 'une des villes, mais tout
?nelraﬁae comume si sa bouche se trouvait i des

lliers de kilométres de li, Il se produit la
méme chose pour les yeux. Le COTps reste
dans l'une des villes et les yeux se trouvent
trés loin, dans la ville oh se déroule la scéne
transmise par la télévision. L'idée de la télé-
vision est aussi ancienne que le téléphone.
Passer directement du télégraphe i la télévi-
sion représentait une distance trop difficile &
franchir. Il fallut d'abord transmettre - les
images par fil. Le Professeur Alfred Korn fut
le c]:n:mm 4 le faire, en 1904. Dans son pro-
cédé et dans ceux qui le suivirent, on balaie

(Sulie page 138)
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Un demi-si¢cle de miracles
{Bulie de la page 8)

une photographie par un rayon de lumiére
qui l'analyse ligne par ligne. Des cellules
photoélectriques transforment en courants
extrémement faibles les lumiéres et les ombres
du sujet et le récepteur transforme ces cou-
rants en lumiéres et en ombres. Le sujet est
ainsi reproduit en un temps qui est de plu-
sieurs minutes, La télévision actuelle fat la
méme chose en mieux et ne prend qu'une
fraction de seconde pour l'accomplir. Ic1 il y a
toujours balayage de l'image & transmettre
mais de plus, les lignes sont fractionnées en
millions de points que I'on envoie sous forme
d'impulsions électriques et que I'on rassemble
a l'arrivée. Tout est tellement rapide que 'l
n'a pas le temps de saisir le fonctionnement
du systeme.

Le premier qui construisit un appareil in-
dustriel de télévision fut un jeune Eccssais
nommé John Baird. Ceci se fassa.it en 192s.
Son principe est abandonné de nos jours,
comme on a abandonné la draisienne ou le
vélocipéde. La plus grande partie de la télé-
vision moderne est due 4 Viadimir Zworykin
qui montra comment un faisceau électronique
pouvait étre utilisé comme un pinceau lumi-
neux dessinant avec la rapidité de I'éclair,

C'est Zworykin également qui fit beaucoup
pour mettre au point le microscope électro-
nic{ue qui grossit plus de 100 ooo fois. Un ex-
cellent microscope optique grossit 5 ooo fois

et dans des conditions spéciales d'emploi, cn
peut arriver 4 10 ou 15 000 fois. La raison de
cette Limitation des instruments d'optique est
la diffraction. Lorsqus les objets examinés
sont petits devant la longueur d'onde de la
lumiére utilisée pour les regarder, on cesse
de les voir comme on cesse de voir une barque
minuscule perdue entre deux énormes vagues.
Il faut descendre au-dessous des ondes les
plus courtes pour K pouvoir grossir 1'objet
30 000, 50 000 ou 100 000 fois. Or |'électron
est b:aucm:r plus petit que les ondes lumi-
neuses. Déja on a réussi 4 voir des virus au
microscope électronique, ce qui est impossible
avec un systéme optique. Lemicroscope électro-
nique montre les cellules cancéreuses langant
leurs tentacules dans les cellules saines, ce qui
explique un peu la destruction de ces derniéres.
Aprés la destruction de I'électron, les phy-
siciens commencérent 4 comprendre ce qui se
passe dans une ampoule électrique. Edison
avait d'abord mis dans ses ampoules des fils
métalliques avant d'en arriver aux fils de
charbon. Toute son invention, d'ailleurs mer-
veilleuse, reposait sur cette vérité connue de-
puis longtemps que plus un objet est chaud,
plus il brille. Le tungsténe brille plus que le
charbon, car on peut le porter 4 une tempéra-
ture plus élevée ; malheureusement, il s'émiette.
Le Docteur W. D. Ccolidge aggloméra les
articules de tungsténe et les étira en fils plus
s que des cheveux, ainsi naquit la lampe
moderne i filaments de tungsténe. Mais 4 quoi
est dd le noircissement de toutes les ampoules
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électriques? A I'ébullition et 4 la distillation du -
métal du filament. Comment arréter cette |
ébullition? Par la pression, Coolidge en arriva

a transformer l'ampoule en une sorte de mar- — — ,
mite pour la cuisson sous pression. Il intro-
duisit de l'azote ou de I'argon sous pression
dans "ampoule et les lampes ainsi obtenues
ont éclaire les rues et les maisons pendant
des dizaines d'années.

On remarquera dans toutes ces inventions,
moteurs, avions, appareils électriques, etc.
que la science et la technique commandent 4
la nature, la modifient. Mais il y a des cas dans
lesquels le but du savant est gz laisser la na-
ture agir en lui donnant une chance de se
tirer d'affaire. Par exemple, tout médecin sajt
qu'il ne guérit pas une maladie, il donne 4 la
nature une chance d’agir. |

L'exemple des vitamines est 3 citer jci. En
1900, Casimir Funk donna leur nom aux vita-
mines découvertes depuis peu. Méme enalimen-
tant & outrance des individus, ils dépérissaient
par suite du manque de vitamines. Les mé-
decins prescrivent maintenant des vitamines
pour les maladies dites de carence ou de défi-
cience. En d'autres termes, on donne 4 la nat ure
une chance de réparer les désordres en lui four-
nissant les vitamines qui ont été détruites dans
les aliments par la cuisson ou la conservation.

La question des hormones se frésent: de
méme. Elles ont été ainsi nommées en ;

ar deux hysial&isras anglais, William M.,

ayliss et Ernest H. Starling. La plus connue
des hormones est I'insuline qui a été extraite
du pancréas en 1921 par trois chercheurs cana-
diens, F. C. Banting, C. H. Best et J. B, Collip.
A I'heure actuelle, elle sauve la vie 4 des milliers
de diabétiques. Il y a dans le corps des glandes
fermées, c’est-d-dire ne sécrétant rien en dehors,
mais qui déversent dans le sang des substances
dites hormones. Si 'une de ces glandes ne donne
pas la quantité voulue d'hormone particuliére
qu'elle doit sécréter, il en résulte des maladies
cruelles dont une des dplus connues est le dia-
béte. La encore, le médecin donne i |'o anisme
ce qui lui manque et, par conséquent, lui offre
une chance de retrouver la santé,

Dans la premiére moitié du 20° ikcle, la
tendance de la médecine a été de s¥ tourner
vers la chimie. C'est Paul Ehrlich, thologiste
allemand, qui donna & la chimiothérapie sot
essor en 1903, par la découverte de l'action
antisyphilitique du salvarsan, introduit en 1910,

uparavant, ce produit était utilisé dans la Jutte

?nntu la maladie du sommeil qui dévastait VHUS ﬁgf ﬁ?ﬂf df’ /- &ﬂ" E

'Afrique. On connait maintenant les sulfa-
remedes, dont le premier en date est la sul-
fanilamide, découverte en 1908 par P. Gelmo.

On connait aussi une série d'antibiotiques
qui sont des substances arrétant le déve op-

ity g e KRl 5/ FHIIES GRANDES PHOTIS

sont la pénicilline et la streptemycine, La pé-
nicilline a été découverte accidentellement par
Sir Alexander Fleming en 1928 et la streptc-
mycine sortit des recherches commencées par
le Professeur S. A. Waksman A Rutgers bien
avant que Fleming apparQt sur la scéne de la
recherche scientifique. Les antibiotiques ont
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donné aux médecins une action plus sire
contre les maladies infectieuses.

La gnthhe chimique commenca dés le 1
siécle. En 1goo, on connaissait déja desmilliers
remédes, de teintures, de parfums et d'aromes
pour la cuisine et la pdtisserie. Mais les véte-
ments continuaient d'étre fabriqués avec des fils
provenant des toisons d'animaux et des fibres
végétales. Hilaire de Chardonnet fabriqua la
rayonne en 1891, mais la rayonne n'était autre
chose que de la cellulose convertie chimique-
ment en pite homogéne. La vraie fibre synthé-
tique, ne devant rien aux étres vivants, fut le
nylon introduit sur le marché en 1938 par les
Etablissements Du Pont de Nemours, Par la
suite, on a fait connaissance avec diverses fibres
synthétiques entiérement dues au génie humain
et qui n'ont pas d'équivalent dans la nature,

La synthése organique remporte un nou-
veau triomphe, d'ordre militaire, Il s'agit des
élastoméres, que les consommateurs désignent
le plus souvent sous l'appellation globale de
« caoutchoue synthétique ». On ne fait pas en
réalité la copie artificielle du caoutchouc na-
turel. Les chimistes, depuis le milieu du siécle
dernier, ont bien essayé de reproduire rigou-
reusement le caoutchouc, mais jamais on n'a
réussi a le refaire parfaitement. En 1931, on
réussit a fabriquer une nouvelle substance qui
s'appelle « chloropréne » et dont la maison Du
Pont de Nemours tira le néopréne qui est le
premier substitut du caoutchouc, substitut
qui, dans certaines applications, est supérieur
au vrai caoutchouc.

Dans un certain sens, le nylon et le néo-
préne sont des substances entrant dans la ca-
tégorie des matiéres dites plastiques et qui sont
toutes artificielles. Le celluloid fut le premier
exemple de matiére plastique et au cours du
19° siecle, il rem t l'ivoire dans la fabrica-
tion des boules de billard, des touches de piano,
I'étoffe dans la fabrication des manchettes, des
faux-cols, des plastrons de chemises empesés.
Le premier type moderne de plastique fut la
bakélite qui s'appelait d'abord Baekelite du
nom de son inventeur Leo Baekeland.

Il y a des centaines de matiéres plastiques
gu: servent A faire des draperies, des peignes,

es volants d'automobiles, des accessoires
pour salles de bains, et de nombreuses pitces
autrefois en métal ou en bois. Un architecte
qui ferait le pari de construire une maison dans
laquelle n'entreraient ni le bois, ni la brique,
ni la pierre, serait certain de gagner, il ln
serait possible de faire toute une maison en
matiéres plastiques, & condition de ne pas
regarder au prix. Les plastiques sont les avant-
coureurs d'une époque ou la nature sera ou-
bliée, ignorée ou, ce qui revient au méme, ré-
glementée, encore davantage ﬂu'aujururd'hui.

Comme les réveillonneurs du Nouvel An

1900, nous nous demandons: « Et mainte-
nantf » On ne pourra donner la réponse que
le premier janvier 2000, Méme dans les 50 ans
qui se sont écoulés depwmnis 1goo, nous n'avons
pu trouver une limite aux découvertes de la
science ni un ralentissement dans lz progrés
de la technique.
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