A Marine fait d'énormes efforts pour éviter
le plus possible la perte des vies humaines
les sinistres maritimes et aéronautiques.
L'aventure de Eddie Rickenbacker et de ses
compagnons d'infortune qui vécurent précai-
rement pendant plusieurs jours sur un bateau
de sauvetage pneumatique doit devenir de
plus en plus rare.
La raison de cet accroissement de sécurité
s'appelle SOFAR.
nom est |'abréviation de Sound Fixing
And Ranging (ce qui signifie localisation et
estimation de la distance par le son). Il s'agit
d’'un nouveau systéme sonore sous-marin qui
situe l'emplacement des sinistres en mer 2
4.000 km de distance avec une précision de
2 km. Un avion de secours est ainsi envoyé
sur les lieux avec une certitude presque abso-
lue. Sans le SOFAR, il faudrait orer des
milliers de kilométres carrés sur I'Océan.
Le Sofar a une poftée plus grande que le
LORAN, appareil radio chercheur d’azimut,
et sa précision est aussi bonne que celle de la
meilleure navigation astronomique.
Depuis 1?42, la Marine a procédé i des
essals trés sérieux quiont about: i installer sur
l'océan Pacifique un réseau Sofar qui sera en
fonctionnement régulier dés 1950. Ls postes
récepteurs sont installés sur les Iles Hawai et
le long de la cbte californienne.
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Le principe du Sofar est des plus simple.
Lorsqu'un bateau ou un dvion est en perdition,
il jette a ['eau une petite bombe sous-marine.
La bombe explose & plusieurs centaines de
meétres sous le niveau de la mer et elle envoie
ainsi dans toutes les directionsdes ondes sonores
gui font i peu prés 1,5 km/s. On a une idée

e Ce qui se passe en songeant i |'expérience
qui consiste a faire tomber un caillou dans une
mare. Les ondes sonores sont recueillies quel-
ques minutes aprés leur émission par les postes
récepteurs cOtiers et des cartes, spécialement
congues pour cet usage, permettent une loca-
lisation rapide du bateau ou de ['avion.

Le Sofar provient d'études faites pendant la
guerre par le service des détections sous-
marines. Ces recherches montrérent que |'O-
céan se comporte comme un gigantesque tube
acoustique et que le son parcourt de grandes
distances i des profondeurs comprises entre
450 et 1.800 m. En général, la profondeur i
laquelle se fait la transmission sonore diminue
lorsqu'on s’écarte de I"Equateur vers le Nord
ou vers le Sud.

En 1943, durant des essais dans les Iles
Bahamas, le son s'entendait de 150 4 s00 km
lurscfue les bombes explosaient 4 180 m. Lors-
que I'explosion avait lieu i une profondeur de
1.200 m, on entendait le son 4 Dakar, port
situé 3 5.000 km. Auparavant aucun son f:ﬁ;s

MECANIQUE POPULAIRE



1 5 CAPSULES DE BOUTELLES

SECURITE OFEAL] MIMERALE SR LA

PERIFHERIE Dl COL

DE LA BOUWABE
artificiellement dans 1'eau n'avait OIAPHRAGHME ET RONDELLE
été entendu 3 une distance pa- REGUANT LA PROPONDEUR
reille. : e

Au-dessous de la surface de la
mer, le son se comporte d'une LD Shen

facon étrange. Par exemple, au

point d'explosion, le bruit ne & gauche, pheto de la bombe prise & cté d'un triple dbcimitre.
dure fu plus d'une seconde. Ci-dessous, vue des récepleunrs automatiqgues qui actionnent un
3

Mais ooo km de la, on {"en-  sigmal d'alarme ol enregistrent ls brult sur un ruban at sur un Al de
tend pendant 24 secondes sOus magnitephens.

la forme d'un roulement de tam- e

bour qui augmente graduellement QU BB Bt i

et cesse brusquement.

Cette évolution du bruit est
causée ﬁr le fait que le son suit
de nombreux trajets en avant et
en arriere du trajet moyen, tandis

ue Jes signaux sonores de la
n marchent en ligne droite, mais
plus lentement. bruit final
permet la mesure du temps
0,01 5. pres.

La zone jouant le rble du
tuyau acoustique et dans laquelle
le son.se propage a grande dis-
tance est créée par l"action simul-
tanée de la température et de la
pression. Lorsque les ondes so-
‘nores se rapprochent du haut et
du bas de la zone leur servant de
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Prélévement d'un echantillon d'ean de mer & grands profondeur. 11 a fallu des centaines d'essais de S8 genre

pour metire le Sofar su

canal, elles se recourbent et reviennent vers le
centre, Le son qui se produit au-dessus de
Cette zone privilégiée est absorbé par les
réflexions sur la surface de I'eau et par les
vagues, Le son émis au-dessous de la zone est
absorbé par le fond de Ja mer.
variations de vitesse du son dans 'eau
résultent des variations de température et de
pression de I'eau, Le son va plus vite au voisi-
nage de la surface ol la température est plus
élevée et va également plus vite au voisinage
du fond ol la pression est plus grande.
vitesse est donc plus petite dans une région
moyenne et elle augmente lorsque le son est
détourné vers le haut ou vers e bas de son
tfajet moyen,
es ibilités d'emploi de ce systéme pour
faire des sauvetages sont évidentes, Durant
les derniers mois de |a guerre, ['Institut
iceanographique de Woods Hole et le Ser-
vice Naval ont commencé la mise ay int
du systtme de localisation Sofar. Apres |la
guerre, |'Artillerie Navale et le Laboratoire
maritime d'électricité furent mis A contri-
bution pour mettre au point une bombe ou
plutdt un appareil de signalisation r em-
ployer l’:m:minn maritime officielle.
Le probleme était de construire une bombe
légeére, facile 3 garer dans un bateau ou un
avion, sans aucun danger dans son maniement,
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point,

Il fallait en effet songer aux nombreux cas
d’utilisation par des passagers Inexperts, ris-
quant de confondre le systtme de mise de
feu et I'empennage et ne faisant pas de diffé-
Tences entre e systéme de sdreté et Je systéme
d’accrochage.

On a finalement adopté le modéle no 15
des charges d'exercice en eau profonde et on
I'a modifié pour en faire I'appareil d'alarme
utilisé dans ﬂUSufar, On a dessiné et réalisé
quelques prototypes. Finalement, un ingé-
nieur du Laboratoire de I'Artillerie Navale, eut
une idée originale, celle de la « bouteille d'eau
minérale » que l'on a adoptée sur tous les
modéles de bombes de Sofar, La bombe a
maintenant une longueur de 70 ¢m, un dia-
metre de 75 cm, elle pése 6 kg et transporte
2 kg de trinitrotoluol.

nom de « bouteille d’eau minérale » vient
du dispositif utilisé pour choisir la profondeur
optimum d'explosion. L'extrémité de Ja bombe
comporte une ouverture qui n'est pas bouchée,
alors que sur les cotés, il vy a 5 ouvertures

fermées par des bouchons en métal identiques
4 ceux des bouteilles d'eaux minérales et de
limonade.

Lorsqu'on a besoin de lancer la bombe en
cas de naufrage, on consulte un graphique
qui se trouve sur le mode d’emploi de la bombe
et qui indique la profondeur d'explosion con-
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Limites théorigques de réception du \ \
systéme SOFAR actual.
———rwr— ﬂ —r ™ 4
- / Cl-dessus, veici le tracé de la région dans les avions
venant i une 1111".1.1{1! dét:munér.‘ ot les bateaux peuvent ftre repérés facilement par 1le Safar.

Avec un décapsuleur ordinaire, on
ouvre le bouchon correspondant a
I'une des profondeurs 450, 6oo, 750,
goo et 1.050 m. Le trou non bouché de
["extrémité correspond a 1.200 m, Cce
qui fait que la bombe explose auto-
matiquement dés qu’elle atteint cette
profondeur si, pour une raison ou une
autre, 'un des bouchons n'est pas
enleveé.

A mesure que.la bombe s'enfonce
dans l'océan, la pression augmente
sur le mince diaphragme métallique
mis i nu par 'enlévement du bouchon.
A la profondeur voulue, le diaphragme
se brise, actionne une détente et la

¢hﬂﬂ'it explas:. RS LA e : -
es bombes sont fabriquées par la  Si-dessms, se des échantillons d'ean de mer recusillis
: : lors des sondages avec les bouteilles Nansen, Ci-dessous, on
compagnie Edison. En méme teMpPS  qit I'aspect des signaux recusillis pax lo récepteur sur la bande
iBuite page 137T) de l'enregistreur. On woit la montée graduelle de I'intensité

du son et sa chute rapide.

lllilllinillll-llllliiillillllilllilll-llilllltl

Cavp N* 408 -~ |.._-1|I Seconde

i s ] i 'S ' i I i 'l
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LE COMPLEXE D'INFERIORITE

voila votre ennemi...

5/ Fous mENgUer de confiance anvous. 8l vous vous
genlar frop rocven! infdrieur aux circomsfances,
Adsitant, fimide devant vos semblables ot le sexe
opposd, faible of désarmé devani la vie, angieus
gevant Uavenis, an un mot i vous dies 8iligé de
cofl affreux  gancer de fa personnalitd " qu'asi
fe Complese o inférioriie, vown n'arrivarer d rien,
k_: s me rdaliperer fien, vous ne Musairer famais ..

Le JIU-JITSU

pulvérise
LE COMPLEXE
D'INFERIORITE

'SOFAR - le signal d’alarme
des navigateurs

(Sulie de la page 8T)
que l'on s'occupait des bombes, il fallait
penser aux stations réceptrices. Pendant des
maois, les marins et les chercheurs civils firent
d'innombrables mesures de salinité, de pres-
sion, de ure de l'eau de mer A
des bateaux-laboratoires sillonnant le Pac:ﬂ‘?uzug
Avec des treuils, on descend des bout
MNansen pour recueillir des échantillons d'eau

Le JIU-JITEBU & #is
invanid ol porle & son
polnt de perfection par
une rage d'hommens pe-
tits, voir malingres, gui
en oni falt une arme
capable de * liquider™
en Quelgues secondes
ia bruis la plus puis=
sante ou la misus armas,
Mais le JIU=-JITSU est
blen plus qu'un® tech-
nigue d'auto-défenss :
arl da soupiesss, d' eéguilibre, d'intelligence,
de précision &l de rapldiie, Ia JIU-JITSU

i diverses profondeurs, et naturellement, on en

te pour faire des sondages. On a fait

t des sondages et des relévements par

des procédés purement acoustiques : sondeurs
sonores et Sofar.

Un autre but de ces explorations était la
g g+ g B g
pour p sur £s es qui
doivent recueillir les sons émis par les bombes.
Ces hydrcphones sont au nombre de 3, en
général, et sont placés dans une cage pyramidale
perforée. Un cidble les relie au poste écouteur
situé a4 terre. Leur emplacement est tel que
les hydrophones se trouvent au milieu du
canal acoustique suivi par les ondes sonores,
sans pourtant étre glnés par les crétes ro-
cheuses sous-marines ni les vallées du fond
de la mer qui risquent de modifier la propa-
ﬁlnlm des ondes. Toute cette installation est

ublée par une tion de secours
les Iﬁdt-d at jours p:lnbthtmrd' g

ents tou ibles.

Initialement, on avait décidé I'installation
d'une station & Monterey en Californie, mais
cet emplacement n'est pas convenable en rai-
son d'une vallée sous-marine tortueuse et
g:hnde située juste devant le paste. On a

nc reporté ['installation plus au Sud, &
Point Sur. Dans les Iles Hawa!, on a choisi
tout d'abord Hilo, mais la pente abrupte et
rocheuse qui se trouve devant le port n'a pas
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LE JIU-JTS5U vVous

@ Recommandes-vous de « Mécanique Populairé »

mel en aesuvie, sxerce of developpas &n
méme ng-i que les plus subtiles qualités
rhrliqun o8 plus hautes qualités intellec-
uslles ol morales. |l constilue une Incam-
arable é#cole de virlllte, d'énergie, de vo-
onlé ; || révélers & vous-méme ol bux
sutren, foul co que vous valez. il vous don-
ners VOTRE FERSONMALITE!

La pratique du BU-NTSU iranslormera volre vie |

Yous pouvez vous initier au JIU-JITSW chex
vous, rapidemaent ol secrétement : I'insiltut
DYNAM, aasinid dea plus celébreas ** Cein-
furag Molres " da France qlillpllmill par le
Maltre Kawaishi, a mis au ni une mathode
d'enseignement du JIU-JITSU par corfes-
pondance sussi simple qu'sflicace. sur la-
gquelle ia broghure Erlinlu BOM ci-conire)
vous apporiera de renssignemenis pas-
slonnants... #f qui marguers voire premier
pas vers la conguile de vous.méme d'abord,
de la reussite snsuite |
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{Unian Frangaive ot Eiranger’ coupon-répons
infernational de 100 fra)
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lorsgue vous forfoer d nos GRRORCENTS.



permis de conserver ce lietd comme emplace-
ment de réa:pttnn

Aprés Uinstallation des trois stations, on a
prncidiidt lnnpmd:mn:iup:lm:lﬁn
de connaltre les performances réelles du maté-
riel. On a rencontré des rrl:llrmdcun excep-
tionnelles, des baleines en croi-
sikre, on a en u des explosions sur les
obtes, au vouinage des wvolcans sous-marins,
notamment dans les lles Hawal. Il a fallu
mettre au point des systémes empéchant la
r tion de ces bruits parasites.

oici comment fonctionne la station
'.'Hﬂ
rois ensembles d'appareils automatiques
sont en fonctionnement nuit et jour. Lorsqu'un
signal provenant d'une bombe arrive, un cer-
tain nombre de fonctions s’accomplissent
automatiquement. Une sonnette avertit |'opé-
::m:ru unmulmmmtmrlnhmd:
- En méme temps, le fil d'un magné-
m.rqm le son afin d'en conserver
u:l: trace et de pouvoir le réentendre en cas
de bescin.

Dés que le roulement de tambour a pris
fin, l'appareillage automatique revient se
mttlrt en position d'attente d'un nouveau

L'opérateur mesure sur le ruban

Tllpmlmtmtlhqﬂlllﬂluullbfuﬂ
Itl voic Ce renseignement par radio i la
station centrale.

Dés que la station centrale a regu les indi-
cations des trois postes récepteurs, elle s’ oc-
cupe de déterminer |'emplacement du sinistre.

MECFWET

L'opérateur utilise r cela des cartes
dtc:lhl et u;'ll; table EI: temps pmblbh'v-
o [ titonnements L
dhmu.-.uf?p' A :ﬁm pris environ, E

du navire ou de ['avion sinistré, U

de seoours est envoyé |m.midﬂ|!unm1: F:n—
dant qu'l va vers ["endroit ol ["on attend les
secours, on refait les caleuls avec toute la

pricnm mécessaire, c¢ qui fixe le point &

environ. On envoie & I cet
u?hﬂ:rmm corrige.

"cofan Pacifique continue 3 étre =xploré

par des savants de la Marine qui emvisagent
d’étendre encore le domaine d'application du
Sofar. On [|'installera sur 1'lle Midwa
autres lieux. Et lorsque tout le Pacifique

Est sera couvert du réseau Safar, on cherchera
4 étendre ce dernier sur tous les endroits ol a
lieu une navigation intense, par air ou par mer.
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