Pilotes
de Fusées

N autre « Bumper » allait par-
tir | Propulsé par son mateur
rugissant, la grande fusée en deux
pieces s'éleva du sol du désert,
Le départ était lent, mais par
suite de son énorme accélération,
la fusée faisait 5 800 km i |'heure
au bout de 60 secondes. Elle était
alors 4 32 000 métres d'altitude et,
a ce moment, les observateurs
terrestres purent voir dans leurs
lunettes, la petite ogive s'échapper
du nez de la grande fusée. Vomis-
sant son propre jet de flammes, la i
sée gigogne monte progressive-
ment en s'éloignant du Va qui
monte toujours.
A cet instant, i Ja station Sud,
a 5 km du point de lancement une
plume se déplacant sur un papier
millimétré s'arréta brusquement.
Les hommes qui se tenaient au-
tour de l'appareil dans des atti-
tudes tendues, eurent un sourire,
et I'un d'eux désigna la plume.
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“ Voild olt tombera le Va dans s minutes
environ, dit-il. Tout 4 fait dans la zone pré-
vuf' et tout ‘v: bien, » ; P

'appareil 4 prédire le point de ute est
un dlifgmitif ingénieux i I:;?:i I'on fournit la
vitesse, l'accélération et I'angle d’ascension.
En retour, il répond A la question « Ot tombera
le V2?» L'appareil fait les calculs et déplace
sa plume jusqu'd I'endroit correct. Il trace un
trait continu ol sont marquées les limites de
zone d'essai des f + Quand le moteur de la
fusée est coupé, la plume s'arréte et les tech-
niciens voient d'un simple coup d'ceil ot tom-
bera le projectile.

t ce temps d'autres a ils de poin-
tage 4 cBté de l'appareil p : nt, indiquent
les altitudes et les trajectoires au moyen des
impulsions radar provenant des fusées.

‘altimétre enregistreur du Va s'arréta
juste 6 minutes aprés le départ. Cette fusée
était tombée et le Braphique indiqua qu’elle
:v:.lt heurté le sol au point exact qui avait été
prévu, ; :

Les enregistreurs de la fusée gigogne se
déplagaient toujours pendant 8 minutes encore
environ. Pendant ce temps, le projectile aurait
atteint une altitude de 400 km, puis redes-
cendrait 3 nouveau dans |'atmosphére. D’aprés
les calculs, il tomberait dans une zone mesu-
rant environ 60 km de rayon.
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Dans une remorque de télémitrage, une camira de
clnéma enregisire les signaux snvoydés par la fusée

au cours des som weol.

Quand le département de l'artillerie tire
une fusée 3 haute altitude sur ses terrains
d'essais de White Sands & New-Mexico, cela
représente en plus du million de dollars que
colite la fusée, plusieurs mois de travail. Si

uelque chose ne va pas, le projectile risque

¢ ne pas avoir une trajectoire correcte. Il
est possible qu'il tombe dans une zone habitée.
Méme sans explosifs, sa chute peut causer un
éamm?e: considérable. Pour éviter une telle
éventualité, les techniciens ont inventé un
systéme trés étudié de sécurité, Le moteur

e la fusée peut étre coupé par radio avant son
temps de fonctionnement normalement prévu,
réduisant la distance de chute de la . On
peut aussi faire exploser la fusée sur sa trajec-
toire, ce qui réduit la force de sa chute.

La rumubihti de maintenir les fusées
dans les limites voulues repose sur un officier
de sécurité. Il est au centre d'un réseau com-
plexe de radio et d'appareils enregistreurs tra-
ceurs. A la station Sud, 2 Hueco 4 as km au
sud du point de lancement et 4 la station
Ouest A 10 km 3 I'ouest du point du Jancement,
des hommes sont assis derridre des écrans.
Ceux-ci sont formés de trois fils tendus en
face d'eux, sur des grands cadres. Le fil du
centre indique le trajet que devrait suivre la
fusée vue de ce point d'observation et les autres
indiquent les écarts maximums permis. Si tout
va bien, l'observation indique simplement
¢ la fusée grimpe bien le long du fil », Si elle
dévie de sa trajectoire prévue, l'observateur
signale immédiatement le fait, car chaque se-
conde compte, si la trajectoire de la fusée vient
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a se modifier. Les écrans contre le ciel sont

doublés par d’autres appareils, tels que des
lunettes qui suivent la trajectoire en hauteur
seulement et qui ont dans leur champ visuel
un certain nombre de fils paralléles verticaux.
La cadence & laquelle la fusée traverse ces
lignes indique sa vitesse latérale et, si elle suit
ou non sa trajectoire.

La station Sud éde en plus un équipe-
ment radar. Celui-ci actionne un émetteur
sur la fusée qui envoie des signaux au sol.
Ceux-ci sont décodés en : vitesse, altitude et
direction par des dispositifs électroniques et
sont i diatement transcrits sur des pan-
‘neaux de pointage. Le radar est tplus précis
que les dispositifs optiques; les methodes op-
tiques servent seulement de dispositifs de se-
cours dans le cas ol le radar tomberait en
panne.

cﬁrg:pd on annonce le départ d'un projectile,
I'Officier de sécurité coiffe ses écouteurs o
aboutissent les circuits radio ou téléphoniques
des 3 stations de sécurité et s’approche de
I'appareil & prédire le point de chute ou d'un
des panneaux de pointagk automatique voisin.

A cbté de lui, un camarade tient dans la
main une boite 4 commutateur reliée au
moyen d'un systéme radio & cing voies a des
récepteurs placés sur le projectile. S'il place
le commutateur d'une certaine fagon, trois
voies sont mises en circuit et ferment les
soupapes de la fusée, ce qui arréte son alimen-
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La remorgue hérissée d'antennes regoit ou envois des

signaux & la fusée. Le schéma ci-dessous montre

comment la fusée est commandée au cas oi elle dévie
de sa trajectolire,

§ TOUTE LA FUSEE EXPLOSE A GRARDE ALTITUDE TOLS
EES FRACMEMTS SUIVENT SEMBIILEMENT LA MEME TRAJECTOMRE ET

TOMBEMT B8 PLUIE

L KM —_—

HORMALEMEMT La, TETE E37 SEPAREE
CU CORPS DE La PUSEE A
4% 00 M O ALTITUDE, CF QU PERMET
AU CORPS D ARRIVER & TERRE
& Lk ¥ITESSE REDLATE DE 140 EM/H,
ALORE GUE LA TETE Y ARRIVE
A& FLUS DE 3200 KMSH

S EM

UE MOTEUR DE L& FUSEE BST STORM
A CETTE ALTITUDE OU AVANT
S LA TRAJBCTOUEE EST tRRECULIERE

a7 kMW —

A~ TRAJECTOIRE HORMALE OE LA FUSEF

B=EN CAS DE DEVIATION DE LA TRAJECTOURE LE MOTEUR EST STORFE A
BASSE ALTITUDE, D'OU UME TRAJECTOIRE PLUS BASSE ET MUS COURTE
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Les appareils d'optiqus polntés sur la fusde

la wuiveni sur la
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tation en carburant. S'il déplace le

commutateur dans une autre Eutiuun,

les signaux émis foat exploser 8 charges

de 500 gr de trinitrotoluéne fixées juste

derrikre I'ogive ou fu:éi-lllmnu. Ces

;:pi:llium séparent celles-ci de [a
]

L'officier de sécurité a moins de
60 secondes pour prendre ses décisions
aprés le départ de la fusée, Aprés le
temps ?ﬂl'm:.flli de mmdhu:thi:n, il ne
peut plus faire gran se pour
modifier la trajectoire du projectile.
Normalement la trajectoire est cor-
recte et les indications radio, venant
des stations de sécurité, ne font que
confirmer cette assurance sur les pan-
neaux de anu;n en face de lui.

Mais si la fusée commence i dériver,
mettons 30 secondes aprés son lance-
ment, il doit penser et vite. Son

remier devoir est d'em er le pro-
ectile de tomber en dehors des li-
mites permises. En méme tunfu, il
doit lui permettre d'atteindre I'alti-
tude maximum que permet la sécurité.
Chaque fusée est un véhicule de re-
i:hr.rcht, avec du;c:mfuummq et tout
¢ programme usées uerait
d’étre retardé, si elle dmmdﬂr::nqnp tdt.

« Nous discutons par radio, nous
dit-il, et s'il apparalt que la fusée va
sortic des limites, nous coupons le
moteur au bout de 40 ou 50 secondes,
suivant la vitesse latérale de la fusée.
Sa poussée étant Etnpj:&, la fusée ne
monte qu'd une altitude réduite, puis
retombe & terre dans les limites
prévues. »

« Nos décisions doivent étre prises
avant la fin du temps de combustion

Ce uboulet de canenn uhnll'l.m-thl'ihh
des couches supérieures de 1'alr.




normal, car, une fois son
mhurlut coupé, une fusée

comporte comme un pro-
im.ﬂt d'artillerie. Elle nnn-
tinue 4 suivre la trajectoire
déterminée par la poussée
de son moteur. Matérielle-
ment, rien ne peut étre fait
pour modifier cette ec-

toire », L'explosion des
ges de trinitrotoludne der-
r.lh-t I'ogive ne fait Que ré-
zone d'impact,

% d le projectile retombe.

si l'ogive et le corps
étaient tnngmnﬁ en tout

petits débris, ceux-ci con-
tinuuumt :uimt une tra-

fe_prme 2rags
yac t une
rence dans la vitesse avec
laquelle les morceaux re-
tomberont.

Si I'Officier de sécurité
fumlnur le TNT quand
la est 4 75 ou 150 km

d’altitude, il ne se passe
pnﬂqu:mmt rien. L'ogive
et le restant se séparent de:
quelques centimétres, mais
la fusée continue sa trajec-
toire, comme si rien ne s'était
pmi Privée de sa forme
aérodynamique, elle ralen-
11:. saute, EEWh“ tombe

eaviron I « UN peu
plus prés que le point de
chute de I'ogive. Celle-ci re-
tombe & sa vitesse normale,
soit un peu moins de

4000 km/heure. L'antenne spirale esi dirigée vers le projectile pendani som vol. Ells regoil
En fait, on sépare {;‘ﬂ“ les signaux de télémesure qui, enregistrés, fournissent Ia trajectoirs. Ci-
dans la plupart des dessous, ce n'est qu'une partie de I'équipement de radar utilisé pour suivre
(Sulte page 135) la fusés, la contréler en vol st veceveir les signanx radio qu'sile émei.
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Pilotes de fusées

Bulle de la page 31)
uiﬁmﬁlglhd'ltlﬁmdinmur;'dlhdu-
cen aux retomber

8- Cadl ppema

~ Les appareils ﬂ"mhmm et de
tion se trouvent aussi bien dans le co 11:1

E

dans | qumd le. co
tombe uhmmtommznt, la plupart

nnnntnttlnnrmtm-mﬂ Un
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pendant son vol. De mnombreux appa-
fonctionnent et u:u: n:ultimd: de circuits
mm:ﬂﬂ l irées 4 partir
[ etre l.'!l
la fusée idﬂmﬂn altitudes, de sorte que
observateurs peuvent noter qui
"écoule entre la vue et I'écoute de l'ﬂpfo'-hn
Des parties d'ﬂrm peuvent étre emmenées
pour essayer leur comportement aérodyna-
mique i ces altitudes énormes. Des parachutes
sont llr.'hh 4 partir des flniuilﬂnd: alti-

sphed

Eﬁ'

tude mtmwumdnuwmmﬂlu
i k.

r:unpeuvmt!trtprélﬂh On prend des,
rayonnement ekl o I,M tre o

cosmique, e 50 est
uhuﬁ:thmdmmuuum::ﬁn:mﬁ,

tnrut cela grice & I'équm:u

rhul = inti.ﬁ

ta sur n phnm-
hiques qui sont ensuite placés dans de so-
tambours en acier. A la chute, quand

on récupére les tambours intacts, on les ouvre

duLu i:nl r.'h:‘::hu noire.

; chercheurs et d'ingénieurs i
l'Inlntqu-‘:: des Recherches sur les blindages
ﬁuduttu « boulet de canon » qui sera tiré par
ll.' Va mesurer la chaleur irradiée par le

urﬂtfl‘upm I_l]‘:hl: telles mesures ne
pm“ntpn aites fuséequi tourne sur
!Hl-mlm:qu:ndhcﬂunuc:ﬂd# briller.
A environ 100 km d'altitude, une porte
s'ouvrira dans la fusée et le « boulet de canon»
en sera éjecté. C'est une sphére stabilisée
pendant le vol par trois gyroscopes. Placés
prés de l'mﬂhppt de la sphére se trouvent
quatorze thermocouples qui mesurent la cha-
leur irradiée qu'ils regoivent. le « bou-
let de m-miﬁu il continue une trajec-

"!I

ml.r:ipeuprh ue 3 celle de la fusée,
dul }' A.qm le th pl #Mtqurqtr
air. ermocouple
i l au soleil continuera & lui faire
dant toute la trajectoire.

Lﬂ mesures sont enregistrées sur film de
16 mm yne caméra & ['intérieur de la
tla l:huu. la caméra elle-méme

est projetée hors de la sphére et descendue

au sol par un parachute.
Les informations fournies par la sphére
sur les couches supérieures seront nécessaires
‘pﬂur un éventuel voyage de la terre i la lune.
Les chercheurs sur les fusées ont besoin de
beaucoup d'informations sur les conditions

atmosphériques climatiques rencontrées par
les fusées dans la haute atmosphére. D'autres

renseignements, en particulier sur le compor-
tement du pro I-II lu ¢ peuvent btre
transmis n.t 50 des radio-circuits de télé-
mesure. a quelquu années il n'était pos-

sible d’ qu un p:ut nombre
de circuits li.'mul ; actuel-
lement, on pmltnuulhuﬂuu plu: i la fois,
grice a3 une technique améliorée.

Une des installations de télémesure les plus
modernes, étudiée par le laboratoire de phy-
sique dé f'Umvmui John Hopkins, se trouve
dans un tracteur et une remorque ol ["air

| i l.“



est climatisé. Il peut étre amené & |'endroit
méme olt va étre lancée la fuséde. La station
peut recevoir d'un projectile des informations
de télémesure sur 50 canaux i la fois. La plu-
part des informations sont enregistrées par une
caméra i grande vitesse qui est mise au point
sur un oscillographe et qui consomme 1 'm

de film de 35 mm i |a seconde. Des enregis-
treurs sur disques servent 3 reproduire les
enregistrements sonores.

Une quantité étonnante d'informations peut
étre enregistrée pendant les quelques minutes
ou la fractioa d"heure pendant laquelle le pro-
jectile est dans 'air. Il fallait autrefois tout un
mois pour traduire en graphiques et figures
compréhensibles tous les renseignements ob-
tenus pour un seul vol.

C'était wrop lent du point de vue recherches
aussi les ingénieurs de la Société d'Aviation
Douglas, au début de cette année, ont mis
au point un cerveau mécanique spécial, ac-
tuellement en service, qui compulse toute la
masse des informations et les présente sous
forme pratique en moins d'une demi-journée.
Tout ce travail fait partie du programme
d'études de furées plus vastes et en plusieurs
parties pouvant étre guidées de points ﬂu'?n-h
et qui, peut-étre, pourraient s'affranchir de la
terre et circuler dans |'espace.
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