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La machine

qui @ surpris
ses constructeurs

LE jeune vendeur était fortement
enthousiaste,

¢ Voici une machine qui taille dans
des tas d'étoffe, des blocs de granit, des
blindages ou du pain frais. C'est la scie
contourneuse marchant 4 § km 2 la
minute, cousine de la scie i ruban.
Cette lime, dit-il, est si dure que rien

‘ne peut l'entamer. Elle enléve I"acier

des outils comme un rabot des copeaux
de bﬂlﬁ Ty
Le surveillant de l'atelier écoutait
tiemment, puis sans un mot, il alla
la contourneuse. La lime fut poussée
contre la lame en mouvement, une

pluie de métal fondu jaillit sur la table, il
revint alors avec la lime usée dans sa lon-
gueur. « Cette lime dit-il, a été fendue dans
sa longueur par une lame de scie, si souple
que vous pourriez en faire un neeud ».

Depuis de nombreuses années, les fabri-
cants de machines révaient d'un dispositif qui
ferait toutes les opérations de taille. Il y a
aujourd’hui peu de matériaux qui ne peuvent
étre taillés en grande série; mais récemment
encore, la plupart des tailles devaient étre
faites sur des machines spécialisées 4 un usage
bien déterminé.’ Ceci s'?niﬁail: que, dans un
atelier travaillant 10 matériaux, on avait besoin
d’au moins 6 et peut-étre méme 10 machines,
Maintenant, la contourneuse coupe aussi bien,
a la suite, de l'acier, du _Fu'n, du caoutchouc,
de I'étoffe et du granit. Tout ce que 'ouvrier
fait est : mettre en place la lame convenable
et régler le mécanisme d’entrainement i la
vitesse correcte, opérations nécessitant § mi-
nutes ou moins.

La contourneuse est un de ces étranges pa-
radoxes qui surprennent tout le monde, méme
les constructeurs. Peu avant la guerre, le gou-
vernement cherchait désespérément un dis-
positif pouvant fabriquer des blindages de

Ce mn'sst pas une feuills de contreplagqué. C'esi uns
plagus de chaundiére qui est taillés en forme par la
contourneuse.
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A gauche des pailles pour boire sont coupées soignensement et & droite des billettes d'alumininm sont coupden
en tranches comme du saucisson avec ceite scle exitraordinaive.

facon rapide, économigque et précise. Le métal
assez dur J:-nur résister aux balles résiste aussi
en général aux méthodes d'usinage. Pendant

un temps, il sembla que la vieille méthode du
poingon et du ciseau était encore la plus pra-
tique. Puis on suggéra de scier le métal chauffé
au rouge. Les résultats étalent prometteurs,
mais ne s'avérérent pas pratiques. Le stade

suivant fut radical. On avait observé en tour-
nant de l'acier dur que |'outil et les copeaux
étaient souvent portés au rouge. Pourquoi ne
pas faire marcher une scie a ruban assez vite
r chauffer |'acier par frottement et le cou-
per i I'état piteux?
On discuta beaucoup sur ce qui arriverait
4 la scie et 4 la lame, mais |'expérience fut faite.
Elle marcha bien. A la vitesse de 5 km/min.,
une lame de Frécisin:m pour
tailler le bois s'enfongait dans
12 mm de blindage plus vite
que par les méthodes ordi-
naires, Chose étrange, quand
les dents devenaient rouges,
la scie semblait couper mieux.
C'était la réponse. Mainte-
nant il fallait étudier la ma-
chine et la lame pour la pro-
duction de série. La scie a
ruban est en usage courant
depuis presque 70 ans, mais
c'étaitunoutil légeret assezdé-
licat. Méme les massives scies
d'avancement dans les camps
de blicherons, avec leurs lames
de 30 cm de large, n’étaient
ue des outils mignons quand
il s'agissait de tailler dans le
dur.
Avec le but déja spécifié,
les ingénieurs étudiérent une
nouvelle scie & ruban massive.
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Elle avait la force et la rigidité d'une locomo-
tive. Afin d'identifier la nouvelle machine, les
ingénieurs l'appelérent la contourneuse. Elle
portait 4 l'origine un nom de marque, mais
elle ne fut pas longue & passer dans le do-
maine public et actuellement une contour-
neuse est une machine compacte pour les gros
travaux, qui taille avec une lame sans fin.
Différentes lames ont été essayées et rejetées,
arce qu'on s'aperqut que n'importe quelle
ame en acier doux pour |'arriére et en acier
dur pour les dents convenait pour le “i“‘i:
par frottement & condition que la vitesse et
pression soient suffisantes. Il reste encore a
savoir exactement ce qui se passe quand la
lame A grande vitesse coupe la plaque d'acier.
Certains disent que la lame ne touche jamais

La scie a coupé, au Maxigue, une bislle dans une barre, pour una répara-

tHlon d'un moteur de navire.
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Les panneaux en acier inoxydable sont d'abord mis en forme & la presse; puls le métal dur est coupd & In
contournouss.

le métal fondu et que la coupe est faite par
un cdne d'air fortement comprimé qui se
forme en avant des dents; d autres disent

ue la chaleur adoucit la plagque et que chaque
gtnt enléve des globules de métal porté au
rouge blanc. Quoi qu'il en soit, la taille est
propre, bien nette, étroite et beaucoup plus
‘rapide qu'avec un procédé de forge ou de cha-
lumeau. Le fait, que la lame ne montre aucun
échauffement exagéré et ne parait pas souf-
frir, ne fait que renforcer le mystere de la
taille.

Les utilisations du sciage par frottement re-
présentent presque une branche de I'industrie
américaine. Un fabricant de voitures taille
a la fois le chissis et les parois sur une série
de contourneuses. Plus le métal est dur, et
plus la taille est facile, aussi la fabrication
des ressorts, des tiges de soupapes, des vile-
brequins et des piéces trempées de la machine
sont du travail normal pour la scie. Tandis
que ce genre de sciage nécessite une machine
a grande vitesse (de I'ordre de celle des avions),
la méme machine utilisée i faible vitesse fera
des opérations qui ont été lonftemps consi-
dérées comme totalement différentes.

La force et larigidité, nécessitées aux grandes
vitesses, fournissent éﬁ]:m:nt la poussée et
la stabilité pour les tres faibles vitesses utili-
sées dans la taille des matrices et la taille des
barres de métal. Autrefois, une barre était
chauffée et mise en forme sous un marteau
pilon. Elle peut maintenant étre sciée a froid
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dans un bloc d'acier i la fagon d'une piéce de
puzzle d'enfant.

Un chantier de constructions navales au
Mexique coupe couramment 3 froid les vile-
brequins énormes et aux formes complexes
et les bielles pour réparer les moteurs Diesel
et 4 vapeur de la marine. Une bielle peut peser
2 tonnes; elle est cependant taillée avec une
lame de 12 mm de large dans une barre forgée
de 30 cm de cOté sur 3 m de long. A une
époque ol le temps est d'importance vitale,

Las oristanx atlisds en radic sont tafllés avec ocatte ncis.




Toute la carrosserie de cet autobus a été tadllée & la contourneuss, l'outil gui a surpris ses (abricants.

la contourneuse a réduit les heures de non

utilisation de quelques mois aq}uelqws heures.

Bien des navires ont repris la mer, pendant
la guerre, avec des plaques ainsi scides, puis
soudées sur les trous de coque. Il n'y avait
pas de temps perdu du tout. Les plaques
etaient scides et soudées pendant que le na-
vire était chargé pour le prochain voyage.

Un fabricant de matrices passait fréquem-
ment trois jours i percer, tailler au ciseau un
petit lingot pour une ébauche, puis i le limer

a la forme. Avec une contourneuse, il peut
tailler la méme forme avec dimensions et
angles exacts en 3 heures environ. Il suffit
d'une heure ou deux pour limer la matrice
d'ébauche la plus compléte. Le lingot sert
souvent d'emporte-piéce, ce qui fait gagner
encore plus de temps et de matiére premiére.

L'industrie lourde n'est pas la seule 4 pro-
fiter de I'emploi de la scie 4 la place du cha-
lumeau, du tour, de la fraiseuse, de la fa-
conneuse, de la meule ou du marteau-pilon.

Das morceaux de diamant dans la lame taillent une cruche pour vérification. R droite, la scle coupes aussi bien la
viande.
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Montée sur rail prés de la tabls de coupe, cetie scie
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qu'une machine & coudre, Elle coupes ceat épaissenrs
de Hesu & la fois.

La méme machine utilisée pour faire une ma-
trice ou un vilebrequin peut aussi tailler des
shorts d’hommes par cent a la fois ou couper
des I;Iang‘e: pour ameublement, difficiles 3 ma-
nipuler.

'industrie du vétement utilise des scies 3
ruban d:lpuia 30 ans. Ceci peut surprendre la
plupart des personnes, méme parmi celles qui
sont du métier. Une usine a acheté des scies
4 ruban i bois et les a entibrement refaites pour
satisfaire aux besoins. Un fabricant de véte-
ments avait un besoin urgent d'équipements.
Ne trouvant pas de type de scie ou de couteau,
il se décida pour une contourneuse et fut tout
étonné d'obtenir des coupes plus propres et
plus rapides, dans une plus grande épaisseur
de matériau qu'auparavant.

Les fabricants de la contourneuse ont été
Surpris, et aprés avoir vu I'utilisation, n’ont
trouvé qu'une modification nécessaire un
établi extra large pour que l'outil puisse étre
utilisé sur des tas de tissus de 75 X 7% cm et
de 20 cm de hauteur.

Dans la taille 4 la main, I"'ouvrier doit mon-
ter sur la table et ses épaisseurs de tissys étaient
relativement faibles, pour garder une taille
verticale dans les arrondis. Avec |a contour-
neuse, la seule limitation est la difficults
de pouvoir entasser le matériau. Sur un terrain
ot la compétition des prix est sévére, plus
'ouvrier peut en faire en une opération et
moins le client doit payer pour le vétement.
Le débit de taille par outil a augmenté de facon
considérable. Une lame pour tailler le tissu
n'a pas de dents. Elle est comme un rasoir.

La méme lame en rasoir a su primé une
vingtaine d'autres lames spéc:'z]]:s pour [a
taille des e;:mlIes ou chalumeaux pour boire,
sans les dechirer, la coupe du papier isolant
sur les enroulements des transfos, la découpe
en tranches du caoutchouc brut et la taille de
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tissus d'ameublement. Nous trouvons Ii
I'équivalant mécanique du cimeterre de Sala-
din au temps des Croisades, coupant en deux
une écharpe de soie flottant en |'air. Le secret
consiste 4 amener rapidement la lame contre
le tissu qui n'a pas de résistance. :

Pour une machine coupant n'importe quoi,
on pourrait s'attendre 3 trouver autant de
lames que les pécheurs ont d'appits. Il Yy a
une demi-douzaine de types de ames geéné-
rales et peut-étre une douzaine de dimensions
de chacune r les types correspondant aux
métaux fondamentaux et au bois. Il ¥ a quel-
ques moins courants telle que celle pour
la viande, celle en rasoir, en fil epirale, en dia-
mant. Les tailles servent surtout i obtenir le
rayon de coupe suffisant. Pour les coupes
droites, on utilise une lame de 12 ou
25 mm. :

En bref, celui qui a un exemplaire de chaque
type peut tailler de fagon satisfaisante n'im-
porte quel matériau connu. ,

Il 0’y a pas de différence entre les scies i
bois et & métaux. Le secret est dans la fagon
dont les lames sont faites. Les dents sont aussi
dures que le diamant alors que ['arriére est
doux comme une courroie de fer. Cela donne
une scie qui peut se plier de facon répétée,
absorbant les chocs qui briseraient une scie
ordinaire, et présentant une rangée de dents
ininterrompue IpI1.~:s dures que n'importe quel
matériau qu'elles sont amenées 4 rencontrer.

uand, en taillant du bois, on rencontre un
clou, cela ne pose plus de gmbléme, la scie
coupe le clou et continue. Comme les diffé-
rents matériaux ne réagissent pas de la méme
fagon au contact, la vitesse importe plus que
le type de lame.

(Suite page 138)

La taille dl'u- matrice "111:-.- -n:Hnu-: lenis, mﬂﬁ
& snssi, la contourneuss t gagmer du tamnps.
fallait 30 heures pour tailler une matrice, actusllemen

il faut 1 heure ot dermie pour la scier & ses dimensions
EXACEs,
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La machine qui a surpris
ses constructeurs
(Bulta de la page B86)

Certains matériaux se coupent plus vite
quand la lame bougg 4 peine, d'autres a vi-
tesse moyenne, tandis que pour d'autres, il
faut la plus grande rapidité possible. En général
il est plus important de pouvoir changer les
vitesses que d'avoir une grande varieté de
lames. La plupart des matériaux qui se laissent
travailler peuvent étre coupés avec une lame
ordinaire, mais il v a ceux gui ne se laissent
pas travailler, comme le verre, la poterie, la
pierre, les abrasifs, le bois pétrifié, les météo-
rites et les pierres précieuses. Pour ceux-la, il
faut une scie & ruban avec diamants. Comme
le diamant est la substance la plus dure qui
soit et comme un diamant en mouvement
eut couper un diamant fixe, ceci termine la
iste.

La fabrication d'une scie 4 ruban pratique,
avec dents de diamant, présentait des obs-
tacles presque insurmontables. Il ya fallu dix
ans de mise au point.

Le résultat fut une scie complétement dif-
férente. Elle n'avait pas de dent du tout. Sur
le bord d'un acier en dents de scie étaient
brasées de courtes longueurs d'un produit
ressemblant beaucoup 3 une mine de crayon
cassée. C'était des matrices faites avec un
mélange de poudres de méral et de diamant.
Passées au four sous pression, elles durcissent.
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C'est & prix d'or qu'indusiriels of mdisons de

commarce se disputent celui ou cells qui sait

vendre. Ce sont des millions que réalisent méme

en temps de crise les Emm-rr.r-lntl qui savent
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gque I'E. P. V. oriente, forms et place ceux su
celles qui veuloni s'engager dans les carridres

sslopnantes of lucratives du commarce, per-
sctionne les commergants ou représeniants
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Monieur-Radio en 3 mois...
sans quitter votre emploi

Seula I'Ecole Polytechnique Franklin forme des mon-
tours radic en J mols de cours par correspondance
(eours théorigues ot pratiques)

Ces cours sont sans mathématiques, ils sont
elalrs, prograssifs, atirayants.

Tout éléve s'inscrivant & cette section spéciale ac-
chlérés recoll aveo Ses cours, un récepleur sUper-
hétérodyns B lampss en pidces détachées qu'il men-
tera lui-méme & la fin de son cours et qui restera sa
propriftd.

Lues classes d'Ensslgnement supérieur de I'Ecole
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1+ En Radiodlactricitd ;
Das Monteurs-dépanneaurs
Das Chafs Monteurs
Des Sous Ingénieurs (Emission, Réception st
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g* En Dessin Industriel:
Des Desslnateurs calgueurs
Des Dessinateurs détaillants.

L'Ecole Polytechnique Franklin prépare ses
éléves aux C.ALP.

Une prime est offerte aux premiers éléves inscrits
hla suite de catte annonca.

Rensaignez-vous sans tarder .

ECOLE POLYTECHNIQUE FRANKLIN

Service C, 4, rue Francoeur - PARIS
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AUCUN CHANGEMENT
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AUCUNE ADAPTATION

ne sont nécessaires

PARFAITE NETTETE

OBSERVATION sans DISTORSION.
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La matrice était assez dure pour empécher
le diamant de s'enfoncer sous la pression et
assez robuste pour ["empécher de déchirer la
matrice et de se perdre. La structure était
ainsi faite que la chaleur de la taille ne dur-
cisse ni n'adoucisse la matrice. Celle-ci est
brasée sur le fond & des intervalles quel-
conques pour éviter toute résonance ou
vibration. i

A l'inverse des autres scies, la lame 4 dia-
mant travaille sous I'eau. Un jet liquide est
envoyé sur la lame et coule sur la piéce. L'eau
est richirh. filtrée et réutilisée. Pour em-
pécher I'eau d'ablmer la machine, une cer-
taine quantité de rouille préventve est
formée.

La bilité de tailler le veire ouvre de

nouvelles perpectives i une wvieille industrie,
Des dalles verre épaisses peuvent étre
sciées i la forme voulue au lieu d'étre moulées,

ce qui évite au moins trois heures de travail
par dalle. Le verre se m:lgt 4 environ la méme
vitesse qu'un morceau d'acier de mémes di-
measions. Les lettres d'étal en  verre
peuvent étre taillées au lieu :lfrt:'l attaquées
I'acide ou moulées. Les bouteilles, les iso-
teurs, les lentilles peuvent étre coupées en
deux pour en vérifier la qualité. Une fragile
théiére peut étre sciée du haut en bas pour en
vérifier |'épaisseur réelle. Il peut en Etre fait
tout autant avec la porcelaine, la poterie, les
coquillages, les spécimens de minéraux et les
briques de construction.

La scie & ruban géante est devenue la fa-
vorite de l'industrie. S'il s'agit de tailler quel-
ue chose, que ce soit de la mousse de caout-
chouc ou un blindage, la contourneuse le fera
et le fera bien.
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