Construction d'un compteur Geiger-Miller

AKETrE | A Y TOLTT le monde peut construire et utili-
T ser un compteur de Geiger-Miiller
simplifié, permettant de prospecter les éma-
nations émises par les substances radio-actives,
telles que l'uranium et le radium. Le tube
de Geiger-Miiller constitue la partie essen-
tielle de l'instrument. Il met en évidence les
rayons X, les rayons cosmiques et les rayons
gamma. Les rayons béta sont mis en évidence
lorsque le tube est & cathode trés mince.
Lorsque, |'un 3;._::-.51:-:::1 ue des quatre types
de rayons énum ci-dessus entre dans le
tube sensible, le mélange gazeux contenu dans
ce dernier, est ionisé et le tube donne lieu 4 une
impulsion électrique qui peut actionner un
appareil de mesure ou une paire d’écouteurs.
L'appareil de prospection décrit, connu sous
le nom de « r:uTlpttur de Geiger », est iden-
tique aux modeles utilisés dans les récentes
recherches sensationnelles relatives i I'énergie
atomique. Il comporte une paire d'écouteurs
4 haute impédance du type utilisé dans la
détection de la radio-activité, La sensibilité
exceptionnelle de cet instrument aux radia-
tions est prouvée par les claquements que "on
eut entendre asser fréquemment dans les
uteurs et qui sont causés par les rayons
cosmiques. On les met en évidence, lorsque
I"appareil est situé en un endroit ot il n'y a
pas d'autres sources de radiations.
On emploie une bolte métallique pour
transporter les repas froids et assez grande
I pouvoir contenir une bouteille Thermos.
ette bolte contient tout |'appareillage. Elle
constitue un ensemble rigide de 260 x 200
X 75. Cette boite se transporte facilement et
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pour la prospection de I'uranium

la figure 1 montre qu'il suffit de quelques
modifications insignifiantes pour la rendre
utilisable pour le but cherché. Les deux ouver-
tures sont prévues pour recevoir une toile
meétallique, cette derniére a pour dimensions
65 » 145. ;

Elle est tenue en place par quatre vis a
métaux de 4 » 75, quatre rondelles et quatre
écrous. Un trou de 10 mm est prévu pour la
mise en place du jack des écouteurs.

Le tube de Geiger-Miiller est monté sur
un panneau de bakélite de 3 mm au moyen
de deux pinces élastiques recouvertes de
caoutchouc. La figure 1 montré comment les
faire, on peut d'ailleurs les remplacer par des
pinces speéciales pour tenir les fusibles. Elles
sont fixées 4 115 mm ["une de ['autre et a
70 mm environ des extrémités de la boite,
au moyen de vis de 4 « 75 et d'écrous. Un
morceau de tuvau de caoutchouc de 30 min
de long est ¢ sur les parties métalliques
de la pince & l"endroit ol le tube de verre est
fixé. La ue de bakélite est placée 4 35 mm
au-dessus des toiles métalliques au moyen
de quatre supports en équerre de 16 mm.
Les ressorts qui tiennent les piles séches sont
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en tdle de 1,5 mm et assurent la fixité des trois
batteries

Lﬂphﬂtui.ﬂi, B, D et F montrent diffé-
rmmwudlllpplminumini.hfmun:
est une coupe du tube de Geiger-Miller &
grand rendement, utilisé dans la trousse de

FiCHE POLUR E

tom, le tube réel est représenté par

to C. 1l faut toujours le manipuler en
le prenant par les extrémités et ne pas toucher
le centre qui est assex fragile. Le schéma de
cdblage, donné par la figure 3 et la figure 4,
montre le cdblage réel. vue de dessous du
panneau montre la fixation et le cdblage du
tube. On remarquera que le conducteur
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central positif et le conducteur extréme néga-
tf sont amenés & deux bornes, vissées sur le
panneau de bakélite; m.l.‘.ntmir ces conduc-
teurs souples bien sépards. Le fil tf va
directement 4 la borne + goo V de la batterie
et il ne faut pas y toucher lorsque le circuit
est fermé. Toujours conserver I"appareil bien
au sec. Le jack en circuit ouvert est relié au
phle négatif de la batterie. L'écouteur est
muni d'un condensateur de o,01 MFD, isolé
4 600 V. Les connexions des piles se font avec
des fiches bananes nnllirupﬁ r Iunhp%l:
négatifs et rouges pour les pdles positifs.
extrémités étant isolées par des douilles en
matitre plastique. L'écouteur ne doit ftre
branché que lors de 'emploi de l'appareil.
Les piles ne débitent pratiquement rien, ce
ui leur assure une vie de six mois 4 un an.
L tube de Geiger peut donner 15.000 h de
service en fonctionnement continu. Avant
d'utiliser le compteur sur le terrain, on fait
' t le contrdle du fonctionnement en
approchant une montre 3 cadran lumineux
e l'ouverture, comme sur la photo E. Si le
nombre des claquements dans les écouteurs
augmente, I'appareil fonctionne normalement.
Avant d'entreprendre n'importe quel travail,
il faut noter exactement le nombre de clague-
ments moyen dans un endroit libre de toute
radioactivitd. On branche un écouteur de
4 000 ohms sur la prise prévue et |'on compte
le nombre de claquements pour une période
d'une minute par exemple. D'ordinaire, ce
nombre varie de 10 & 50 par minute., On
appelle ces claquements : bruit de fond.
prospecteur devra posséderune carte
graphique de la région & prospecter. D'autre
part, il devra se familiariser avec les différents
minerais vant contenir de |"'uranium, du
thorium, du radium et d"autres matériaux radio-
actifs. Une quantité de métaux précieux comme
le vanadium, le cobalt, le nickel, I'or, se
trouvent 4 proximité de gisements d'uranium.
Une yse sérieuse permet de découvrir
souvent des gisements intéressants de mine-

rais non radioactifs.

Le nombre des claquements est noté
solgneusement 4 chaque emplacement de
prospection. On le soustrait du bruit de fond
et on le reporte sur la carte de "emplacement.

Lorsqu'on commence les forages, il faut
vérifier la radiocactivité des minerais extraits.
On détermine la direction que devront prendre
les fouilles.

Le bureau technique de « Mécanique
Populaire  est & méme de donner I'adresse
d'un fabricant de tubes de « Geiger-Miiller »
sur simple demande, accompagnée d'un
timbre- €.
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