La population du globe augmente plus vite que les possibilites de la nourrir. Contre cette
perspective angoissante de famine, les savants unissent leurs connaissances pour percer
le secret de la chlorophylle et pour

que nous puissions ainsi avoir:

Plus de nourriture
grace ala lumiere

——

-
Ces recipient®s contenant e
algues soni dolairés par-dessous.
Les essais permefient de diécow-
viir commenl e compories La
croigssance d'ane planie soas
diverseys mtepnswlles uimineuses,

A science doit maintenant : situation alimentaire sera
affronter une tiche qui par Thomas Stimson désespérée. .

est bien plus importante que Chaque jour, la population

de mettre en cuvre l'énergie atomique. Il du globe augmente de 50000 individus. En

s'agit de trouver rapidement un nouveau dépit de la guerre, par exemple, les popula-

procédé pour fabriquer les graisses, sucres et tions des pays bénéficiant du Plan Marshall,

rotéines destinés 4 nourrir la population ont augmenté de prés de 100 millions

u globe. Les statistiques prouvent que ce dans les dix dernit¢res années. L'agriculture

travail doit étre mené i bien dans les ne peut venir & bout d'une telle demande

so prochaines années. Vers I'an 2000 la de nourriture.

Ce que la science espére décou-

CHLORELLA vrir c'est le moyen de contrbler

LUMEN ¥ TEMPS ' ou de multiplier le processus de

1 2 4 7 photosynthése par lequel les plantes
N _ vivantes transforment |'énergie lu-

% \ mineuse en énergie chimique. Si
| 1.8 P

cette découverte était faite, cela
permettrait de fabriquer ﬂ'unggili‘:

«

: quelle quantité de nourriture.
e - la hn?asynmése est si compliquée
-- == qu'aprés un siécle de recherches,
| PROTEINE c'est encore un mystére.

« Une plante tire le gaz carbo-
b nique de l'atmosphére, l'eau et
| e quelques minéraux du sol, puis
grice 3 la lumiére, elle transforme
2 |___|MYDRATES DE | ces ingrédients en aliments de gofit
- CARBONE

LIFIDE O
GRAISSES

COMPOSITION

L
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L

Tablsan montrant comment la composd-

Hon de V'algus microscoplgus appelés

chlorells, peut dire modifiés par des
ternps d'exposition différents.
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agréable » dit le Docteur French qui dirige
la division de biologie végétale de I'Institu-
tion Carnégie de Washington.

« Il est probable que la chlorophylle verte
de la plante, sous |'action de 1'énergie solaire,
sépare les molécules d'eau en deux. L'oxygéne
se dégage sous forme de gaz et I'hydrogéne
est vraisemblablement fixé par quelque sub-
stance qui devient alors capable de réduire le

Caette crge est entléremaent blanche
our mvodr dans |'ebscuribé.
lle est exposés & la lumiése. On

détermmine ainsi le temps néces-

salre pour gqu'slle redsvienns verte.

gaz carbonique en
graisses et protéines.

Nous ne pouvons pas re-
produire le processus et nous
ne savons méme pas s'il y a
des catalyseurs et quels ils
sont. » Quelques savants au-
torisés ;pcmml; que dés que le
procéde de photosynthése sera
connu, il sera possible de faire
produire n'importe quelle

uantité d'aliments désirée.

n procédé de production des
graisses végétales par exemple,
pourrait permettre d'augmen-
ter les quantités de protéines
ou hydrates de ca e au
deld de la normale. Si on le
désirait, on pourrait tirer
d'une plante une quantité
d'huile végétale E;us grande
que la normale. Un pas im-
portant dans cette direction a
récemment été fait quand le
docteur Spoehr du groupe de
recherches de Carnegie, a pu
obtenir des plantes contenant
85 9, de bonne graisse végeé-
tale. Le docteur Spoehr a
obtenu ces résultats avec une
algue commune d'eau douce,
la chlorella. Cette forme mi-
croscopique de la vie végé-
tale sert de cobaye aux chercheurs. La chlo-
rella a une structure simple ; elle est semblable
aux autres plantes en ce qui concerne la
photosynthése et elle est facile & manipuler
et 4 mesurer. En général, cette algue contient
environ 10 % de graisse. :

Le docteur Spoehr a trouvé qu'en contrd-
lant d"autres facteurs, il pourrait produire une
végétation qui contienne 15 %, de graisse et
g % environ de protéine. En
changeant le milieu ambiant,
il augmenta le taux de pro-
téine 4 sB9% et en méme
temps réduisit les graisses a
4 % . Les hydrates de carbone

assaient simultanément de

% environ 3 37 %.

Ceci ne veut pas dire que
nous pourrons bientdt obte-
nir des tonnes de  graisses
végétales & partir de plantes
convenables, ni faire pousser
des haricots gros comme votre
poignet ¢t extrémement riches
en protéines. Par suite de
leur structure les plantes de
rang plus élevé sont si com-

sucres,

Co patit arbre aux feuillss foujoars
sommat pour &
Hl'uhlrlﬁth
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Lnuﬂuﬂnqﬂnmnniml;rmmiw t dclairds, puis
transférée dans s récipient opaque infériear. On prouve ainsi gue 1o Lho.
tosynithéss peui s8 produire dens ls nalr,

pliquées, qu'il est difficile de dire quand de
tali_l miracles 5:;;;“: m’hlﬂ. -
serait possible d'utiliser une lagune T
faire pousser les algues en grandrgquant?&u a
~ Tabri d'un digue ducdté de 1'Océan. En fait,
la culture des plantes marines est considérée
comme une industrie qu'il faudra entre-
prendre dans |'avenir,
Le travail du docteur Spoehr ne révéle
par le mécanisme réel qui permet 4 une plante

de fabriqp:r ¢& qui nous
sert d'aliment. Ceci est
encore le probleme de

base a |'é¢tude dans une
douzaine de centres de
recherches. Les plantes vi-
vantes sont soumises 4
différentes sortes de trai-
tements dans ces labora-
toires, puis elles sont
traitées par des produits
chimiques, par des centri-
fugeurs a4 trés grande vi-
tesse ou méme par des gé-
nérateurs d'ultrasons pour
découvrir comment elles
se sont comportées. De
méme on étudie au spec-
trographe les effets de cer-
taines longueurs d'ondes
lumineuses sur la chloro-
phylle. En résumé, toute
technique ot tout instru-
ment moderne qui soit
applicable, ! compris la

1o-activite a été essayé.

2 laboratoire de Car-
négie s'occupe spécifique-
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ment des procédés r
lesquels se e la chlo-.
rophylle dans la plante;
il étudie aussi les pigments
jaunes qui peuvent ou non
avoir quelque rapport avec
la pho thése. L'Insti-
tut cherche 4 mieux con-
naitre le fonctionnement
des chloroplastes, sortes de
petits paquets contenant la
l:h]um%lfljt‘

_Au Laboratoire Carné-
gie vous trouverez des
choses bizarres, comme des
plantes toute blanches qui
ont poussé dans l'obscu-
rité, ou encore de petits
arbres verts dont les

ganizs supérieures sont
lanches.

L'orge par exemple, qui
a poussé dans l'nhncur?tlr,
n'est pas ble de pro-
duire la chlorophylle et
par suite ne prend pas la
couleur verte. Elle ne vit
que par la substance con-
tenue dans la graine. A un
certain stade de sa crois-
. sance elle est placée dans
une salle froide éclairée, et on étudie, i
diverses températures, le temps qui lui est
nécessaire pour redevenir verte.
L’arbre vert dont la pointe est blanche a
€ 4 l'extrérieur, puis il a été placé dans
e noir, ol il a continué i pousser en prenant
les produits nécessaires en lui-méme. Cette
F)qaah dans le noir produit une série de
euilles blanches. Si'arbre n'est pas remis i la
lumiére quand il a épuisé ses réserves, il meurt.

Ces tubes montrent les modificutions de pression, qui résultedt de la Ubération
de l'oxygiéne pendant la photosynthans.

MECANIQUE POPULAIRE



Chaque laboratoire de
photosynthése travaille sur
une partie bien définie du
sujet. Le groupe de re-
cherches de Ca ie, qui
a son laboratoire au bord
de I'Océan, érudie une
algue marine qui contient
de la chlorophylle verte,
mais qui semble utiliser
pour la pho thése, non
sa chlorophylle, mais une
substance rouge.

Les bactéries pourpres
qui transforment le gaz
carbonique en substance
o ique sous l'influence
de la lumiére verte sont
également étudiées.

A Oak Ridge, |'Uni-
versité de icago, et
I"Université de Californie,
étudient I'utilisation d'iso-
topes radioactifs. A I'Uni-
versité de Californie par
exemple, une équipe de

eurs comprenant le
docteur Calvin et le doc-
teur Benson, plus un
gEroupe de jeunes savants,
essaie de distinguer les stades intermédiaires
du I;Imr:mu: de photosynthése. Ils alimentent
la chiorella en gaz carbonique radioactif et
essaient d'observer les transformations dans
une série d'études; la chlorella est exposée
la lumikre et au gaz carbonique ordinaire,
pendant plusieurs heures, puis pendant 3o
secondes seulement. elle est exposée au gaz
carbonique radioactif.

Aprés quoi elle est isolée pour observer

Ce dispositil mesure les rajes ds la chlar
taux pour déterminer dans gualle
la
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Un géndratenr suparsonique (au centre) émei des ondss
végitation pour la briser et séparer les chloroplastes.

ol d'anires plgments vigé-
lea rayoms solaires servent &

sur s

I'effet de la radioactivité. Dans d'autres
essais, les algues sont exposées i la lumiére
dans une atmosphére d'hélium qui garantit
I'absence de gaz carbonique; puis les algues
sont descendues dans un récipient sombre
contenant une atmosphére de gaz carbonique,
radiocactif. En apparence, les plantes peuvent
emmagasiner et économiser |'énergie Jumi-
neuse, car dans le récipient placé dans 1'obs-
curité elles transforment le gaz carbonique en
produits normaux de pho-
thése.
a echafaudé théories
sur théories pour tenter
‘expliquer le processus

i i by
o ey

d
i | N (S de la photosynthese.

Jusqu'i ces derniers temps,
on pensait que le gaz car-
bonique se combinait & la
chlorophylle et 4 l'eau et
que dans une réaction
photochimique ces élé-
ments se recombinaient
en chlorophylle et en per-
oxyde de formaldéhyde.
Puis cet ensemble se re-
transformait en chloro-
phylle, formaldéhyde et
oxygéne, aprés quoi la
funmldéhy& se¢ transfor-
mait elle-méme en sucre.

Cette hypothése est tom-
bée pour faire place 4 un
processus  probablement
plus simple d'oxydation ré-
duction, provoqué par la
lumiére et qui se fait
grice 2 des pigments sll:é-
ciaux. On pense de plus
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