Ceot ell do lancemant de bombes combiné avec des caméras

) vitesse parmat de rechercher le moyen d'ampécher los

bombes de venir dans le cercls ds t:ll.l:h- des hélices d'un avion
an ,‘hl 0]

Ce dispositif de poss de mines sous-marines a #té étudié ot mis
au point par les lwi-llu: d#gm. recherches de la Marine
o= :
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I'occasion de son dernier anni-

versaire, le contre-amiral Frank
E. Beatty, directeur du Laboratoire de
I'Artillerie Navale de Washington, se
vit offrir par tous ses subordonnés un
cadeau consistant en une scie 3
métaux.
« Qu'est-ce que vous wvoulez que je
fasse de cela?» “demanda [|'amiral
étonné.

« C'est un cadeau symbolique, ex-
pliqua le porte-parole des donateurs.
C'est pour vous aider i trancher tous
les problémes qui se poseront i vous
i h.itt*ﬂak u,

White-Oak est I'une des clés de
vofite de la puissance militaire des
Etats-Unis. C'est un vaste domaine de
%30 hectares situé 4 20 km au nord de

ashington, au centre d'une belle
rféinn vallonnée, ofi se trouvent grou-
pés les plus importants des laboratoires
de recherches de la Marine Améri-
caine. Ce centre dispose & |"heure ac-
tuelle d'un budget de recherches de
prés de 5 milliards de francs avec
promesse d'augmentation prochaine,
Ce chiffre indique I'importance que le
Eauvemement américain accorde aux

tudes poursuivies 4 White-Oak.

Lorsque les installations seront ter-
minées, dans quelques mois, les
1,000 ingénieurs, savants et officiers
du Centre de Recherches disposeront
d'un matériel ultra-moderne qui n"au-
ra pas co(té moins de 3 milli de
francs. Les études dont ils seront
ch.aﬁés porteront uniquement sur le
matériel de guerre : torpilles, mines,
fusées, armes auto-propulsées, pro-
jectiles supersoniques, cguuea de pro-
fondeurs et projectiles divers. 3

L'amiral Beatty a expliqué la raison
d’étre de ce laboratoire. « En temps
de guerre, tout le potentiel industriel
de la nation étant mis A la disposition
du Ministére de la Guerre, on peut
faire effectuer des études et des re-
cherches strictement militaires par
n'importe quelle usine, 4 condition

u'elle soit suffisamment outillée.

ais lorsque la guerre est terminée,
tout rentre dans ['ordre et I'armée ne
peut demander 3 une usine de ma-
chines & coudre ou de bicyclettes de
lui fabriquer des torpilles. C'est pour-
quoi il est nécessaire que I"Armée et
la Magine disposent du matérie] né-
cessaire pour continuer i perfectionner
les engins déja existants et en trouver
de nouveaux sans qu'il soit nécessaire
de déranger les industries privées »,

Bien qu'organisme militaire, le
Centre de Recherches de White-
Oak a un recrutement mixte et em-
ploie plus de techniciens civils que de
militaires. , Le chef supréme en est
'amiral Beatty (qu'il ne faut pas con-
fondre avec I'amiral anglais du méme

MECANIQUE POPULAIRE



LABORATOIRE
DE GUERRE

de la Marine américaine

nom qui remporta la victoire navale du Jutland).
L’amural est un marin de carriére qui gagna ses
étoiles comme commandant du « Columbia »
au cours des opérations du Pacifique, mais il

n'en est pas moins un technicien de valeur,
di Ibmi de ['Institut Technologique du
ussets.

White-Oak naquit en 1917 et c'est li que
furent fabriquées les mines sous-marines qui
" bloquérent la flotte du Kaiser dans la Baltique
au cours de la premiére guerre mondiale.
Aprés 1918 le Laboratoire tomba en sommeil
et ne reprit son activité qu'en 1941 lorsque
les Etats-Unis entrérent en guerre contre I'Al-
lemagne. L'expérience de la derniére con-
flagration mondiale montra l'intérét qu'il y
avait & posséder des équipes de savants et de
techniciens versés dans les questions militaires
dés le temps de paix. Aussi le Congrés amé-
ricain décida-t-il de consacrer tous les fonds
nécessaires 4 la création d’'un Centre de Re-
cherches permanent qui veillerait 4 la moderni-
sation du matériel militaire du Pays.

Les laboratoires sont répartis chtre so
bdtiments indépendants dont chacun est spé-
cialisé dans une branche de recherches spé-
ciales. La plus grande partie des cloisons in-

térieures de ces bitiments sont amovibles afin
de pouvoir agrandir ou diminuer les pitces
en mcﬁon du travail qui doit s'y effectuer.
Tous les bdtiments sont ignifugés et alimentés
en air conditionné; 1"éclairage est fourni par
des tubes fluorescents. Chaque laboratoire
posséde une alimentation électrique sous plu- °
sieurs voltages, le gaz, l'air comprimé, la
vapeur, l'eau chaude et froide. Un atelier
général fabrique la plus grande partie du ma-
tériel nécessaire aux recherches.

Le Eumier groupe de bitiments qui ait été
achevé est le Groupe Magnétique ol les travaux
de recherches sonten coursdepuis déji plusieurs
mois. Tous les locaux de ce groupe sont protégés
contre le magnétisme terrestre aussi complé-
tement que la science moderne le permettait,

Ils ont été construits dans une partie reculée
du terrain, a l'abri des plus infimes influences
perturbatrices provenant des autres labora-
toires ou des véhicules. Le fer et l'acier ont été
entiérement éliminés pour la construction des

Lorsqu'il sern achevé le nouvesu laboratoizre de White-Oak couvrira 380 hectares et aura cofitd 3 milliards de francs




Tourblllons provogués par les pales d'uns hélice marine de 30 cm

de diambtre dans une

souiflexie & eau i pression variable. Le labora-

toire possdde également 7 soulflleries aérodynamiques de différents

diamitren.

Ce cristal de sulfate ds Uthium pése 340 @ Ces crlstaux sont utilizés
dans les armes sous-marines. La croissance d'un te] eristal demande

21 jours. En bas, une
& la photographis dos

tuyire de soufflerie munie de mirolrs servant
ondes de choc produlis par les projactilas su-
persanigues.

bdtiments, les clous sont en cuivre,
les interrupteurs en porcelaine, les
tuyauteries en matiéres plastiques,
les charpentes en bois. Méme le
sable qui servit a faire le mortier
fut tamisé pour en éliminer toute
trace d'oxyde de fer. Ce groupe de
batiments, tel qu'il est construit,
constitue aujourd’hui le plus vaste
pble non-magnétique connu.

Ces bitiments serviront i étudier
I'action des mines magnétiques,
les effets du champ magnétique ter-
restre sur les bateaux, sur les liai-
sons radio, etc. Actuellement on y
étudie un magnétométre compensé
pour la navigation aérienne, excep-
tionnellement sensible et qui est
destiné & remplacer le radar 1A oh
celui-ci cesse d'étre efficace. Ce
magnétométre pourra servir notam-
ment & dresser les cartes sous-ma-
rines et & repérer les gisements de
pétrole ou de minerais.

L'un des groupes de laboratoires
les plus imgressants est celui qui
s'intitule Groupe des Etudes Aéro-
dynamiques et Balistiques. Lors-
qu'il sera terminé, ce groupe dis-
posera de 7 souffleries, %I en a déja
3 qui furent construites en Alle-
magnc pour les fameux laboratoires
de Penemunde ol furent étudiés les
V 2. Lorsque Penemunde fut
bombardé, les Nazis déménagérent
les souffleries depuis la Baltique
jusqu’en Baviére, 4 Kochel, ol les
troupes américaines mirent la main
dessus aprés la défaite du Reich.
Ces souffleries sont actuellement
considérées comme les plus puis-
santes du monde, aussi les é-
ricains s'empressérent-ils de les
démonter et de les expédier a
White-Oak ol elles sont actuelle-
ment en fonctionnement,

Chacune de ces souffleries fonc-
tionne grice i un réservoir i vide
gui est une sphére en acier de 16 m

e diamétre et 4 un double tuyau
réunissant la sphére 4 2 souffleries
distinctes fonctionnant alternati-
vement. Le fonctionnement est le
suivant : on fait le vide dans la
sphére, {des robinets spéciaux i
fonctionnement rapide sont ouverts
et I'air se précipite dans les tuyéres
des souffieries. Ceci demande 40
secondes, ensuite de quoi l'air est
expulsé de la sphére, le cycle
de fonctionnement demandant 10
minutes.

La vitesse formidable de I"air est
obtenue par deux tuyéres en série.
La premiére tuyére forme un étran-
glement sur le trajet de ['air et
augmente sa vitesse jusqu'a lui faire
atteindre la vitesse du son, soit
environ 1.200 km/h. La deuxiéme
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Une des poullleries

soit 12.000

M ERL

ALIY IT POSTES DE REGLACHE DES
MATHINE !

allemandes de Whits-Oalk, démontée el transportée par bateau jusqu'aux Etats-Unis. Elle permet

km h,

d'obtenir une vitesss de 8.500 km-h. On fravallle d la parfectionner pour lui faire atteindre dis fois la vitesse du som,

" tuybre sert 4 la détente de 'air, mais au
lieu de ralentir le courant (ce qui se produit
pour les vitesses inférieures a celles du son)
elle porte cette vitesse A 10 fois celle du son,
soit environ 12.000 km/h.

Dans ces courants d'air extraordinaires on
place des petits modéles de fusées ou d'autres
projectiles et on photographie leur comporte-
ment i l'aide d'appareils optiques perfection-
nés. Les modiles essayés en soufflerie sont
enstiite testés en vol libre dans des chambres
de compression.

La Section d'Acoustique met ay point une
installation grice A laquelle des ondes sonores
pourront étre émises dans I'atmosphére afin
de reproduire A volonté Jes conditions de tem-
pérature et de pression existant dans la stratos-
phere. A I'heure actuelle ces conditions ne sont
¢tudiées qu'd I'aide de ballons-sondes et de
fusées du type V2 lancés en haute altitude.
Parmi I'équipement de rayons X du laboratoire,
on compte un bétatron de ro millions de volts.
Cet instrument émet des rayons cap:bles d’im-
pressionner une plaque photographique pro-
tégée par un blindage d'acier de 50 cm d'épais-
seur. Outre son utilité pour rechercher les
défauts des métaux, le bétatron permet d'e-
xaminer l'intérieur des armes lourdes sans
avoir in de les démonter.

L'unp des installations les plus frappantes
de White-Oak est la tour d'acier de 23 métres
de haut qui sert 2 étudier la chute libre de
bombes et de torpilles ayant jusqu'a 500 kg.
Son but est de permettre |'étude des fusées
et des dispositifs de mise i feu des rojectiles.
Les fusées sont évidemment mont sur des
bombes inertes, et le tout est laissé tomber
d'une hauteur de 15 metres sur une couche de
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sable ou sur une plaque de blindage. La raison
de ces études est que, durant la derniére guerre,
il est arrivé plusieurs fois que, par suite d'un
accident ou d'une fausse manceuvre, un avion
ait laissé tomber ses bombes sur le terrain ou
sur l'aérodrome qu'il venait de quitter. On
cherche donc i trouver des fus qui n'ex-
plosent que dans certaines conditions données.

Un autre appareil d'essai de bombes est un
tube reproduisant les conditions d'un avion
en piqué. Il s"agit de voir comment la bombe
doit étre lichée pour qu'elle ne risque pas
d'atteindre le cercle balayé par I'hélice au
cours d'un bombardement en iqué. La tra-=
jectoire des bombes est enregistrée sur une
caméra i grande vitesse,

‘Trés importants aussi sont les essais sur
l'effet des chocs et des vibrations. Les essais
de choc se font 4 I'aide de 4 canons semblables
a4 des canons & air comprimé. Un projectile
lancé par une pitce de marine de mm ou
une torpille de 2,000 kg ont, lorsqu'ils frappent
I'eau, une force inoufe. I faut donc que la
construction des fusées soit suffisamment ro-
buste pour qu’elles ne risquent pas d'éclater ou
de se détériorer au moment de I'impact. Pour
ces expériences, les laboratoires de Balistique
de White-Oak disposent d'un matériel qui
permet d'obtenir des accélérations ayant une
valeur de 4 A 35.000 fois celle de la pesanteur.

Et que se passe-t-il lors de ces milliards de
chocs infimes que constituent les vibrations ?
Que se passe-t-il au cours des transports de
bombes ou de munitions lorsqu’elles sont sou-
mises 4 des vibrations incessantes ? Pour étudier
ces questions, White~-Oak dispose d'un appareil
4 secoussesqui, selon I'expression d’un des tech-~
niciens, « exorcise tous les démons cachés ..
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Les fusées vant
du sable ou sur

Un labaratoire poursuit actuellement des
études sur l'effet de 1'eau de mer sur le matériel
et l'armement des navires de guerre. Pour

- mesurer les effets de la corrosion et chercher
un moyen de l'arréter, il y a un grand bass.i ot
différentés piéces sont arrosées d'une fine pluie
d'eau de mer peadant 3 ou 4 semaines consécu-
tives. Pour mesurer d'autre part les effets du
froid ou de la chaleur, le laboratoire dispose de
réfrigérateurs dans lesquels les armements sont
soumis pendant des périodes prolongées i des
températures pouvant varier de — 50° & -+ g5°.

es sur des bombes inertés atteignant le paids de 500 kg, puis ces projectiles sont lhchés sur
s plagques de blindage du haut d'une tour de 23 m de haut (k gauche). A droite, I'stelier oh sont
fabrigqués les prototypes

des mnouvelles armes.

Un des laboratoires les plus curieux est
celui de I'Acoustique qui a & sa disposition
la plus vaste «salle muette » du monde. Ces
salles, appelées aussi salles anécholdes (c'est-
a-dire sans écho), sont des piéces dont les murs
ne renvoient absolument aucun son. Les ondes
sonores sont absorbées par un capitonnage en
laine de verre de 1,50 m d’épaisseur recouvrant
les murs, le plafond et le plancher. Le rende-
ment anéchoide ainsi obtenu est de gg,9 %.

Dans cette salle on essayera les haut-par-
leurs, les microphones, les sirénes et surtout

Intérensanta comparaison des ondes de choc formées par différents obefacles dans I'air & grande vitesse. Remarques
commae les ondes de gauche s'écartent peu de I'obstacle sffilé tandis que la bouls de drolle repousss l'alr au lieu de
le couper.

IEERR AR RN Y

MECANIQUE POPULAIRE



Dans cetis ucage i olseauxn, comme on l'appells familibremaent, los expérimentateurs créent i voloatdé tous les
champs magnétiques possibles dans le but do neutraliser les mises ennamies. Les savanis de White-Ouale dtudient
tout ce qui fait du bruil ou du déght au-dessus ou su-dessous de la wurface des eaux.

les fusées acoustiques. Ces fusées acoustigues
sont une arme qui semble pleine de possibilités.
Ce sont les Allemands qui les avaient inventées
et qui les utilisérent dans les derniers mois de
la guerre. Lorsqu'une escadrille alliée était
signalée se dirigeant vers I’Allemagne, les
chasseurs allemands prenaient,|’air munis de
bombes i fusées acoustiques. Ils attendaient
les avions anglais ou américains; lorsque cetix-
ci étaient en vue, les Allemands montajent
au-dessus d'eux et lichalent leurs bombes.
Les s'armaient au moment de la chute
et c'était le bruit des moteurs alliés qui les
faisaient éclater lorsqu'ils croisaient leur
trajectoire.

L'un des principaux problémes du Groupe
Physique sera I'étude des matitres plastiques
et surtout les moyens de production des cris-
taux de sulfate de lithium qui sont utilisés pour
certaines armes spéciales et divers instruments
de précision tels que le sonar. Etant donnée la
rareté relative des cristaux piézo-électriques
naturels il est nécessaire de trouver un moyén
d'en fabriquer artificiellernent.

White-Oak est le cerveau du Centre de
Recherches, mais il y a ailleurs un grand
niombre d'autres stations dépendant de te-
Oak, mais spécialisées dans telle ou telle étude
déterminée. Les torpilles sont étudides aux
Barrages de Morris en Californie et a celui de
Hiwassee en Caroline. Les mines sous-ma-
rines sont étudiées 3 Fort-Monroe en Virginie
et essayées dans le Maryland. Les fusées aé-
rienties et toutes les questions de parachutages
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sont étudiées iDahlgrm en Virginie. Toutes les

questions totichant a la réaction font 'objet des
recherches de la Base d’'Inyokern en Californie,
tandis que les questions de Balistique sont
examinées 4 Aberdeen, prés de Washington.
En plus de ces stations secondaires, te-
Oak a, actuellement, des expéditions un peu
partout & travers le monde qui sont chargées
d'expérimenter différents matériels sous dif-
férentes conditions climatiques, Il y a le
centre d'expérimentation atomique, installé
quelque part dans les fles du Pacifique; le
centre d'études polaires qui travaille au
dela du Cercle Arctique; le centre d'études
sismiques actuellement basé en Alaska, et
d'autres enfin sur lesquels la plus grande
discrétion est observée.
i @ récemment déclaré :
« Dieu nous protége d'une nouvelle guerre.
Mais si par malheur un nouveau conflit devait
éclater, les nations qui ne seraient pas prétes
avant le déclanchement des hostilités n"auront
pas le temps de s’adapter aux conditions ré-
volutionnaires de la guerre ultra—npide avec
Ses armeg atomjques et ses engins-radio-
Fuidés; L'Amérique a le devoir de ne pas se
aisser surprendre et, en I'état actuel des
choses je puis vous assurer qu'elle se trouvera
a la hauteur de toutes les circonstances » .
L'amiral Beatty étant le chef du Centre de
Recherches de White-Oak, on peut penser que,
par ces paroles, c'était un hommage qu'il
rendait aux ingénieurs et aux savants qui tra-
vaillent sous ses ordres.

Be




