Un laboratoire
terrestre
pour les

microhes

hostiles
de la lune

A leur retour de la lune, les trois explorateurs lunaires « ont été dirigés,

sans quitter leur capsule, vers un endroit inhabité et aseptisé, ol les échan-

tillons lunaires qu’ils ont rapportés ainsi que les hommes eux-mémes seront,

pendant des semaines, gardés en quarantaine et soumis & des tests de toutes
sortes. :

A myriade de problémes posés par le

voyage lunaire a été étudiée en detail :
radiation, pesanteur prolongée, calculs des
orbites terrestre et lunaire, alunissage,
décollage, retour. Mais tout ceci ne repré-
sente encore que la moitié des difficultés a
résoudre.

Selon les chercheurs, les échantillons
rapportés par le satellite lors du vol final
vont permettre de résoudre le mystére de
la lune et, qui sait, de I'univers entier. Ceci
ne va pas sans dangers : car il se peut que
les spécimens du sol et des roches lunaires
soient porteurs de spores mystérieuses et

inconnues, de bactéries et de virus contre
lesquels les créatures terrestres, y compris
les hommes, n‘ont pas d'immunité naturelle.

Quels que puissent étre les résultats de
I'opération, la NASA (National Aeronautics
and Space Administration) a dépensé
8.1 millions de dollars pour la construction
d’'un centre de réception pour les échantil-
lons lunaires, le LRL (Lunar Receiving
Laboratory), 4 Clear Lake, juste au sud
de Houston (Texas). Les particules émigréas
clandestinement de la lune y seront sou-
mises 4 une étude approfondie — on a pris
soin que les échantillons lunaires ne soient
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pas contaminés, avant l'analyse, par les
organismes vivants de la terre. A l'intérieur
de ce laboratoire de sécurité d'une super-
ficie de 25 000 métres carrés, strictement
gardé en quarantaine, les hommes et les
matériaux revenant de la lune vont pouvaoir
raconter leur histoire,

L'obtention d'échantillons du sol lunaire
constitue 'un des buts essentials du pro-
gramme Apollo. La technique d'alunissage
et de prélévement a été soigneusement mise
au point. Tandis que I'un des astronautes
maintient la capsule sur une orbite lunaire,
les deux autres se posent sur la face de |a
lune au moyen d'un module d exploration
lunaire, le L.E.M. (Lunar Excursion Module).

Deux buts précis pour les astronautes

Tout d'abord, poser sur la surface de |a
lune un lot d'instruments, qui transmettront
des informations a la terre pendant un an a
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Répétition générale du vol Apollo. Ces derniers

mois, les astronautes Walter Schirra, Donn
Eisele et Walter Cunningham se sont exercés aux
manmuvres de récupération de la capsule.

dater de lexpédition. Des sismographes
enregistreront les sons venant du sous-sol
des magnétométres mesureront les informa-
tions qui leur seront transmises sur les
couches de la surface lunaire.

D'autre part, rassembler des échantillons
geclogiques. Aprés observation, 17 &
25 kilos de matériaux prélevés sur la surface
de la lune seront placés sous vide dans des
récipients en aluminium.

Au retour de 'expédition, des savants du
monde entier feront subir & ces matériaux
d'innombrables tests contrdlés. Le résultat
de ces études doit fournir des indices sur la
nature et 'origine de la lune.

Afin d'éviter tout faux pas, |'opération a
eté laborieusement préparée, dans ses
moindres détails.
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Un lot dinstruments, comprenant un sSismo-
graphe et un magnétométre destinés & 'analyse
du sol lunaire, installé par les astronautes.
Ces appareils sont suffisamment puissants pour
transmettre des informations pendant un an.

Les échantillons lunaires, photographi-
ques, enregistrements et autres «souve-
nirs » de voyage sont dirigés en toute hate
du lieu d’amerrissage au Lunar Receiving
Laboratory, en Jet. Les trois astronautes
passent par un tunnel en matiere plastique
hermétique, de la capsule Apollo 3 un wagon
spécial, mis en quarantaine.

Un médecin et un ingénieur les attendent
4 bord du wagon aseptigue, pour faire des
prélévements gazeux et solides sur le module
de commande, et pour assister |'équipage
d'Apollo pendant le trajet. C'est alors que
sont faites les premiéres observations médi
cales. Les cing hommes restent dans le
wagon jusqu'a leur arrivée au LRL.

Une fois parvenu a destination, le wagon
hissé, tel quel, sur un avion cargo est ache-
miné & Houston. Cing jours se sont écoulés

antre la récupération en mer de la capsule
et I'arrivée au LRL. Duranmt tout ce temps,
I'air sortant du wagon passe par un systame
de conditionnement spécial comportant des
filtres biologiques. Les déchets liquides sont
conservés, puis stérilisés, avant d'étre
jetés.

A Houston, 'équipage et le personnel de
soutien entrent dans le LRL par un second
tunnel en matiére plastique, utilisé jusqu'a
la fin de la «quarantaines de 21 jours.

Une fois vidée de son contenu, la capsule
Apollo est rendue hermétique. Pendant
son parcours autour de la lune, elle n'a pas
&té en contact avec la surface lunaire. Toule
éventualité de contamination a disparu a la
haute température rencontrée par l'engin
lors de son retour dans [‘atmosphére
terrastre. Au LRL, le module Apollo sera
gardé dans une piéce contigué au local
dans lequel les astronautes passeront leur
quarantaine. La piéce dewvrait normalement
rester ouverte, mais elle peut é&tre rendue
hermétique au cas ou cela s'avérerait
nécessaire.

La construction du LRL a commeancé au
début de 1966, et touchait presque a son
terme au milieu de 1967. Le laboratoire
comporte un effectif de 175 personnes.

Ce l|aboratoire exceptionnel comprend
trois sections principales : l'une est destinee
4 I'accueil de I'équipage (sous quarantaine) ;
une autre aux échantillons rapportés (iso-
lable en gquarantaine si besoin est) ; et la
troisidme au personnel de soutien et
d'administration (non placé sous gquaran-
taine). Les murs des secteurs mis en
quarantaine sont rendus hermétiques par
un procédé biologique grice auquel les
aspeces vivantes les plus infimes, méme
les virus, sont gardés prisonniers. Lair

Un tunnel en matiére plastique relie la capsule au

wagon, de facon @ éviter que des micro-orga-

nismes étrangers ne s'introduisent dans [air

terrestre. Les astronautes mis en gquarantaine

demeurent a lintérieur du wagon jusqu'a leur
arrivée au LRL.
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NAVIRE TRANSPORTEUR
DE LA CAPSULE DANS
LA ZONE DE RECUPERATION

BASE TERRESTRE LA PLUS PROCHE
MUNIE DE PISTES D'ENVOL
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A L'EXPERIMENTATION

(ENCORE

PLUS DE 50 UNIVERSITES
ET LABORATOIRES
DU MONDE ENTIER

expiré sera stérilisé avant de qguitter la zone
par filtration ou incinération, ainsi que les
dechets liquides.

Ces précautions sont-elles indispensa-
bles ¢ Nul ne sait si des matiéres vivantes
rapportées de la lune peuvent vivre 4 la
surface terrestre. La plupart des chercheurs
sont convaincus que la surface lunaire,
chaude et froide, aride, et fortement irra-
diée, ne peut permettre a la vie de subsister.
Mais personne ne veut risquer les consé-
quences d'une hypothése erronée.

La section réservée a I'accueil de |'équi-
page comprend des locaux dhabitation
pour les cosmonautes et les quinze membres
du personnel : médecins, techniciens, per-
sonnel d'entretien des locaux, et un cuisinier.
La section permet en outre d’heberger
soixante personnes supplémentaires, ay
cas ou une substance renversée par mégarde
par un manipulateur rendrait nécessaire la
mise en quarantaine des techniciens et
chercheurs de la section adjacente d' ER -
rimentation chimique,
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TRANSPORT AERIEN

FILMS ET BANDES MAGNETIQUES
PRELEVES SUR LES ASTRONAUTES

FLUS TARD)

SPECIMENS RENVOYES
POUR STOCKAGE
ET (OU) REDISTRIBUTION

TRANSPORT AERIEN
EN COMPARTIMENT
ISOLE

3 ASTRONAUTES
1 MEDECIN
1 TECHNICIEN
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CAPSULE SCELLEE
TRANSPORTEE PAR AIR
MER OU TERRE

Ce dessin de la NASA montre I'itinéraire suivi

par les astronautes d'Apollo/Saturne depuis la

zone de récupération de la capsule jusqu'au LRL,

par lintermédisire d'un wagon mobile et d'un
avion-cargo géant.

La conception et la construction des murs
axterieurs, des planchers et des plafonds des
secteurs mis en quarantaine ont été I'objet
d'un soin tout particulier. Ces sections sont
maintenues & une pression légérement néga-
tive d'environ 0,25 centimétre de niveau
d'eau, de telle sorte que toute fuite d'air se
fasse de I'extérieur vers l'intérieur, et non an
sens inverse. De plus, I'air est filtré A 'entrée
el 4 |la sortie, et les dachets liquides stérilisés
a4 la sortie.

Dans la section du LRL réservée aux
échantillons géologiques rapportés de la
lune, ces derniers sont soumis & des tests
biologiques, physiques et chimiques.

Il a é1é décidé que les &chantillons seraient
maintenus & lintérieur de récipients tant
qu'ils seraient a I'extérieur de la section
d expérimentation. Une fois & l'intérieur du
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Le réflecteur laser AGA placé sur la surface de la
lune en un point précis de rélérence, permet, &
partir de différents points sur terre de vérifier
avec une précision extréme les varations de la
gravité terrestre, de la rotation de la terre, de
l'axe de rotation, la dérive des continents les uns

par rapport Aux autres.

systéme de manipulation, on peut les isoler
dans des coffres 4 barridres biologiques, des
boites & gants, et des récipients de transit.
Les membres du personnel doivent revétir,
avant d'entrer, des vétements spéciaux,
qu’ils quittent & la fin de la journee pour
remettre, aprés avoir pris une douche, leurs
vitements ordinaires.

Les échantillons lunaires contenus dans
les deux récipients en aluminium de
66 centimétres cubes de volume sont
entourés de barridres biologiques afin
d'éviter toute contamination a4 bord du
vaisseau récupérateur. Au LRL, afin d'éli-
miner la contamination terrestre venant de
I'extérieur, les récipients sont lavés a l'acide
péracétiques, puis séchés, lls sont ensuite
enfermés dans le sas de transfert, dont la
prassion diminuée simule I'atmosphera rare,
quasi inexistante de la lune.

L'un des tests les plus importants qui aient
été prévus est la détection, sur les eéchan
tillons lunaires, de gaz rares, d'origine orga-
nique ou inorganique. Pour ne pas perdre de
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gaz lunaires au cours du traitement sous
vide, les récipients ont &té concus pour
paermettre des prélévements de gaz soumis
ensuite 4 wune analyse spectrometrique
massive.

Du laboratoire sous vide, les échantillons
gagnent le laboratoire de préparation
biologique, puis d'autres laboratoires pour y
subir des tests divers, L'un des tests biolo-
giques consiste & injecter des matériaux
prélevés sur les échantillons a de petits
animaux et 4 des plantes, pour voir s'ils
contiennant des formes de vie susceptibles
de croitre et de se reproduire.

Les laboratoires de préparation et d'ana
lyse biologiques ont & leur disposition des
animaux normaux et aseptisés, des plantes,
un éqguipement dincubation, des aeufs, et
des tissus vivants, destindés aux eétudes
histologiques et & la culture anaérobique et
aérobigque.

On a prévu d'utiliser onze sortes diffé-
rentes de cellules vivantes : des cellules
d’hommes, dautres mammiféres, d ani-
maux inférieurs, et de plantes. Des souris
gpécialement aseptisées, qui ont vu la jour
gous césarienne, en milieu aseptique et
stérile, sont extrémement sensibles & la
reproduction des organismes élémentaires.

Laboratoire sous-terrain

Les radiations émanant des échantillons
lunaires doivent commeancer a étre mesuraas
dans les vingt-quatre heures suivant |'amer-
rissage de la capsule. Si ce délai était
dépassé, cela signifierait pour les chercheurs
la perte de tout noyvau radioactif d existence
limitée ayant &té contaminé sur la lune par
les rayons cosmiques.

Le laboratoire de mesure radioactive est
construit 4 quinze métres sous terre, et
abrité par des murs de béton de 1,50 m
d'épaisseur. Avant de pénétrer dans cette
zone, |'air passe par des filtres cryogéniques
lextrémement froids) oud le radon, gaz natu-
rellement radio-actif de 'atmosphére terres-
tre, est aliminé.

La NASA a sélectionné 113 expérimenta-
teurs principaux pour analyser les échan
tillons lunaires. lls effectuent les premiers
tests a lintérieur du local de sécurité du
LRL. Une fois termin&e la mise en quaran-
taine des échantillons, des tests supplémen-
taires sont prévus ailleurs.

Sur les 113 expérimentaux, 47 viennent
d'universités, 28 de sociétés industrielles,
d'organismes privés, de laboratoires natio-
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naux, et 30 de pays étrangers, notamment
d’'Angleterra, d'Allemagne, du Canada, du
Japon, de Finlande et de Suisse.

Les échantillons sont tout d'abord photo-
graphiés sous différents angles, puis expé-
diés, dans de petites chambres sous vide,
au laboratoire expérimental de physique et
chimie du LRL, od ils sont soumis  des tests
mineéralogiques, géochimigues et pétrogra-
phiques. Pour éviter les surprises au cours
de ces opérations, on détecte les éventuelles
réactions négatives des échantillons lunaires
d I'azote sec, a |'oxygéne, et 4 I'air & diffé-
rents degrés dhumidité.

La section du personnel de soutien et
d'administration du LRL n‘est pas isolée
biologiquement. Elle comprend des salles de
conférences pour le personnel résidant et
les chercheurs de passage, et un large
complexe de laboratoires biologiques auxi-
liaires, destinés a la préparation et 4 I'entre-

tien des plantes, des animaux, et des milieux
de culture.

Pour parer a toute urgence...

Le LRL comporte également un micros-
cope électronique pour le travail biologique,
ainsi que l'équipement de laboratoire per-
mettant de couper, broyer et polir les sec-
tions pétrographiques destindes a |'étude
microscopique. Un contrdle unifié vérifiera
le bon état de marche des installations de
laboratoire les plus importantes. Les dangers
qui pourront surgir (liquides répandus par
megarde, etc.), seront rapidement détectés
pour que reméde y soit porté immédia-
tement.

Que se passera-t-il si les tests révélent
qu'il y a de la vie sur la lune ? Au cas ol
ceci se produirait, les responsables de la
NASA ont prévu une seconde mise en
quarantaine.

Selon les dernidres théories, la décou-
verte de formes de vie sur la lune est peu
probable, mais la NASA se refuse a courir
des risques inutiles.

Le laboratoire de mesure radio-active est enfoui & 15 métres sous terre, et entouréd de murs de
1,50 métre d'épaisseur. Doublés a I'intérieur d'une couche de protection en Dunite ou en acier dense,
ces murs sont imperméables aux fuites.

"

1. Table de travail. — 2, Fenétre d observation, — 3. Ascenseur.

— d&. Ecran de protection anticoin-

cidence. - 5. Casiers a instruments, — 6. Dunite. — 7, Sas. — 8. Baton,
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