DES OURAGANS GIGANTESQUES
QUI SE DECHAINENT
DANS LE SILENGE

UM HUAGE D'HYDROGEME jncandescent s'cleve & plus de

100 000 ke au-dessus de la serface de Solwl,

formant une montagne grzeuse,

Les orages magnétiques plongent les villes dans |'obscurité, ravagent les ré-

ceptions de la radiodiffusion et de la TV, coupent les communications entre

les avions et le sol. Les explosions solaires en sont la couse et cela se pro-
duira encore...

E 10 février 1958, un peu avant 20 h 30,
L un oragie d'une viclence extroordinaire

'etendit sur New York et puis, an moins
d’une minute, sur toute la Terre. Les commii-
micalions radio d'un bord a "'autre de |"Atlan-
Higue furent coupees, Les rawvireés ne purert
plus communiquer avec la terre ni entré eux
Lez oawians en wol pe purent communiguer
gu'avec les starions se trouvant en ligne de
vue, Les messoges de téelétype furent si muti
| aqu il tut souvent ||'|'||'|.:-."|.‘\.Ih|F de les com-
racdhations devinrent trois fois
plus fortes en basse altitude, tandis que des
courants electriqgues sous-marins transformeé-
oS II:'H. EEanSs an MM rnsc
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rent accumula-
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L'orage était le plus violent de son genri
| R eTa] Wi et pourtant, péu dea gens 5 BA

rendirent compte avant de lire leur journal

du matin, Les zignes '-'I'E.I-l'.l-lﬂli ':.'!Ll-.l a IITII"-'--J_"-'-I
ce sant limités & des zigzags sur les graphi-
guis des magnétographes, a des aiguilles de
houssales affolées. et 6 de magnitiguas ourores
boréales qui s'étendaient des rigions polaires
presque jusgu g 'éaguateur,

Il est certain que des oroges ge cf genre
ont perturbé la Terre bien gvant gue les pre-
miers etres vivants y soient apparus. Mais per-
sonne ne les o remarqués ou presgue jusqu'ou
jowr, il ¥ a environ Lun siecla, o
gu’ils perturbent
rant

les aprareils
cant devenus o usage <cou-

Depuis lors, les crages magnetiques comme
ont les appelle, sont devenus de plus én plus
nulsibles, en dérangeant périodiguement lo vie
moderne de plus en plus bosée sur I'électricite
llz coupent les communications telephomaoues
& Iongue distance, brouillent les talégrommes
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LE SOLEIL €M PERIODE D'ACTIYITE réduite. Peu l!l

taches [(éruptions) sont visibles. Au bout d'une pé-

riode de 11 ans, la Soleil atteint de nouveau un
maximum d'activite.

LA PLUS GRAMDE ACTIVITE DU SOLEIL. Les fta-

ches  brillantes (éruptions) &mettent des rayons X

ot gamma qui dislogquast Ilienoiohore ot causent des
perturbations dons [es radiccommunications,

et reduisent au silerce les meilleurs oppareils
radio. lls provoquent des courts circuits qui
plongent des villes entigéres dans |'cbscurité.
Et lo situation ne risque pa: de s'améliorer.
Plus nos appareils électromagnétiques sont per-
fectionnés, plus ils sont & leur merei.

A chogue seconde, le soleil ‘projette un mil-
lion de tonnes de matiére dans I'espace. Ces
particules chorgées se propogent dans toutes
les directions pour former le « vent salaire »,
Quand ces particules arrivent & la terre, le
champ magnélique de cette dernidgre les de-
tourne dans les ceintures de Van Allen. A
port quelgues particules d'énergies trés élevées
qui traversen! guand méme, notre champ ma-
gnctigue nous protége des royons cosmiques.

Quelle est donc la cause des orages magneé-
tigues ¢ La seule chose sur logquelle tout le
monde est & peu prés d'accord, c'est qu'ils D=
viernent des explosions solaires qui dégagent
des énergies des millions de fois plus fortes
que la plus puissonte bombe H. Cette énergie
qui prend la forme d'un immense nuage de par-
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ticules chargées se propage dans |espoce &
1.600 km peor seconde. S5i en arrivant sur la
Terre ces particules provoguent une wvariation
importante du champ maognétigue (10 % au
mzing), les aiguilles des boussoles sont dévides
de / ou B degrés, et l'ionosphére est profondé-
ment perturbée.

Les orages magnétiques se produisent le plus
frequemment et sont les plus violents lorsque
I'activité éruptive du Soleil est particulidérement
intense. Les toches du Soleil s'étendent, se
dissipent et s'étendent de nouveau d'une ma-
niére périodique dont le cycle moven est de
Il ans enviren, bien qu'il se soit passé quel-
quefois 17 ans entre les périodes de plus
gronde activité. Au début d'un cycle, les taches
apparaissznt seulement oux latitudes élevées
du soleil. A mesure que l"octivité ougmente,
elles apparoissent de plus en plus prés de
I"equateur. Aprés lg période de plus forte acti-
vité pendant laquelle le Soleil peut étre litté-
rolement trutfé de toches, celles-ci se dissipent
progressivement, Entre deux périodes d'activité,
il ¥ a des moments ob l'on ne woit aucune
tache,

Les taches du Soleil furent observées pour la
premiére fois au début du 17° siécle, peu
oprés l'invention du télescope. A part lo dé-
couverte de leur champ maognétiqgue des mil-
liers de fois plus puissants que celui du Soleil
lui-méme, nous n'en savons gueére plus oujour-
d’hui. Elles apparaissent comme des taches
sombres tout simplement parce qu'elles sont
de 2.000" plus froides que le reste de la
surface du Soleil ou « photosphére », od la
température atteint 6.000° C, Observée & part,
une tache du Soleil durait un éclat trés supé-
rieur @ celui de la lampe a arc la plus brillante.

Observée avec un hélioscope qui  permet
d'observer le Soleil au téléscope sans se faire
mal aux yeux, une tache du Soleil ressemble &
un tourbillon ob se précipite la matiére, Cer-
toines sont si grandes qu'elles couvrent des
milliards de km2 de la photoshére. Une toche
peut durer une partie seulement d'une journée
ou etre visible pendont des mois. Certaines pro-
jettent des tlarmmes, d'autres non, mais il sem-
ble que seules les toches qui ont des pro-
|lections causent des oroges magnétiques, Les
etranges effets de lo tache du Soleil et des
orages magnetiques furent I'objet pour la pre-
miere fois d'etudes in‘ernationdles au cours
de lo seconde année polaire, une période de
13 mois qui s'étend du 1™ aolut 1932 aqu 3]
odut 1933 (l'onnée polaire qui’ I'a précédée
d'un demi-siécle s'est surtout occupée de pheé-
noménes purement terrestres). Mais une gronde
crise économique mondiale a limité les fonds
qui pouvaieni y éire consacrés, et activité
solaire étcit ou plus bas, de sorte qu'il n'y
avait pos beaucoup de taches & étudier sur le
soleil. Malgré cela, les eonnaissonces acquises
el appliquées dons le seul domaine de la radio
vala.ert bien plusieurs millions dé francs.

Un quart de siécle plus tard eut lieu I'Année
géophysique internationale choisie pour coin-
cider avee la plus grande activité du Soleil, elle
débuta le 30 juin 1957 et se termina le ii




décembre 1958, Et elle fu* inaugurée, si l'on
peut dire, avee un grand éclat magnétigue.

A 4 heures du matin, le premier jour, un
orage magnetique désorganisa les rodiocom-
munications entre 'Europe et I'Amériqre. A
2 heures du matin, une aurore boréale écla-
tante s'étendit sur plusieurs millie & da km
au nord das U.5.A. Malheureusement, I'orage
était venu trop t8t pour de nombreux program-
mes élaborés avec soin de I'A.G.I.

Pour cette raison, en février 1953, des sa-
vants dI'EFEFE.éE dans le monde portérent toute
leur attention sur le solell. Au début de ce
mois un groupe de taches couvrant 8 milliard:
de kml commenca & se développer prés du
méridien central du Soleil. Puis, dans I'apras-
midi du % février, la station de radioastronomia
de Harvard, installée & Fort Davis, dans le
Texos, détecta une forte ém ssion m-dulée sur
458 megahertz, une fréquence favorisée par le
Soleil, Trois minutes plus tard, des observateurs
dispersés sur toute la moitiéd éclairée de la
‘erre apercurent une flamme solaire d'un grand
éclat jaillir prés des taches qui forment l'un
des plus gronds groupes observés jusqu'a pré-
sent.

A mesure que la flamme se dévelappait,
I"émission électramagnétique devint de plus en
plus puissante et soutenue et s'étendit sur
d'avtres fréquences. Au bout de prés de deux
haures, la flamme s'éteignit et |"émiss’on radio
cessa, Pour le Soleil tout ou moins, le spectacle
&iait terming,

Selon la théorie lo plus répandue certaine:
flammes solaires n'émet‘ent que des ordes
électromagnétiques modulées, tandis que d'au-
tres imaettent également ce que les géophysi-
c.ens appellent des « corpuscules », des parti-
cules chorgées sous-microscopiques. 5i cette
éeruption a projeté yne rafale de ce aenre sur
la Terre, on peut s'attendre & un orage magné-
tique & peu prés un jour plus tard.

Au service d'alerte internationale de I'A.G.1.,
& Fort Beloir, en Virginie, un avertissement fut
envoyé oux savants des 56 nations qul y pre-
naent part, leur recommandant d'observer tout
ce qui pouvait s'écarter de la norme géophy-
sigua. Mais on décida de ne pas mettre en
vigueur l'activité spéciale internationale, ce qui
aurait mis automatiguement en aclion des
expériences colteuses et trés comoiexes. On

avait déjd vu quarante éruptions plus grandes
au cours de I'A.G.1., et I"activité spéciale avair
été déclenchée sept fois,

Mais on s'apercut bientd* qu'on avait tort.
L'éruption avait bien projeté un nuage de
corpuscules tout droit sur la Terre.

28 heures plus tard, le 10 février, le nuoge
et la Terre arrivérent au méme point de |'es-
pace, ce qui causa un léger crochet sur les
graphigues d'enregistirement des instruments
magnétiques. Les crochets devinrent de plus
en plus nombreux et, &4 B h 49, couvrirent
toute la largeur du graphique. Une aurore
boréale éclatante apparut ou-dessus de Min-
neopolis et un ourogan magnétique se dé-
shaina.

Mormalement, les oaurores boréales sont
confinées dans deux bandes étroi‘es qui encer-
clent le qlobe & environ 2.800 km de chaque
pble. Les aurores boréales de I'hémisphére nord
apparaissent sur ["Alaska, la baie d'Hudson,
le sud du Groanland, le nord de la Scandinavie
et la Sibér.e. Dans I"hémisphére sud, les auro-
res ausirales entourent I"Antarctique.

Mais lorsqu’un crage magnétiqLe se produit,
les aurores s'étendent sur les régions tempérées.
Si l'orage est particulidrement viclent, on peut
méme wvair des appaoritions bréves mais bril-
lantes dans les régions tropicalas.

On a consacré beaucoup d'études aux.ou-
rores mais on est encoré lon de bien les
comprendre 8! aucune théorie antiérement sa-
tisfaisante n'a été encore élaborée sur ce phé-
noméne. A peu prés tout ce gqu'on sait de
certain, c'est que la présence d'une aurore
indique un état de turbulence dans [iono-
sphére, une zone qui surmonte la stratosphére
et contient des particules d'air électriguement
chargées.

C'est dans l"ionosphére que se trouvent les
couches de Kennslly Heaviside et d'Appleton
qui jouent le rble de miroirs pour refléter vers
la terre les ondes électromagnétiques de cer-
laines fréquences, Sans ces couches, il faudrait
installer uwne sérle de miroir pour pouvoir
émettre 4 longue distance, puisque leés ondes
électromagnétiques se propagent en ligne droite
&t ne sulvent pas lo courbure de la Terra. Mais
au cours d'un orage magnétique, des couches
semblent se désagréger. Les ondes électroma-
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UM MUAGE DE PARTICULES CHARGEES, renconfrant 1a Terre on 1958, a proveaué un vielant ofage magné-

tigue et des perturbations

lune &) 36 millions de km
terro L

70

dant lex radiceemmunications.
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