L’HOMME, LE CREATEUR

Pour arriver 4 organiser la vie, nous devons d'obord la créer, a dit le savent russe Alexan-
dre Oparin. Mous faisons en ce moment des progrés si ropides dons cette direction que les pro-
phétes de la science ont quelque peine & rester en pointe.

Les recherches sur les virus viennent en téte,

« Aujourd’hui, nous travaillons sur les virus. Demain, nous pourrons constituer de véritables
organismes vivants », a dit le professeur Sol Spiegelman de V'université de I'Illlincis. Il ne
serait pas surpris si lo synthése d'une cellule était réalisée « d'ici 10 ans ». Le professeur
Charles Price de |'université de Pennsylvanie estime que la création synthétique de la vie devrait
faire l'objet d'un effort mational. A la question si un programme de ce genre pourrait aboutir
@ la création de nouveaux orgamismes aussi compliqués que celui de I'homme, il o répondu :
« Il m'est difficile de me convaincre que cela ne sera pas réalisé dams un siécle ou deux. »

Ay moment méme ol cela est dit, on a réussi & créer des cellules hybrides qui pourraient
donner naissance d'ici peu @ de nouvelles espéces.

Les plus audacieux parmi les savants sont ceux qui essaient de créer la premigre cellule
vivante comme la nature I"avait créée. lls ne savent méme pas comment est constituée la cel-
lule qu’ils essaient de créer. Les spicialistes sont d’accord qu'on ne peut plus trouver cette cel-
lule sur lo terre. Mais quelques obstinés continuérent & chercher et ont fait des progrés spee-

taculaires.

Si ces chercheurs réussissent & reconstituer la cellule originelle, ils feront vraiment de

I'hemme un créateur.

A L’INSTAR DE LA NATURE

E ronflement d'un briseur d'atomes a
éveillé en 1951 chez les savan's |'idée de
créer la vie avec des composés chimiques,

comme la nature |'avait fait. Le Dr Melvin
Calvin g bombardé du gaz carbonigue dissous
dans |'eau avec le rayonnement intense du
cyclotron de | m 50 du centre de Berkeley,
de "université de Californie. On a cbtenu ainsi
des matiéres organiques, ce qui montre com-
ment la premiére étape vers la création de la
vie @ di @ire franchie oux origines. Bien que
les premiéres théories scientifiques de la
« création » soient déjd anciennes, le savant
britannique J.B.5. Haldane a écrit un livre sur
le sujet en 1932, ainsi que le Russe Alexan-
dre Oparin en 1934. Mais c'est Calvin qui mit
en branle toute une série d'expériences de lo-
boratoire.

Un autre élan fut donné en 1957 lorsque
Spoutnik donne le départ de la course spatiale
entre les U.S.A. et I'U.R.5.5. Avec la possibi-
lité imminente de V'exploration d'une autre
plaréte, les savants furent pris de court. Com-
ment pourraient-ils detecter la vie primitive
sur uneé auitre plonéte 7 Mais comment done
a-t-elle commencé et quelles formes a-t-elle
pris sur la terre 7 |lls n'en savaient rien. Cela

donna lieu & une nouvelle vague d’expériences.

Aujourd’hui, le Dr Sidney Fox, chef de I’Ins-
titut d'évolution maléculaire de 'université de
Miami, est en mesure d'exposer une théorie
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compléte sur 'origine de la vie et oftfirme que
« chaque étape de la théorie a pu étre repro-
duite en laboratoire, la plupart au cours de
ces dix derriéres années. »

« Le prabléme, dit-il, est considéré par un
nombre de plus en plus grond de théoriciens
comme pouvant étre résolu. Certains considé-

rent méme gu'il est déja en grande partie ré-
solu. »

Selon Fox et Opar.n, la « création = de &
vie passe par les étapes suivantes :

|. Avec les gaz présents dans |'atmosphére
primitive, constituer les corps chimigues les
plus simples de la cellula vivante.

2. Relier (polymériser) ces corps chimiques
pour former d'énormes macromolécules genre
protéines,

3. Concentrer ces espéces de protéines dans
des cellules retranchées du milieu ambiant
mais reéstant en é'at de libre échange avec |ui

comme les cellules vivantes mais privées de
via,

4. Choisir parmi ces cellules inertes celle qu:
manifestera la tendance de croitre et sa mul-
tiplier — done, une tendance & vivre — e
la faire évoluer.

L'evolution naturelle a commencé avec la
formation de la terre il y a quatre ou cing
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LE Dr CYRIL PONNAMPERURMNA a prodult des dé-
charges é&ectriaues dans wun mélanae reproduisant
Petmosphére primitive.

milliards d'années, par agglomération de pous-
sidres et de moiceaux de matidre. Aucun de
ces morceaux n'était assex grand pour main-
lenir une atmosphére. La terre n'avdit donc
pas d'air et elle était froide. Au bout d'un
certain temps, la radicactivité Interme la
chauffa, la rendit incandescente, produisant les
phénoménes volcaniques avec émission de goz.

La plupart des savants admettent, comme
Oparin, que le corbone qui entre maintenant
dans la composition de la houille, du pétrole,
das 1oches calcaires at dss étres vivan's,
atait alors sous forme de méthane ou gaz des
marais.

L'azote qui constitue aujourd’hui BQ 9% de
'atmosphére était alors, selon lui, combiné 3
I'hydrogéne sous forme d'ammoniac. Le reste
de l'atmosphére était constitué de vapeur
d'eau,

Il n'y avait presque pos d'oxygéne. La
vie photosynthétique a fabrigqué 'oxygéne que
nous restirons, L'oxygeéne élant rare, l'ozone
(03} qui forme oujourd’hui un écran protec-
teur contre les rayons ultraviclets 3 30.000
metres de hauleur éta:t rare aussi. NMous uti-
lisons des lampes & rayon sultraviolets pour
stériliser des objets. A ses débuts, la terre était

exposée tous les jours au bombardement des
ultraviaclets.

MNous n'aurions pu vivre dans les conditions
qui existaient clors sur la terre mais elles fa-
vorisaiznt 'apparition de la v.e. L'atmosphére
que nous avons actuellement n'aurait pas per-
mis la naissance de la vie, comme Lovis Pas-
teur 1"a prouvé il v a un sigcle. Les acides ami-
nés qui constituent les cellules vivantes au-
raient été décomposés par l'oxygéne s'ils n'en
sont pas séparés & |'intérieur de la cellule.
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LE Dr CLIFFORT MATTHEWS (& gauche) met &

Féprewve sa thécrle de formation par étapes suc-
cossives des protéines.

La terre était d'autre part trés séche, car
il n'existait alors que le dixiéme environ de
la masse d'eou actuelle, selon le Dr Hargld
Urey de l'université de Californie, un prix Mo-
bel. La vapeur volcanique a constitué progres-
sivement les océans. A |'épogue ou l'on a com-
mencé & faire des expériences sur les origines
de la vie, le Dr Urey a écrit un livre sur la
formation des plonétes. En se basant sur sa
connoi sance de I‘atmosphére primitive, il sug-
géra des expériences a un de ses étudiants de
l'université de Chicago, le Dr Stanley Miller,
qui les mena & bonne fin. A l'intérieur d'une
bouteille en wverre, le Dr Miller enferma un
mélange incolore de méthane, d'ammoniac, de
vapeur d'eau et d'hydrogére, reproduisant
'atmosphére primitive, a travers lequel il pro-
duisit des décharges électriques simulant lo
foudre. Les réottions formérent plusieurs ma-
titres organiques, dont des acides aminés gui
entrent dans la constitution des protéines.

Depuis lors, d'outres savants ont fait des
expériences pour démontrer d'autres fagons
considérées comme naturelles de former des
acides aminés ainsi que des fractions d'hydro-
tes de carbone et d'ocides nucléiques et de
I'&.T.P., la molécule qui alimente la cellule,
Certains chercheurs utilisent les ultraviolets
comme source d'énergie & la ploce de |'élec-
tricité, Ainsi, les ultraviclets qui tuent la vie.
onl été peut-8tre nécessaires pour sa forma-
tion.

L'étape suivante consiste a relier les peti‘es
molécules pour former les grandes molécules
complexes des protiines, des hydrates de car-
hone et des ocides nucléiques. Pendant long-
temps, on crut que les petites molécules ont
été précipilées dans |"'océan par l'ecu de pluie
pour y former une espéce de bouillon. Au bout
d'un temps assez long, les phénomeénes natu-
rels finissent par en joindre quelgues-unes dans
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LE Dr EL50 BARGHODORM, de Harvard, est Fun des
premiers @ découvrir des fossiles précambriens,

I‘ordre nécessaire pour former une molécule
D.NLA.

Oparin note malicieusement :

a« Les physiciens affirment qu'en principe
il est possible que, par hasard, la table szur
loguelle j'ecris se souléve d'elle-méme en l'dir
a lo suite d'une orientation simultanée du
mouvement thermigue de toutes les molécules
dans la méme direction. »

Mais jl refusa de baser ses travaux scien-
titiques sur une telle possibilité, On s’apergoilt
égolement que la Noture n‘c pas eu tout le
temps qu'on croyait, & mesure gu’'on trouve des
vestiges de vie primitive de plus en plus én-
ciens,

Les savants ont alors imaginé des conditions
qui ouraient pu occélérer les réactions. Le Dr
Clitford Mathews, de la Monsante Co, a pro-
duit des décharges électriques daons le méthane
et l'ommonioc, combinant I'hydroge, le cdr-
bone et |'ozote pour former 'acide cyonhydri-
que,

L'acide’ cyanhydrique a réagi @ son tour
avec 'ammoniac, Avant_que les produits d'une
décharge atmosphérigue tombent dans 'océan
pense=t-il, certains sont déja des protéines. |ls
se sont accumulés & lo surfoce, non comme un
bouillon mais comme une écume concentriée

Tout était prét pour la troisiéme détope,
I'egglomération des protéines en amas ressem-
blant & des cellules, Le Dr Fox o foit une dé-
monstration éclotante de ce phénoméne, |
repandit une poussiére d'ocides aminés sur un
morceau de roche volcanique et plaga ce der-
nier dans un four chouffé comme pour un
gateou pendont plusieurs heures. Quond il
'enleva, les ocides aminés s’'étaient polymeri-
sés pour former des substonces ressemblant &
des proteines gqu'il o baptisées protinoides.
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LE GRAMD THEORICIEM DE LA CREATIOM DE LA
YIE, le Dr Alexandre Oparin (& gouche), parle & un
outre sovant T. Dobzhansky,

Par-dessus cette pierre couverte de proti-
noides, il versa de l'eau choude et la laissa
se refroidir. A travers le microscope, on vit
que les protinoides s'étaient ogglomérées pour
former de petites boules que le docteur Fox
appelle microsphéres. Elles ont la méme taille
et la méme forme, a-t-il souligné que les boe-
téries coccoides, que certains considérent
comme les plus primitives parmi les boctéries.

Selon le Dr Fox, les microsphéres absorbent
des matiéres chimiques (nourriture) du milieu
ambiant, Elles peuvent bourgeonner et
les bourgeons détachés devienment des micro-
sphéres, ce qui est une sorte de reproduction.
5i l'acidité du milieu ambiant augmente, elles
se divisent, ce qui est oussi une reproduction.
Le Dr Fox o introduit du zinc dons les mi-
crosphéres pour simuler les enzymes porteurs
de métaux qui rompent I"ATP et en souti-
rent I'énergie. Il a constaté une octivité con-
sidérable bien que beaucoup plus faible que
celle qu'on trouve dons la nature.

Selon lui, des multitudes de microsphéres
protégées des rayons ultraviclets por une cou-
che d'eau rivalisent pour se multiplier plus
vite, celles qui peuvent absorber le plus de
& nourriture » se propageant oux dépens des
autres, exactement comme dons la naoture,
Celles qui réussissent le mieux sont celles
gui possédent les enzymes les plus puissantes
pour canaliser I'activité chimique & l'intérieur
de la sphere vers |'équilibre, lo croissance et
la propogation.

On a dom¢ paorcouru en loboratoire trois
des quatre étopes de la création de la wvie.
Les savants s'attaquent maintenant 3 la Qlia-
triéme étape, la plus dure, celle de la trans-
formation de la microsphére en cellule orgoni-
sée. Il ne fout pos étre impatient. Ces expé-
riences n'ont pris que 17 ans pour parcourir
les étopes que lo nature a peut-étre mis deux
milliords d'onnées & parcourir.
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LE FOSSILE DU GEHRE KAKABEKIA decouvert dans das roches vigilles de dewx milllards d'années (en
haut & draite) ressemble & Verganisme (em bas & droitel découvert # ¥ 4 gquelgues annéss dans le ol

& cote des murs du chatesu de Harlech (& gaucha)

r le Dr Sambord Sieqel. Cet orqanitme se développe

bien surtout dans un mélange d'air et dammonisc,

LA RECHERCHE DE LA CELLULE
ORIGINELLE

Lorsque Williams Schopf, dont [‘ambition
était d'étudier la vie primitive, obtint son di-
plome de géologue il v a quelques années, il
décida que « la vie précambrienne était un
grand mystére ».

Les savants qui essayaient de reproduire la
cellule vivante originelle en laboratoire
n‘avaient oucun modéle pour les inspirer. Les
fossiles bien connus les plus anciens datent
de |'‘époque cambrienne il y a 600 millions
d'années, bien trop récents,

« On disoit souvent qu'il est impossible de
trouver un fossile précombien », rappelle
Schopf. A I'époque, cette question n'était étu-
dige que par Cloud & I"UCLA et El:o Bar-
ghoorn &4 Harvard. 5on choix n'était dont pas
difficile. || partit pour Harvard et le moment
etait bien choisi, |l faisait son entrée dans
I'entichambre d'une nouvelle science. Aujour-
d'hui, Schopf est &4 25 ans l'un des grands
specialistes des premiéres formes de vie,

On a perdu le fil de l'évolution biclogique
il y a 600 millions d'années parce que ce fut
une époque de transition de la vie monocellu-
laire @ la vie multicellulaire, et les organis-
mes monocellulaires étaient plus petits et plus
frogiles. L'évolution qui s'ensuivit est nette-
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ment jalonnée par des fossiles enfouis dans les
roches sédimentaires et pétrifiées par le temps.
La chaleur et lo pression ont changé la nature
de la plupart des roches sédimentaires plus ar-
ciennes, detruisant du méme coup tous les fos-
siles qu'elles contenaient.

Dans les roches sédimentaires qui sont res-
tées, il y avait des fossiles, On ne les a pas
trouvés parce qu'on n'a pas fait 'effort ne-
cessaire pour les trouver, Avec le microscope
électronique, les roches du type Bitter Springs
qu'on trouve dans le centre de |'Australie,
dans le Michigan et dans le Montana, formees
il y a un milliard d’années, ont livré a I'obser-
vation plusieurs sortes de fossiles monocellu-
laires. Parmi ces fossiles, des protozoaires font
leur premiére apparition tandis gu'on remonte
le cours du temps. On trouve également des
fossiles qu'on ne peut en rien distinguer de
certaines espéces d'algues qui vivent oujour-
d'hui. D'aprés Barghoor et Schopf, elles ont
pu gorder leur forme pendont wun milliard
d'années, échappant & 'évolution générole.

On a trouvé aussi des fossiles datant de
pres de deux milliards d'années dans les dé-
pots de silex du rivage septentrional du Lac
Supérieur. 5. Tyler, un géologue spécialisé dans
I"'époque précambrienne de l'université du Wis.
consin, a8 trouvé les fossiles en 1953, et lui et
Barghoorn ont étudié ces roches a loisir pen-
dant dix ans avant de faire un rapport détaillé
de ce qu'ils ont trouvé. Les roches sont litté-
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UHE LABORANTIME dw Dr Howard Greem prépare
une culture de cellules hybrides homme-souris,

ralement farcies de fossiles. 11 semble qu'il
sajit surtout d'algues photosynthetiqgues qui
poussaient par bancs dans les eaux peu pro-
fondes, mais il y avait aussi des bactéries et
d'autres organismaes.

Un prganisme fossible trouvé prés des chu-
tes du Kaokabeka, dons I'Ontario, o la forme
d'un parapluie avec un manche droit bulbeux
et fut donc baptisé Kakabekia umbellata, Lors-
que le Dr Stanford Siegel lut le rapport sur le
Kakabekia dans I'hiver de 1965, cela lui rappela
un organisme vivant gu’il avait trouvé en creu-
sant la terre a Harlich Castle dans le pays de
Galles I'été dernier. Le Dr Siegel examina de
nouvcau son échantillon. Dans son laboratoire
de [|"Union Carbide, & Tarrytown, N.Y., il
essaya de cultiver son micro-organisme dans
trois atmosphéres différentes. Dans I'air, cela
ne se multipliait pas du tout, Dans le méthane
2 l'anmoniac, cela se multipliait assez bien,
Mais c'est dans un mélange d'air et d'am-
moniac que cela se multipliait le mieux.

« Les micro-organismes genre Kakabekia
semblent &tre une relique du Précambrien »,
a t-il conclu, mais ils ont d'abord é1é décou-
verts sous forme de fossiles.

Le Kakabekia ne se trouve probablement
plus que dans les sols mal aérés oU la décom-
position produit |"ammoniac nécessaire, a dit
le Dr Siegel. Harlech Castle lui est peut-étre
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particulidrement faveorable, selor lui, parce qu'il
est fréquenté par de nombreux touristes sou-
vent accompagnés de petits enfants. Les sols
voisins des murs du chiteau recoivent une
quantité relativement importante d'urine hu-
maine, qui donne beaucoup d'ammoniac, pen-
dant la belle saison,

Le Kakabekia et la plupart des autres orga-
nismes si variés et si curieux qu'on trouve
dans les roches sédimentaires de Gunflint n‘ap-
paraissent plus dans des roches, plus anciennes.
En 1966, Barghoorn et Schopf ont annomcé
qu'ils ont découvert des organismes fossiles
dans des roches vieilles de 3,100 millions d’an-
nées, Barghoorn avait prélevé un échantillon
dans une tranchée de construction prés de
Ventrée de la mine d'or de Daylight en Afrique
du Sud. Sous le microscope électronique, ils
virent des couches régulidrement disposées de
spheres qui ressemblent & des algues, des ba-
tonnets qu'ils baptisérent Eobacterium isolatum
et des filaments « presque certainement bio-
geniques », mais qui exigeaient une étude plus
approfondie. D’'autres chercheurs avaient trouve
des vestiges chimiques de photosynthése dans
des roches de la méme formation.

De quoi avait l'air la cellule originelle ?
L'opinion la plus répandue dans les milieux
scientifiques est qu'elle érait beaucoup plus
simple que ces bactéries et ces algues. Plongée
dans les protéines de formation géologique et
dans d’autres amas organiques, « la premiére
forme vivante trés simple était entourée de
loutes sortes de piéces détachées », selon le
Dr Henry Isenberg, bactériologiste du centre
médical Downstate de I'Etat de New York. Elle
s'en  servait probablement telles qu'elles
etaient. De nos jours, certaines algues peuvent
passer de la photosynthése 3 ce mode d'exis-
tence et beaucoup d’organismes plus dévelop-
pés ont besoin de corps composés d'avance
comme les vitamines,

Des son apparition, lo vie se mit & éliminer
les conditions qui furent nécessaires & sa créa-
tion, cbserve Oparin. Elle dépouilla les océans
de leur écume organique et laissa des résidus
inossimilobles. A mesure que les corps orga-
niques eétaient éliminés, poursuir Isenberg,
seules sons doute ont survécu les cellules qui
pouvaient fabriquer elles-mémes des corps or-
ganiques avec des corps moins compliqués.

Il n'est pas impossible de trouver unm jour
cette cellule originelle, Schopf, I'un de ceux
qui ont frouvé des formes de vie vieilles de
plus de trois milliords d’années, a dit :

@ |l est & peu prés certain que nous en trou-
verons d'outres plus anciennes. »

Des souris et des hommes

Dans la mythologie grecque, il v avait un
monstre ovec une téte de lion crachant du feu,
un corps de chévre et une gqueue de serpent,
qu'on appelail chimére. Maintenant, on ap-
pelle chimére quelque chose d'impossible, de

SCIENCES ET MECANIQUES



LE Dr R.S. EDGAR ET LE Dr WILLIAM WOOD. de

Cal. Tech. ont synthétisé un wirus T & avec dias
: cofps organigues.

A DROITE : le virus T4 contient plus de 100 genes
st tous ses éléments doivent étre synthetises sepa-
rement,

purement imaginaire. De nos jours, q_uelque
chose du genre chimére ne semble plus Impos-
sible, mais on peut se demander si c’est bien
souhgitable

Lo possibilité a commencé d'étre envisagée
en 1965 lorsque le professeur Henry Harris
de Vuniversité d'Oxford a annoncé qu’il avait
ohtenu un croisement d’homme et de souris. Les
partenaires véritables étaient -des cellules can-
ceieuses de lo souris et des cellules cancé-
reuses dites Hela de 'homme.

Harris @ mélangé les deux types de cellules
avec des virus de Sendai plocés pendant trois
minutes sous une lampe & ultraviolets. Apiés
cela, tout ce qui restait de 'aptitude des virus
a pénétrer dans les cellules, c’était de rendre
les membranes collantes. Des omas compre-
nant jusqu'd vingt cellules s'agglomeérérent ei
leur cytophosme se souda, Dans certaines des
cellules soudées, les noyaux se reunizent pour
enn former un seul. Ces hybrides vecurent jus-
qu'd quinze jours, mais on neé put observer
oucune division de celiules.

Depuis prés d'un siéecle, a expliqué Harris
on sait que dans certaines malad.es, particu-
litsrement les maladies & virus, les cellules se
soudent dans l'organisme, Par la suite, on
constata que de temps en temps, les cellules
des culiures se soudent aussi spontanement,
sans doute, d'aprés Harris, & cause de la pré-
sence de virus passés inopercus.

Une équipe de trois hommes, sous la direc-
tion de Borski, de |'université de Faris, ont
en‘repris de se servir de ces hybrides spontanes
pour faire des études geénétiques. En 1960, ils
furent les premiers & signaler la combinaison
de cellules provernant d'animoux différents,
deux especes de souris.

Boris Ephrussi, également de |'université de
F‘r;lrls, suivit leurs frovaux, se rendit Compre de
leurs implicotions et se mit lui-méme a repe-
ter leurs expériences, puis a les étendre. Deés
les déebuts de ses trovaux, il se rendit oux
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U.S.A., a la Western Reserve University de
Cleveland, ol il collabora avec la zoologiste
Mary Weiss.

Ephrussi commenca par ne faire que des
hybrides de souris d’espéces differentes. Dans
certains cas, il réunit des cellules normales o
des cellules de iumeur. On avait émis I"hypo-
thése que la croissance désordonnée des cellu-
les concéreuses est cousée par 'absence d'un
géne de controle. §'il en est ainsi, la cellule
narmale aurait pourvu lg cellule hybride du
germe de controle qui lui ourait permis de
croitre normalement. Au lieu de cela, la cel-
lule hybride était elle-méme cancéreuse.

Ephrussi et Weiss essayérent ensuite de
croiser des cellules de souris et de rat.

« A notre grande surpriseé, ces cellules hy-
brides étaient parfaitement viables », dit le
Dr Waiss.

Pendant ce temps, a Paris, le grouce Barsk
essayvait des croisements entre cochon d’Inde
et souris en méme temps gqu’entre souris et

rat. Harris g réussi des croisements homme-
lapin, homme-rat et homme-poulet. Mals
Epbhrussi et Weiss détaient en avance. Leur

hybride souris-rat est le premier crosement de
deux espéces différentes & se multiplier,

Aprés cela, I'équipe se sépara. Le Dr Weiss
se rendit o l'université de New York pour tra-
vailler avec le Dr Howard Green, originaire de
Toronto. Le Dr Ephrussi est revenu & Poris
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Se servant des techniques qui ont si bien
réussi & Clevelond, Weiss et Green ont essoyé
de réaliser un hybride homme-souris. Comme
les soudures spontonées de cellules sont rares
par ropport aux soudures en masse cousées par
le virus de Sendai, il leur fallut utiliser une
méthode spéciale pour les trouver et les sépa-
rer. |ls prirent exprés du tissus conjonctif de
souris qui ne contient pos |'enzyme néces-
saire pour absorber une substance vitole oppe-
lée thymidine directement du bouillon de cul-

ture. Les cellules de souris devaient fobriquer
elles-mémes la thymidine.

Une fois que les cellules de souris et du
tissu pulmonaire de feetus humain eurent été
meélangées et qu'on put alors compter sur quel-
ques soudures spontanées, on gjouta de |‘ami-
noptérine. Cela tua toutes les cellules de souris
en les empéchant de fabriquer la thymidine.
Les cellules humaines et les cellules homme-
souris ont survecu, mais il y eut si peu de sou-
dures qu'on ne put d'abord en voir une seule.
Au bout de deux semaines, les hybrides
5 étoient suffisomment multipliés pour former
des amas visibles qu'on put isoler et cultiver
séparément, On o compté ainsi jusqu'a 120
générations, un record de longévité pour un
hybride en partie humain.

« Ces cellules pourraient &tre perpétuées
indéfiniment », g dit le Dr Green.

Leur vitalité étant démontrée, ces cellules
hybrides peuvent-elles étre utilisées pour les
recherches d'un autre ordre poursuivies por le
Dr Beatrice Mintz de l'institut de recherches
du concer de' Philadelphie ?

Le Dr Mintz avait pris des ceufs en for-
mation sur une souris noire et une souris
blonche, au début de leur croissance alors
qu'ils ne sont encore constitués que d'un petit
nombre de cellules. Aprés avoir enle la
membrane qui les protége, elle les mit en-
semble et ils se soudérent, Au bout d'une
journée, les cellules étaient intimement mélan-
gées, mais chocune resta purement noire ou
purement blanche, L'ceuf hybride fut plocé i
lintérieur d'une troisidme souris qui servit
« d'incubateur ». La croissonce, la naissance et
I'élevage se poursulvirent d’'une fogon parfai-
tement normale. La souris née avait quatre
parents plus une mére sans aucune parenté,

Lo pluport du temps, une souris engen-
drée de cette fagon o des bandes blonches
et noires en travers du corps. Chaque bonde
est donnée par une cellule purement blanche
ou purement noire. On trouve également 3 Fin-
térieur du corps des signes d'hérédité juxta-
posés, mais disposés d'une autre facon. De-
puis 1965, plus de 500 souris allophéniques

ont été engendrées et ont engendré & leur tour .

25.000 outres souris.

Le Dr Mintz déclore que ses souris ne sont
pos exactement des « chiméres ». Les hybrides
ne sont pas non plus exoctement des « chi-
méres », cor il faudroit que choque cellule
dérive de deux espéces, mois cela semble étre
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le mot le mieux opproprié et le plus utilisé,
En tout cas, peut-on croiser deux embryons
d'espéces différentes pour en faire un animal
complétement développé du genre chimére ?
Dans un programme TV de lo B.B.C,, le pro-
fesseur Horris a envisogé lo création de chi-
méres souris-rat ou homme-singe. D'ici quel-
ques années, selcon lui, cela pourrait étre pra-
tiguement réalisé. Un spécialiste américain
des cellules hybrides a dit :

« Je ne vois pos pourquoi on ne pourrait
pas réaliser ca un jour. Mais sur le plan mo-
ral, on peut se demander si cela doit étre
fait. »

LES CREATEURS DE VIRUS

La “premigre cellule créée par la nature, la
plus simple, est énormément plus compliquée
qu'un virus. Certains savants ont pensé donc
que le moyen le plus simple pour créer la vie
Y'une fagon synthétique est de commencer par
créer des virus. Aprés les nombreux progrés
réalisés en 1967 dans ce domaine, il semble
qu'ils ont vu juste,

On attague en ce moment ce probléme de
deux cbtés. || faut d'abord apprendre 3 assem-
bler les éléments qui constituent un virus. Il
faut ensuite apprendre & synthétiser les RNA
ou DNA qui constituent ces éléments.

L'un des plus simples parmi les virus est le
virus mosaique du tabac. || est’ constitué d'une
hélice de RNA & Iintérieur d'une gaine de
protéine. Dans les cellules, une double hélice
de DMNA contient tous les programmes de
construction et de fonctionnement de |'orga-
nisme. Le RNA porte ses messages et assure
I"assemblage méme des protéines. Dans un vi-
rus, une seule hélice de DNA ou méme de
RMNA contient le programme génétique.

L'intérieur du virus n'est pas encombré de
mécanismes auxiliaires pour le métabolisme et
la fabrication des protéines. |l se sert des cel-
lules pour cela. On peut donc penser que les
virus sont apparus aprés les cellules. Un virus
mosaigue du tabac par exemple injecte sa
substance génétique dans les cellules des feuil-
les de tabac, se servant des mécanismes de ces
cellules pour produire des virus. Le virus dé-
truit la membrane de la cellule et libére sa
nouvelle génération. En 1955, I'assemblage des
particules de wvirus qui a lieu normalement 3
lintérieur d'une cellule a été réalisé pour la
premiére fois en laboratoire par le professeur
Heinz Fraenkel-Conrat, un biochimiste de
I'université de Californie. Il sortit les RNA de
leur gaine et les assembla de nouveau,

Douze ans passérent durant lesquels on ne
reconstitua pas d'autres virus. Puis, en 1967,
on réussit & en reconstituer quatre. A |'uni-
versité de Purdue, des chercheurs séparérent
puis reconstituérent le RNA et la gaine sphé-
rique du virus des taches chlorotiques du cow-
pea, Un peu plus tard, la méme année, deux
étudiants dipldmés d'Harvard, réunirent les vi-
rus de bactérie a trois éléments R 17 et
M5 28,
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LE D ARTHUR KORHBERG, de Funi-
versité de Stanford, et sa creation (ci-
detgous). Les deux annesux & double
hélice de DMA gu'll &5 synthétisés sonk
wvus dans um micrographe a électrons —
s premitrea création wsyathetigue

du DMA.

Le progrés le plus important fut réalisé par
le généticien Robert Edgor et le biochimiste
William Wood qui constituérent le virus de
bactéries T 4 beaucoup plus complexe. Au lieu
des cing ou six génes que contient le virus
moasaique du tabac, le T4 contient plus de
cent génes, Au lieu de deux éléments, il en
a au moins six. A couse de cela le Dr Wood
et le Dr Edgar ne pouvaient démonter les vi-
rus en #léments pour les reconstituer ensuite
avec ces mémes éléments. |l fallut fabriquer

chaque élément séparémeant

La synthése du RNA et du DNA qui sont
a la base de cette reconstitution a commencé
en 1955, Le Dr Gevero Ochoa de l'université
de New York a combiné les quatre corps chi-
miques qui composent le RNA, l'enzyme qui
les relie ensemble, et le RMA pour servir de
modéle & l'enzyme pour déterminer lo dispo-
sition des corps. Il a ainsi obtenu du RMNA
synthétique.

Pendant ce temps, un jeune étudiant en
médecine, Arthur Kornberg, s'est lossé de voir
« quelque chose entrer dans |'animal par un
bout et sortir par |'outre sans savoir ce qui
s'est passé entre temps ». Il se lanca donc
dans la recherche biochimique au lieu de pro-
tiqguer la médecine. En 1957, tandis qu'il diri-
geait le service de bactériologie de 'université
de Washington 4 Saint-Louis il fit du DNA
ce qu'Ochoa avait fait du RMNA,

lls se sont partages le prix Mobel de 1959
pour cés fravoux,

La substance génétique qu'ils fabriquérent
avait 'opparence et les caractéristiques de la
substance naturelle, & part qu'elle ne pouvait
jouer le méme rdle. Elle ne pouwvait orgoniser
la production de protéines. |l semble que I'en-
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zyme qu'elle a tirde du milieu cellulaire a été
contaminéde par des guantités juste suffisantes
d'outres enzymes qui attaquent le RNA et le
DNA pour les rendre impuissants.

Le probléme de la purification fut résolu an
1965 par le Dr Sol Speigelman de |'université
de I'lllinois,

Une remommeée plus grande est destinée o
I'homme qui pourrait synthétiser le DNA parce
que cette derniére substance contient le pro-
gramme génétique des animaux les plus déve-
loppés.,

Le professewr Kornberg, qui se trouve &
Vuniversité de Stanford a réussi & tirer profit
de découvertes récentes pour réaliser cette ex-
perience en décembre dernier. L'enzyme que
la boctérie intestinale Eschericia coli utilise
pour fabriguer son propre DMNA sert également
a fabriquer le DMNA du virus phi X 174 qui
linfecte. Le DMNA ainsi cbtenu est linéaire,
mais le virus phi X 174 doit avoir un DNA
circulaire pour pouvoir causer uns infection.

Au début de l'année derniére, on a décou-
vert un second enzyme d'Eschericia coli pour
joindre les bouts des brins de DNA. Kornberg
I'a utlisé pour fabriquer du DNA que I'Esche-
ricia coli transforma en virus phi X 174 nor-
maux, pouvant causer une infection,

Avant longternps, dit Kornberg, je crois qu'il
sera possible de se passer de cellules intactes. »

Aprés le virus, on devrait pouvoir obtenir
la cellule : car si ce n'est pas de cette ma-
niére que la nature a fabriqué sa premiére
cellule, c’est ainsi proboblement que |'homme
fabriquera la sienne.
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