Ces vagues appelées souvent b lort
Les munmmi sont causés par des

druptions volcanlques Eous-marines.
lls pouvent s'sllonger sor plus de
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VAGUES DE VENT TN

TREMBLEMENT DE TERRE
produit par les tsunamis

Ces vagues sont causiéss par une tempéte locale. Les wvagues produites par les tempédtes en mer
Elles ont genesralement des formes irréguliéres, ge propagent au loin sous Forme de houle. Quand
gant plug ouw meins grosses el se propEgent dans elles daferlent sur les rivages, welles forment de
toules les direclions, Le vent écréte le haut des longs roulessz gui surplambent en avant, et font
vagues, formant des moulons, gqui déferlent les le ressac an s'@crasant sur Is plage.

uns sur les aulres,

TEMPETE
ELOIGNEE DIRECTION DES VAGUES —»

avec seulemeni un mou-

vement circulaire sur le plan wertical, comme ["ondulation du louct que 'on fail

clagquer. L'ondulation se déplace le long du foue:, mais chague partie du foust
resie & =» place.



cause de ces vagues
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MEURTRIERES

L ORSQUE le cyclone Beulah a fait ses ravages sur la céte du

Texas l'eté dernier, lancant des wvagues monstrueuses a
'assaut de la terre, on a dit que c'etait la plus grande tempéte
du siecle. Les dégats causés dans I'ensemble par les vents et les
vagues ont été estimés a un milliard de dollars.

Pourtant, les vagues soulevees par les ouragans en geneéral,
si devastatrices qu'elles soient, ne sont pas de loin les plus redou-
tables. Certaines vagues n'ont rien a voir avec les tempétes.

Pendant des siecles et des siecles, 'homme a observe les
vagues en mer et du rivage, avec un meélange de terreur et d admi-
ration. Mais en realite il n'y a pas compris grand-chose.

Quelle est la cause des vagues ? Ou se trouve leur point de
depart ? Ou vont-elles 7 Comment y arrivent-elles 7 Et, ce qui est
le plus important, comment peuvent-elles atteindre des hauteurs
et des violences aussi formidables 7

@® Les grandes vagues qui ont deferlé sur Galveston en 1900
ont tue 7.000 personnes.

® Un ouragan qui a balayé de vent et d'eau en 1928 la Floride
e les Antilles a fait 4.000 morts.

® En 1946, sans avertissement, la ville de Hilo, dans les iles
Hawai, fut submergée par une serie de vagues de 15 metres qui
balayéerent des maisons, des voies ferrées, des ponis d'acier, des
plages et tuérent plus de 150 personnes.

® Une belle journée ensoleillée de 1958, des vaques de



Les vagues refléchies se produisent sur les Incs ot les maors
lsc Michigan st Chicago en sublt les affels.
rivage sur lequel slles rebondlssent pour se propager Vers I'mutre rlve,

9 meétres surgirent soudain des flots de
I'Atlantique et balayérent I'ile de la Barbade,
dans les Antilles, langant des bateaux de
péche sur les plages et causant des ravages
sur tout le littoral.

En 1966, pris dans une tempéte, le paque-
bot italien = Mickel Angelo = fut gravement
avarié par une vague furleuse qui defonga
las vitres de la passerelle &4 25 metres au-
dessus de la ligne de flottaison et tua trois
personnes.

Ces vagues meurtriérés ne se rencontrent
pas seulement sur l'océan. En 1954, le lac
Michigan a soudain lancé une vague géante
sur la plage de Chicago, causant la mort de
sept personnes.

Ce ne sont |4 que quelques exemples de
vagues meurtriéres.

Que sont au juste les vagues 7 Quand on
les volt venir, on dirait des montagnes d'eau
se déplacant sur la surface de la mer. Ce
n'est qu'une illugion. En réalité, seule la
forme de la vague se déplace. L'eau ne fait
que monter et descendre. C'est comme lors-
gqu'on fait claquer un fouet. L'ondulation va
d'un bout & l'sutre du fouet, mais chaque par-
tie du fouet reste a sa place.

Qu'est-ce qul cause le mouvement ondula-
toire de I'eau 7 |l ¥y & de nombreuses causes.
Le vent est la principale, les vents les plus
violents se produisant bien entendu dans les
tempétes. Mais || existe d'autres causes, par

imtérigures., On, ean observe souvent sur &

La tempéte produit ces vagues ot les lancent contre un

exemple, des tremblements de terre ou des
éruptions volcaniques sous-marines, ou méme
la topographie du bassin marin lul-méme.

Commencons par les vagues causees par
le vent. Des vents de 6 ou 7 km-h peuvent
déjad causer des vagues, mais |l existe d'au-
tres facteurs en cause que |la vitesse ; ainsi,
la durée du vent et la distance sur laguelle
le vent peut agir & la surface de |'eau,

“En d'autres termes, la vague causee par
le vent est un produit de la vitesse, de la
durde et de la distance. Les tempétes, surtout
les tempétes qui durent plusieurs jours, pro-
duisent généralement les plus grandes vitesses
at les durées les plus grandes, mais pas for-
cément les plus grandes distances. Les tem-
pétes sont généralement localisées, mais les
vents qui ne viennent pas forcément dune
tempéte agissent souvent sur .de vastes éten-
dues de 'océan. lls peuvent donc produire
des vagues ayant une plus grande puissance
de destruction que les tempétes les plus vio-
lentes.

Une vague de 25 métres qui
surgit brusquement

Le paguebot « Michel Angelo - dont nous
avons deéjad parlé, a probablement rencontre
une vague de ce genre. |l naviguait dans des
vents trés forts qui produlsalent des vagues
ayant un creux moyen de 9 meétres. |l fut sou-
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dain frappé par une vague qul heurta sa
superstructure 4 25 métres au-dessus de |a
ligne de flottaison. Les spécialistes des vagues
estiment qu'il est possible de prévoir ces
vagues, lls expliquent que lorsque la mer ast
agitée, méme 8'il n'y a pas de tempéte, les
vagues sont plus ou moins hautes, mais ne
s'écartent pas beaucoup d'une moyenne,
Mais si 'agitation dure assez longtemps, une
vague sur vingt sera beaucoup plus haute
que la moyenne, jusqu'd 2.2 fois plus haute.
C'est sans doute une vague de genre qui a
frappé le - Michel Angelo =.

On considére que les vagues de 18 métres
sont loin d'dtre rares dans les tempétes de
I'Atlantique Mord. Mais il est probable que les
vagues les plus hautes et les mieux mesurées
furent observées dans le Pacifiqgue Nord en
1933. Pendant sept jours, un pétrolier de la
marine US, « I'USS Ramapo =, avait étalé
une tempéte qui s'étendait sur des milliers
de kilométres. Une nuit, alors que la tempéta
était au plus fort, un officier vit un grande
vague arriver de |'arridre, sa créte s'alignant
avec une bride de fer du nied-de-ple du
grand mat. Le navire était alors bien d'aplomb
sur sa quille dans un creux des vagues, Cela
permit un bon alignement de la créte de la
vague avec |a passerelle. Un simple caleul
trigonométrique donna la hauteur de la vague :
35 métres |

Deux sortes de vagues causées
par le vent

On peut diviser les vagues causées par le
vent en deux catégories : le clapot et la
houle. Le clapot se produit dans le voisinage
immédiat d'une tempéte. Il est formé de va-
gues plus ou moins grosses, se propageant
dans toutes les directions et Fformant una
masse confuse. Lorsque le vent aest fort, il
souffle la créte des vagues les plus hautes,
formant les moutons.

Lorsque les vagues et la tempéte qui les a
produltes se séparent, on a la houle. La houle
peut se propager en rouleaux réguliers & des
milllers de kilométres de la tempéte. Récem-
ment, le Scripps Institute a identiflé des grou-
pes de vagues caractéristigues produites par
des tempétes de |'Antarctique et les a pistées
vers |le nord dans le Pacifiqgue. Deux semaines
plus tard, elles ont déferlé sur les cbtes
I"Alaska.

Certaines rouleaux, sl la tempéte qul les a
produits est assez violante et a duré assez
longtemps, peuvent causer des ravages sur
las cotes., On les remargue & peine en mer,
mais ils peuvent atteindre de grandes hau-
teurs en déferlant sur des rivages en pente
douce. C'est ce qul s'est produit & la Bar-
bade en 1958, Une belle journde, sans au-
cune tempéte en wue, des vagues de 9 a
12 métres ont déferié sur le rivage. On a ap-
pria plua tard que & tempéte qui les a pro-
duites avait eu lieu deux jours auparavant
prés du Cap Hatteras.

Les raz de maréde sont vraiment produits
par lee marées. Mals on donne souvent &
tort ce nom aux redoutables vagues géantes
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appelées « tsunami =, Les vrais raz de marée
ne sont pas généralement dangereux, &
moing d'é&tre renforcés par une tempéte
violente ayant la méme direction.

Des vitesses atteignant 800 km-h

Mais les tsunami sont les plus redoutables
de toutes les vagues. Créées par des érup-
tions volcaniques, des glissements de terrain
ou des tremblements de terre sous-marins,
ces vagues se propagent & des vitesses pou-
vant atteindre BOO km-h,

Les tsunami sont relativement peu dange-
reux en haute mer. Mais en déferiant sur les
chtes, elles atteignent gdes hauteurs mons-
trususes. En 1947, un tsunami créé par un
tremblement de terra prés des Aléoutiennes a
déferlé sur la plage de Hilo, aux lles Hawai
— aprés une belle journde calme. La plage fut
complétement ravagée. Certaines vagues se
?mpngémnt jusqu'au Chili, @ 13.000 km du
Oyer.

Les tsunami ont souvent causé des catastro-
phes effroyables — 30.000 morts en Italie en
1783, 27.000 morts au Japon en 1896. On esti-
me gue la région des lles Aléoutiennes est
I'un des plus grande foyers de tsunami, redou-
table surtout pour le lapon et les iles Hawaii.
Un spécialiste affirme qu'une fosse sous-ma-
rine = canalise = les teunamis produits dans
cette région vers |e lapon et les Hawai,

Un autre type de vagues redouiable, c'est
la vague dite réfléchie qui est produile sur les
grands lacs et les mers intérieurea qui a
cause de leur forme subissent un effet du
méme genre qgue celui qu'on obtient en fai-
sant balloter I'eau dans une balgnoire.

Chicago ne s'y attendait pas

Une vague de ce genre a déferlé sur Chi-
cago, sur le rivage du lac Michigan, en 1954,
Une ligne de grains se déplagant d'ouest en
est, a combinég une certalne pression atmo-
sphérique et un certain effet du vent pour
produire un long rouleau qui a déferlé sur
le rivage au sud-est du lac. || a ensuite re-
bondi dans la direction opposée, vers Chi-
cago. Sept pécheurs trouvérent la mort
quand il déferla sur la plage de Chicago.

Les vagues réfléchies sont souvent appe-
lées & tort des seiches. Une seiche a & peu
prés les mémes causes mails des effets dif-
férants parce que l'eau continue & osciller
d'une rive 4 l'autre. On la wvoit surtout aux
Etats-Unis sur le lac Erié qul, & cause de sa
forme étroite et allongée, de sa faible pro-
fondeur et de ses vents dominants, semble
s'y préter particulliérement. Ces vagues, tout
en restant redoutables, sont moins dange-
reuses de nos jours. Méme le cyclone Beu-
lah, dont nous avons déja parlé, 'une des
tempétes les plus violentes de [histoire, n'a
fait qu'un petit nombre de victimes.

Les techniques modernes de prévision, uti-
lisant en particulier les satellites météorolo-
giques, ont permis de limiter les deégdts, en
permettant |'évacuation avec un préavis suffi-
sant des zones cOtléres ol le passage du
météore est attendu.
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