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Les appareils & fluides, petits comme des transistors

ou gros comme des maisons,

vont permettre de

commander sans usure des machines a laver, des
climatiseurs, des carburaoteurs, et méme des autos ou

N destroyer américain sortait derniére-
ment de son bassin au milien d'une
foule de navires, et s'arrétait,

Puis sous les yeux des spectateurs, agran-
dis par [|'étonnement, il pivotait de 180°
autour de son axe, savec la méme facilité
qu'une baguette aux mains d'un jongleur. En
moins de trois minutes il avait pris la mer.

Les marins présents a l'opération avaient
raison d'étre étonnés ; ils savent bien qu'un
navire de ce tonnage demande pas mal de
place Jlibre et au moins 10 minutes pour
faire seulement un quart de tour. Comme les
autos, les navires n‘ont que la marr:he avant
et la marr:he arriére,

Le destroyer n'a que peu d'importance,
mais le systéme caché dans ses flancs, & I'ori-
gine de ce miracle de mancuvre, doit piquer
la curjosité des ingénieurs et des savants :
c'est un am;:-llflcat:ur fluide.

Vous n'avez jamais entendu parler des flui-
diques 7 Ca ne va pas tarder. Ils vont nous
apporter toute une série de machines moins
chéres, plus solides, plus faciles 4 entretenir :
climatiseurs, laveurs de vaisselle, réfrigéra-
teurs, et méme automobiles.

Qu'est-ce qu'un fluidique ? Comment ¢a
marche ? L'industrie fait de tels progras,
avec tant de théorjes nouvelles attendant
confirmation, que méme les experts seraient
en peine d'en donner une définition,

Ce gue j'ai eu de plus clair, c'est Lael
Taplin qui me 1'a donné, Il est chargé des
recherches sur les transformations de l'éner-
gie et les commandes dynamiques aux labo-
ratoires de la Compagnie Bendix. & Smith-
field, Michigan. « Les appareils et les systé-
mes & état fluide utilisent les propriétés
des courants liquides ou gazeux passant dans
de petits réseaux de tuyaux pour exécuter des
fonctions de mesure, amphfication et com-
mande, Ces courants sont utilisés d'une ma-
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des bateoux.

nigére semblable aux courants électriques dans
les réseaux de fils et de composants, »

Pour amplifier, il faut une source d'énergie
de commande, et un moyen de lui faire com-
mander une énergie plus grande. Dans votre
poste de télévision, par exemple, |'énergie du
courant de 110 wvolts du secteur est com-
mandée par |'énergie trés faible venue de
I'antenne ; on peut dire que l'énergie de
'antenne a été amplifiée. Dans un circuit
fluide, I'énergie est fournie en grande quan-
tité de gaz ou de liquide appelée « jet de
commande ».

En d'autre termes, dans un courant élec-
trique, une petite quantité d'énergie est in-
jectée & l'entrée de !'amplificateur, et une
plus grande quantité est disponible a la « sor-
tie », pour exécuter une fonction précise.

Un coup d'eeil jeté & un composant fluidi-
que ne vous apprendra pas grand-chose ;
c'est un bloc de verre, de métal, de plastique,
qui ne ressemble & rien de particulier. Il est
parfois aussi petit qu'une pidce miniature
d’électronique, et parfois (comme le dispo-
sitif qui commande les mouvements du des-
troyer), il mesure 3 X 5 métres.

Coupez en long un de ces blocs et vous
allez voir le réseau serré des petits canaux
qui le parcourent, un peu comme un MoOrceau
de bois rongé par les termites.

Dans le type le plus simple, le réseau des-
sine un Y. Le fluide principal entre par la
jJambe et les bras sont les sorties, De petits
jets de commande sont projetés perpendicu-
lairement au fluide principal : ils 'accélérent
et le dévient. Si le jet de commande vient
de la gauche, le jet principal va a droite.

Si le jet de commande vient de droite,
I'"énergie va a g.au:he.

Un modéle qui donne une asser bonne
idée du fonctionnement d'un fluidique, c’est
un simple tuyau d'arrosage. Ouvrez le robinet
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et dites & quelgu'un de diriger contre votre
jet le jet d'un autre tuyau. Vous constatez
que le premijer recoit une impulsion qui l'ac-
célére et le fait dévier.

Ce modéle est la représentation exacte d'un
des dispositifs fondamentaux qu'on appelle
amplificateur proportionne] bistable, Et les
autres, bien que différents, fonctionnent aussi
par action d'un petit jet sur un jet plus
énergique.

Un autre type d'amplificateur fluide, c'est
la chasse d'eau. Quand vous tirez la chaine,
le courant d'eau qui commence & couler sou-
léve la soupape et 'eau tombe tout d'un coup.
Ceci ressemble a l'action de 'amplificateur
tourbillon, dont le jet de commande est lancé
contre le fluide principal en rotation, pour
I'amplifier et diriger son mouvement.

L'énergie du fluide peut servir & des inter-
rupteurs, des commandes, des palpeurs, des
amplificateurs, avec une sireté incomparable-
ment plus grande que les systtmes hydrauli-
ques ou pneumatiques, car ils n'ont pas de
pitces mobiles qui pourraient s'user.
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UN GROS AMPLIFICATEUR fluidigue pour le .pro-

pulseur d'étrave fait tourner le destroyer de 1800, Le

dessin  montre qu'll fonctionne comme le petit
smplificateur.
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L'AMPLIFICATEUR MINIATURE est comparable,
pourrait méme

Si vous pouviez regarder dans le ventre du
destroyer, vous seriez surpris de l'absence
d'arbres qui tournent, de pistons qui glissent,
de soupapes qui vont et viennent, comme
dans les autres propulseurs d'étrave. A leur
place, une sorte de boite gui pourrait bien, &
I'avenir remplacer méme les remorqueurs, car
elle donne aux bateaux une souplesse dans
les passages difficiles (¢t au combat) que I'on
n'avait jamais vue,
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LE COURANT PRINCIPAL est commandé

rlr le jet appliqué en haut de la jambe, qul

¢ dévie dans la direction opposée } cest une
amplification.

SET O R A SEDE
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LE JET DE COMMANDE modifie la sortie

du jet princlpal par le trow central, Les

amplificateurs & tourbillon peuvent s utilizser
en positlon verticale ou horizoentale.

our la tallle, aux amplificatenrs électronlques. Om
rl.inr plus petii.

Coupez cette grande boite métallique, et
vous retrouvez la cavité en Y dont nous avons
déja parlé, Un des bras s'ouvre sur bidbord,
I'autre sur tribord.

Pour faire tourner le navire, le pilote ouvre
un¢ vanne qui dirige un courant d'eau per-
pendiculairement au courant principal qui
vient par la jambe de 1'Y.

Ce courant donne une poussée considérable,
équivalente 4 200 000 litres d'ean du coté
opposé 4 la direction de rotation. En méme
temps, on coupe pratiqguement le courant
dans l"autre bras. Et le navire tourne sur
place,

Ce propulseur de proue fluidique a été mis
au pojnt par la compagnie Bowles Enginnee-
ring, de Silver Springs, Md. dont le prési-
dent, le Dr R.-E. Bowles, a- grandement con-
tribué au progrés des fluides en 1958, quand
il était aux laboratoires de I'Armée Harry
Diamond, & Washington D.C.

Les fluides ont fait d'autres progrés de-
puis. On peut dire qu'ils en sont au méme
stade que les transistors il v a 15 ans, quand
ils se¢ préparaient & devenir le principal fac-
teur de progrés technique des derniéres an-
nées,

Les savants ont découvert un grand nom-
bre de moyens d'utiliser la puissance dirigée
des courants fluides. Par exemple un systéme
de guidage fluide peut diriger la marche
d’une torpille en crachant des jets de gaz ou
en aspirant de I'eau. Ceci déforme la couche
d'eau qui entoure l'engin, modifie les forces
de frottement et fait tourner la torpille. De
méme on a mis des circuits fluides pour ré-
gler l'attitude des fusées en vol.

On a mis des palpeurs fluides dans des
moteurs a réaction. Tant que Je moteur en-
voie des gaz d'échappement chauds dans le
palpeur fluide, le pilote sait que tout va bien.
Si le réacteur s'éteint, le courant de gaz est
coupé et un signal est transmis jmmédiate-
meént au cockpit.

On avait bien essayé des systtmes de si-
gnalisatjon électronique, mais ils étaient
moins sfirs. D'abord, il fallait les placer &
l'extérieur du moteur, qui est bien trop chaud,
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Ensuite ils étaient affectés par les radiations,
les vibrations et les chocs. Les systémes flui-
des ne le sont pas.

Les fluides sont tout indiqués pour régula-
riser le courant de gaz naturel dans un pipe-
line. Il n'y a plus de danger d'étincelles qui
pourraient produire des explosions, et pas de
pitces mobiles qui produisent des pannes
quand elles sont usées.

Voici un exemple de ce que peuvent faire
ces appareils ; il vient de la Fluidics Divi-
sions de la Compagnie Howie, de Norristown
qui I'a fabriqué pour une compagnie de pro-
duits chimiques. On avait besoin d'un sys-
téme d'alarme sur lequel on puisse compter,
pour les réservoirs de poudre ; il fallait sa-
voir si le niveau ne devait pas étre dangereux.
On ne pouvait metire un systime électrigue,
qui produit des étincelles, Les pjéces mobiles
des appareils pneumatiques et hydrauliques
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LE GROS AMPLIFICATEUR FLUIDE cl-dessus est

monté sur unm misslle (en haut A& #awche) doai 1

commande les moovements, L ampliflicateur & trols

€tages (& gauche) sera peut-Btre & Porigine d'on
carburateur.

classiques ne cessaient d'avoir des pannes.

Voici ce que dit le chef du Département
Frank Calderazzo : « Nous avons construit
un systéme d'alarme fluidique ; c'est un tube
qui entre dans la caisse de poudre : un cou-
rant d'air 4 basse pression passe en perma-
nence dans ce tube ; si le niveau de la poudre
s'aéléve trop, il bloque l'extrémité du tube et
le courant d'air est modifié,

Ce tube est le jeu de contréle de I'appa-
reil ; quand il est blogué, I'air rentre et dévie
le courant du fluide principal dans le palpeur
fluidique placé 4 l'autre bout. Quand le cou-
rant principal est coupé, 'alerte est donnée.

La plupart des gens n'ont méme pas encore
entendu parler des fluidiques et pourtant
c’est une des industries qui va grandir le plus
rapidement dans les années quj viennent. On
prévoit déja pour 1970 un marché de 250 mil-
lions de dollars. Les Russes et les Japonais,
eux aussi, font avancer en toute hiéte leurs
programmes de recherches.

Citons quelgues-unes des compagnies amé-
ricaines qui se sont lancées dans la course,

Parmi d’autres : Honeywell, Bendix, I.B.M.,
General Electric, Sperry Rand, North Ameri-
can Aviation, Martin Marietta, Douglas Air-
craft, Imperjal-Eastman, Corning Glass et
Giannini Controls.

Mais les applications des flujdes n'avancent
pas au méme rythme que les recherches. Ri-
chard A. O'Brien, chef du département des
appareils fluidiques de Corning Glass, affirme
qu'il n'y a que 175 ingénieurs aux Etats-Unis,
qui soient qualifiés dans cette mécanique.
« Etant donné que c'est upe des principales
branches de la technigque, il faut absolument
que leur nombre soit multiplié par dix avant
dix ans.

On travaille tout de méme activement 2
mettre la science en pratique pour les utili-
sations industrielles et militaires, I1 ¥ aura
une brusque poussée en avant Je jour ol les

(Suite page 121}




Puissance controlée par
les fluides

(Suite de la page 65)

appareils feront leur entrée dans le champ
de la grande consommation. Avec ce que
'on sajt déja, l'industrie pourrait sans doute
nous fournir un systéme de commande des
gaz paur les autos qui rende le carburateur
actuel “aussi démodé que !'accélérateur 2
main d’'une Ford Modele T.

Ce nouveau carburateur fluide, d'aprés Ge-
rald L. MacArthur, des laboratoires de re-
cherches de la Compagnie Bendix, serait une
sorte de plaque de plastique ou de métal a
peu pres de la taille d’une tartine de beurre.
Cor_nmandé par la pédale d’accélération, un
petit jet de gaz dirigerait vers les cylindres
les gaz entrant dans le carburateur.,
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-/, Jeunes frangais
4 u dgés de |15 ans Y2 @ 25 ans

W o la
&8 MARINE
Wl NATIONALE

peut faire de vous
des techniciens quolifiés.

LA FORMATION DES MARINS
S'EFFECTUE DANS LES

ECOLES DE SPECIALITES

y sont admis :

I. A L'ISSUE DE LEUR COURS (durée | an)

- LES ELEVES DES ECOLES DES MOUSSES ET
DES APPRENTIS MECANICIENS :

(15 1/2 a 17 ans, niveau 4°, sur titre),

— LES ELEVES DES TROIS ECOLES DE MAIS-
TRANCE (PONT - MACHINE - AERONAVALE) :

(16 @ 19 ans 1/2, niveau 2%, par concours),

2. A L'ISSUE DE LEUR STAGE D’ORIENTATION (durée | mois 14)
— LES ENGAGES VOLONTAIRES :

(17 a 25 ans, niveau variable suivant la
spécialité choisie).

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS :
S.E.M. - 15, rue de Laborde - PARIS-8¢

TELEPHONE 522.91.10 poste 317

LE PISTOLET ELECTRIQUE A PEINTURE

UNIC

Modéle classe 1. C. 15,100 - 28.11.62

Sans compresseur, électrique,
surpuissant @ v,
jet réglable. Fi

Permet de tout
peindre, plus
vite et moins
cher. Utilise
peintures (mé-
me peintures a
IYeau), désinfectants,

pétroles,
huiles, etc.,, Envoi franco contre
remboursement ou paiement a lg

commande.

110-220 V avec dévolteur : 105 F
(Gar. 2 amns). Notice 30 ctre 1 timbre, 3

UN'C 151, Boul. Magenta

PARIS - TRU. 37-05

Métro : Barbes,
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Le grand avantage de cet appareil, comme
de tous les autres qu'on pourrait mettre sur
une voiture : transmissjon, freins, direction,
régulateur de tension, c'est l'absence de pie-
ces mobiles. Qui sajt ? Peut-étre aurons-nous
un jour la chance d’avoir des voitures dont
les principales fonctions seront toutes exécu-
tées par les fluides, ce qui nous débarrassera
du principal souci de l'automobiliste d’au-
jourd’hui : trouver un bon mécanicien.

La plupart des gens qui rencontrent pour la
premiere fois ces applications de 1'hydrody-
namique tendent a les comparer a 1'électroni-
que, La comparaison est imparfaite : la méca-
nique des fluides n'’est pas l'électronique, et
vice versa. Son grand inconvénient est qu'elle
travaille au millieme de seconde, alors que
I’électronique travaille a des milljoniemes et
méme a des milliardiemes de seconde. Les
fluides ne remplaceront l’électronique que
pour les applications ol 'on n'a pas besoin
d’'une grande vitesse de commutation.

Comme le fajsait remarquer un représen-
tant de la General Electric : « Le véritable
role des fluides est de remplir le trou qui
existe actuellement entre les possibilités des
commandes mécaniques classiques et 1'élec-
tronique. Les fluidiques ne sont pas des appa-
reils nouveaux pour faire des choses ancien-
nes ; ils sont les seuls capables de faire
certains travaux et on ne les emploiera pas
a d’autres. »

En tous cas, voila une science qui sort de
I'enfance et rentre dans l'adolescence. Quand
elle sera adulte, un nouveau mot prendra
place a cOoté de « transistorisé » dans le lan-
gage courant,
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