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AEROSPACE

LA MAGIE DU CINEMA
NOUS EMMENE
VERS SATURNE

Cosmonautes en impesanteur grimpant le long des murs ;
hommes et choses flottant en I'air ; vaisseaux spatioux
fongant dans le vide & des vitesses fantastiques ; c’est un
des plus remarquables des films récents. Yoici comment
les magiciens des studios ont réussi ce tour de force.

Illustrations : H. SCHAFER.

Par Richard DEMPEWOLFF.

RTHUR C. CLARKE, I'homme qui fait

autorité dans I'espace lointain, marche

avec précaution sur la Lune, avec quel-
ques pas d'avance sur moi. A notre gauche
s¢ trouve le cratére Tigo.

« Vous étes actuellement sur I'aire d'atter-
rissage de la navette Terre-Lune « Arjes 1-B s,
me lance Clarke par-dessus son épaule. At-
tention 4 ne pas heurter les bitiments de la
base. Ils sont en plitre ; ce n'est pas solide. »

Nous sommes en train d'explorer une ma-
quette de dix meétres sur dix d’'un paysage
lunaire situé sur une plate-forme haute com-
me trois étages dans les studios de la M.G.M.

a Borehamwood, prés de Londres. Tout en
bas, sur le plancher, plusieurs modules de
commande de vaisseaux spatiaux grandeur
nature sont en construction, étincelants de
cadrans, de boutons et de lumigres multico-
lores. Pendant des mois, dans ['immense
complexe des studios, des caméras ont filmé
des séquences aux couleurs féerigues de vais-
seaux fantasmagoriques glissant dans le sys-
téme solaire ; l'intérieur d'engins en orbite
ol les cosmonautes en impesanteur grimpent
le long des murs et se proménent au plafond ;
des scénes fantastiques sur une centrifugeuse
de 14 métres en rotation a lintérieur de
« Discovery », un grand vaisseau spatial en

LE MODULE DE COMMANDE du véhicule de Saturme iphole en bas & gawche) (ournit® wa milien en
impesanteur aux volomtaires pour um voyage sans retowr. lls ¥ parviennent par un coulsir en Impesanteur
‘en baat b gauche) dans lequel ils marchent sur le plancher, les murs ou le plafond. C'est un systéme

pivetant (cl-dessous) qai permet aux caméras de do

nner 1"llluslon de la marche comtre les mure ouw au

plafand
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LA FUSEE POUR SATURNE ici-dessous) a un motéur mocléalre & plasma. L'égujpage logé dans In sphere

est protégé du moteur atomigue (A drolte) par un pyléne de 100 m de long. Une centrifugeuse dams un

sphire fournlt une sorte de pesanteur. Four la monirer en actlon, on en a cemstruit wne de 11 m (e

dessus), Des cibles passani par 1"axe alimentalent les caméras qui photographlsleat les acteurs pendant
gue la roue tournalt.

WMEBULE BE COMMANDL [T LOGEMENTS TOUNMAMTS
MOTLUES IDMNIQUES




LA STATION SPATIALE (k drolte, ci-deisous) a &t assemblée en arbite, entre la Terre of la Lune. Elle

geri de relals sux explorateurs de 1"an 2081 gui vont dany la Luome. Les voyageurs venani de
d"alles pour s¢ poser sur la Terre. On le voit cl-dessus

prenneni 8 navetie = Oriom =, aviom-fuiée muoni

la Terre

guand [l appreche de la statlom spatiale.

route pour Saturne, monté par un équipage
de volontaires qui ne reviendront pas.

I"assiste aux derniers tours de manivelle de
I'effort titanesque de trois ans du réalisateur
Stanley Kubrick et de son armée de spécia-
listes qui ont voulu sortir ce film d'une aven-
ture de l'avenir ayant pour titre « 2001 :
Odyssée spatiale ». Le scénario du film, écrit
par Kubrick en collaboration avec Clarke,
célebre écrivain de science-fiction, est une
adaptation du livre de Clarke « La Senti-
nelle ».

D'aprés ce que raconte Clarke, en ['an
2001, les premiers colonisateurs de la Lune
ont installé une base de 1000 habitants qui
doit préparer un vovage dans |'espace loin-
tain. Une station spatiale en forme de roue,
de 200 métres de diamétre, tournant pour
produire une sorte de pesanteur, a été assem-
blée sur une orbite située i 320 km de la
Terre. « Orion », véhicule ressemblant &4 un
avion ordinaire, mais & moteur-fusée, avec
des ailes en delta pour se poser sur la Terre,
fait la navette entre Ja Terre et la station
spatiale. « Aries 1-B », une sorte de boule
propulsée par fusée, transporte les gens entre
la station et la base lunaire.

L'aventure commence gquand les instru-
ments de la base lunaire se détraquent a
cause d'un champ magnétique puissant appa-
raissant dans la nuit et dont l'origine se situe
prés du cratére Tigo. Les hommes fouillent

et découvrent un gros monolithe noir arti-
ficiel, placé 14 par des &tres intelligents. Un
datage aux produits radioactifs précise qu'il
a été enfoui il ¥y a 4 500 000 ans.

Quand l'aube se léve sur la Lune, les
rayons du soleil frappent I'engin et il émet
guatre puissants signaux '‘radioélectrigues.

« C'est un signal d’alarme, expliqgue Clarke,
une sorte de pikge destiné i avertir quelque
intelligence supérieure que |"homme vient de
faire ses premiers pas dans la galaxie. »
~ Les savants calculent que la direction des
signaux du monolithe laisse présumer ['exis-

{Suite page l18)
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tonneau et dans le réservoir. On peut sus-
pendre dans la cabane un désinfectant pour
chasser les mauvaises odeurs, bien qu'en
général ce ne soit pas nécessaire.

La magie du cinéma

nous emmene vers Saturne
(Bulte de la page &1)

tence d'étres.vivants dans le systéme de Sa-
turne. Les hommes ont déja fait les plans
d'un vaisseau pour l'espace lointain, le « Dis-
covery s, un engin de 200 métres de long
propulsé par un moteur nucléaire a plasma.
L'équipage est logé dans une sphere de
15 métres située 4 l'avant. Dans cette sphére,
une centrifugeuse de 12 métres produit une
pesanteur artificielle.

Voyageurs en hibernation

Prévu pour aller dans des planiétes plus
proches, le « Discovery » ne peut aller vers
Saturne que pour un voyage sans espoir de
retour. Mais on prend la décision d'y aller
quand méme. Cing volontaires sont désignés
pour le voyage. Durant l'expédition, quj doit
durer une année et un quart, 3 la vitesse de
8 000 000 km par jour, ils prennent leur ser-
vice & tour de rdle, deux en service et trois
au repos. Ceux qui sont au repos hibernent
dans des « cercueils » cryogéniques (a trés
basse température).

Ce que découvrent les explorateurs peut
donner la chair de poule ; mais les difficultés
rencontrées dans la réalisation d'un tel film
peuvent aussi faire dresser les cheveux sur
la téte. Kubrick et Clarke étaient bien déci-
dés & ce que tout, dans le film, soit basé
sur des principes connus, des choses réali-
sables. Les commandes devraient étre sembla-
bles aux réelles, et certaines devaient fonc-
tionner effectivement,

Etant donné que personne n'est encore
allé dans la Lune, et encore mojns dans Sa-
turne, ce n'était pas facile. L'équipe chargée
de la partie « réalisme » comprenait trois
magiciens de premier plan : Fred Ordway,
conseiller scientifique ; Harry Lange, le dessi-
nateur, qui recevait les idées de Fred et
tragait les plans des appareils spatiaux que
personne n'avait jamais vus; Tony Masters,
constructeur ingénieux, qui transformait les
plans en matériel.

Les véhicules spatiaux de 2001 sont si pré-
cis et si logiquement construits que le Musée
national de l'aviation et de l'espace a de-
mandé, pour son exposition permanente, que
I'on les lui remette quand le film serait fini.
Des spécifications détajllées et des plans pour
une fusée perfectionnée i plasma nucléaire
ont été préparés par Thomas F. Widner,
directeur des projets nucléaires de pointe 2
ls -General Electric. Les hommes de I'LB.M.,
sous la direction d’Elliott Noyes, ont fait des
plans réalisables pour un calculateur fantas-
tique plein de lumiéres rouges destiné au
module lunajre, exactement comme s'il avait
fallu vraiment le fabriquer. Avec les spécia-
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Avec ses objectifs interchangeables, ses
accessoires peu onéreux, il permet en
plus des portraits, paysages, vues Sspor-
tives, etc., les prises de vues technigues
et la création d'oeuvres originales et
artistiques, |
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listes d'Honeywell de Minneapolis, ils ont
mis au point toute une famille nouvelle de
calculateurs adaptés aux vaisseaux spatiaux,
avec des écrans de visualisation précis et des
commandes pour chacune des consoles que
I'on voit dans le film. Des laboratoires de la
Bell sont venus des avis autorisés sur les
questions de communications,

« La séquence de I'hibernation a été sen-
sationnelle », rappelle Ordway. Les docteurs
du Centre médical] de "université de New
York et de I'hopital général d'Harbor, Cali-
fornie, bien au courant des techniques de
réfrigération profonde des animaux vivants,
ont aidé a construire des hjbernateurs cryo-
géniques humains, Dans le film, vous verrez
des hommes entrer dans une boite de plexi-
glass oh le froid les endort et les gile.

Les efforts pour assurer une authenticité
scrupuleuse n'avaient pas de fin. Quand il a
eu besoin de cartes précises de la Lune,
Ordway s'est apergu gu'elles n'existaient pas.
Il les a fait établir par I'observatojre du Pic
du Midi, dans les Alpes francaises. Elles sont
si précises, comprenant méme des données
magnétiques extrapolées jusqu'da la Lune,
qu'elles pourraient étre (et seront) utilisées
pour l'atterrissage réel sur notre satellite.

On le comprend, l'authenticité ne peut étre
poussée jusqu'au bout ; toutes les astuces du
monde ne peuvent permetire de filmer une
scéne se passant dans |'espace Jointain, alors
que l'on se trouve dans la pesanteur terres-
tre. « La plus grosse difficulté était I'apesan-
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GADGETS POUR TOUS

Des gadgets spéciaux ou
naux ; € iques, mécaniques,
optiques, physico-chimigques, ete.,
du Japon, des U.5.A., et de tous

les pays du monde.

N'attender pas | Ecriver en  joi-
gnant 3 timbres pour dotumenta-
tion & : INTERMATIONAL GAD-
GET SERVICE, SM 1, 12, rue de
Port-Mahon, 75-PARIS (2*).
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teur, dit Masters. Comment faire pour mon-
trer les gens montant contre les murs et
flottant en l'air ? En général, Je truc utilisé
dans tous les studios cinéematographigues
consiste & superposer deux photos, Mais Ku-
brick ne voulait pas en entendre parler. Les
gestes des personnages et le mouvement des
objets qui flottent ne sont pas naturels. S5i
I'on suspend les acteurs par des ficelles, leurs
mouvements sont grotesques et parfois, on
apercoit les fils.
Marcher au plafond

Les solutions ont été trés ingénjeuses. Dans
une séquence & bord du « Discovery », un
membre de l'équipage marche dans un cou-
loir, grimpe le long d'un mur, traverse le
plafond et passe une porte la téte en bas,
Pour obtenir cet effet, la caméra était bou-
lonnée au plancher & une extrémité du cou-
loir. L'acteur allait vers l"autre extrémité en
s'éloignant de la caméra ; il tournait & gau-
che vers la paroi; 4 ce moment tout le
couloir pivotait, emportant Ja caméra dans
- ¢ce mouvement., L'acteur, bien shr, était tou-
jours vertical, puisgu'il marchait sur une sur-
face mobile, mais sur le film, on le voit mon-
ter contre la paroi et méme se tenir au
plafond la téte en bas.

Les acteurs ont appris a imiter les mou-
vements lents que I'on fait dans un milieu
sans pesanteur, en étudiant les résultats des
recherches effectuées & Langley Research
sur des simulateurs de la pesanteur lunaire,
« Dans un wvéritable wvaisseau spatial, vous
portez des souliers magnétiques et vous mar-
chez sur des planchers métalliques, explique
Ordway. Le mouvement de la marche est alors
lent et gauche. Nous nous sommes apergus
gque nous pouvions obtenir la méme allure
en faisant marcher les gens sur un plan
incliné ; c¢'est ainsi que l'on a filmé bien
des scénes. La caméra était inclinée pour don-
ner l'illusion voulue. » Pour augmenter l'ef-
fet, on a mis du Velcro sur le plancher et
sous les semelles des souliers ; ainsi, ils s8'ac-
crochent grice & ce maltérian utilisé dans
I"industrie vestimentaire,

Il n'vy a pas moyéen de donner l'illusion
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d'une centrifugeuse spatiale ; alors, les wvas-
tes logements tournants du « Discovery »
ol une grande partie de I'histoire se déroule.
ont été construits en grandeur nature dans
le studjo. La roue de 38 tonnes, de 12 métres
de diamétre touchait presque de partout les
murs du bdtiment.

« Il a fallu trouver un moyen de prendre
des vues de lintérieur de la centrifugeuse
pendant qu'elle tournait, explique Tony Mas-
ters. Il fallait que les caméras montrent les
acteurs se déplagant n'importe comment,
méme 4 l'envers. »

Prises de vues & Venvers

Les techniciens ont mis au point des
contacts tournants pour que [es cibles ne
fassent pas de nceuds, Tous les services,
méme |'air conditionné, passajent par l'axe.
Seize projecteurs placés dans la roue éclai-
raient les consoles, La caméra était portée
par un chariot téléguidé, avec son cible
d'alimentation qui pendait de 1'axe ; elle pou-
vait tourner en sens inverse de la roue pour
rester en face des acteurs. Ou bien, fixde &
la périphérie, elle pouvait filmer « la téte
en bas ».

Ce n'était pas toujours du giteau. « Les
projecteurs de la centrifugeuse étaient
d'énormes 10 kW ou 5 kW, dit Masters ; des
engins qui n'aiment pas se promener. Ils ex-
plosajent au beau milieu de la prise de vues,
et une pluie de morceaux de verre se répan-
dait sur les acteurs, »

Pendant plusieurs semaines, Stanley Ku-
brick et Arthur Clarke ont été arrétés par
un probléme délicat : savoir si, sur la Lune,
on voit davantage d'étoiles que sur la Terre.
Sur la Lune, il n'y a pas d'atmosphére, mais
d'autre part, Ja Terre, vue de la Lune, est
30 fois plus brillante que la pleine lune ; ils
ont finalement pensé que les étoiles n'étaient
gudre visibles. « Survevor = a confirmé le
fait. « D'ailleurs, dit Clarke, « Surveyor » a
confirmé tout ce que nous avons fait. »

Comment se termine . cette fantastique
aventure 7 Vous irez le voir si vous voulez
le savoir, En effet, au moment de metire
sous presse, Kubrick et Clarke hésitajent en-
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core. « Les explorateurs de l'espace arrivent
prés d’'un satellite de Saturne; c’est bon,
dit Clarke ; en passant devant, ils apergoi-
vent un modzle plus grand du monolithe
magnétique qu'ils avaient déterré sur notre
Lune, Au moment ol ils s'en approchent, le
gigantesque bloc subit une inversion optique,
et devient au contraire une énorme fissure
dans le sol du satellite de Saturne. Au mo-
ment ol le « Discovery » franchit 'ouverture,
I'équipage voit des lumieéres a l'intérieur.
Mais ces lumiéres sont des étoiles, et c’est
a partir de 1a que nous amenons un dénoue-
ment stupéfiant, »
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