LE MECANICIEN DU DIMANCHE

LA DIRECTION

Comment vérifier une source de pannes souvent négligée

« | ‘Al un tremblement terrible dans mon
volant ; j'ai dépensé une fortune pour

. acheter de nouveaux pneus, pour véri-
fier l'alignement, pour refaire I'équilibrage,
pour aligner l'arbre de transmission ; j'ai
fait examiner les joints en U, la suspension
du moteur, les rotules, les roulements des
roues, les amortisseurs et les ressorts. Mais
]E‘ Ivnlant tremble toujours. Pouvez-vous
m'aider ? » Ainsi se plaignait derniérement
un lecteur de « Sciences et Mécaniques ».

Certes la cause de cet ennui aurait pu étre
une des piéces énumérées. Mais comment se
fait-il que la direction n'est méme pas men-
tionnée 7 Aprés tout, c'était bien le wvolant
gqui tremblait, non ?

Comment se fait-il que I'état vibratoire du
v:.‘:‘iant s0il une invitation & vérifier & peu
pres tout sauf la direction ? On dirait que
le bon sens n'entre pas en quantité suffi-
sante dans la recherche des pannes.
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ECRECU DE BEGLAGE DE LA Yil

CETTE COUPE DE L'ENGRE-
MAGE DE DIRECTION montre
comment ["arbre de direction
est couplé & une vis sans fin
montéd sur roo' cmentd dans la
boite. Quand la wis towrne,
'écrom & billes va et viemt et
s'engréne avec le secieur. Le
secteur fakt partie de [faxe de
bielle qui tourne et transmet le
mouvement & la hilelle de con-
nexion et aux blelles de com-
mande qul foat tourner les
roues.
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EDULEMENT INFERFIUR

La direction ést un mystére pour la plupart
des conducteurs. Pourtant un regard attentif
a l'avant de votre voiture vous permettrait
de distinguer les éléments de la direction
de la myriade d'autres éléments qui  font
partie de la suspension, du systéme anti-
roulis et d'autres choses qui embrouillent
voire compréhension de ce qui se passe a
I'avant.

Les =itces qui composent la direction, en
plus du wvolant que tout le monde connait,
sont l'arbre ou colonne de direction, 'en-
grenage de direction et la trinzlerie de direc-
tion. Si vous ajoutez i cela la direction
assistée. ca devient lévérement plus compli-
qué, aussi nous n'en parlerons pas pour l'ins-
tant. La colonne de direction qui transmet
le mouvement du volant 3 l'enircnage de
direction ne pose giére de problemes et nous
allons la sau'er pour arriver tout de suite
au premier élément dimportance : l'cngre-
nage de direction. Le mouvement du volant
est transmis & cet engrenage par l'arbre de
direction.

Vi RAME FIN

GUIDE OF RETOUR DFS BILLES

BRIDD DI GUIDE
ECROU &
WILLES

Liait0n & L'ARBED DE DIRECTICN

Essentiellement, l'engrenage de direction
s¢ compose d'une vis sans fin disposée en
bout de I'arbre de direction et gui fait tour-
ner une piéce dentée appropriée, appelée sce-
teur ; ce dernier & son tour entraine |"axe
de bielle (ou de secteur), Cet axe de secteur
est le premier élément de la trinzlerie de
direction.

Au cours de l'histoire on a cons‘ruit plu-
sieurs espéces d'ingrenages de direction : vis
¢t secteur, vis et zale*, came et bhielle. ~our
n'en citer que trois. Mais au fond ce sys.éme
n'a guere changé malgré les apparcnces, Le
seul chanzement réel a été daméliorer le
fonctionnement. Par exemple, la dernigére in-
novation est un engrenaze app:lé écrouv @
billes c'rculan‘es. Depuis le milleu de 1950
bien des voitures l'ont adopté,

Le sys:®me & billes circulantes est actuvel-
lement celui que 1'on préfére, car il d minue-
beaucoup le frottement, ce qui rend la con-
duite plus douce et fait durer plus lonitem-s
'engrenage. Puisqu’il est si répandu. nous
allons nous occuper spécialement de luil.

PROBLEMES VENANT DE LA DIRECTION
Causes possibles
Mangque Engrenage Fixation Tringlerie
Symptémes de graissage mal régle desserrée desserree
Conduite dure [} [ ]
Conduite avec trop de jeu ® & &
Vibrations & - ®
Conduite saccadée @ ] L ®
Bruit de tambour dans
Ia direction ® b ® ®
Zigzags ® ® o
Preus qui couinent dans ®
les wirages
Le volant ne veut pas
revenir @ ®
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sage de "engrenage de direction ; e remplic =i

mécessaire. Sinom la direction sera dure, saccadée
ou hruvante.

La vis sans fin située & 'extrémité de "arhre
de direction s'engage et méne un écrou i
billes au moyen d'une série de billes d'acier
qui -circulent. Ces billes circulent dans le
logement en spirale formé par le filetage de
la vis et celui de I'écrou. Le frottement qui
se produit entre les billes et les filets lorsque
" I'arbre tourne fait avancer les billes le long
de "assemblage.

L'écrou & billes lui, ne tourne pas: il
monte et descend le long de l'arbre de direc-
tion. Il est muni d'une série de dents droites,
gu'on appelle le « ritelier », qui s'engagent
dans les dents du secteur de 'arbre de bielle.
Quand 1'écrou a billes monte et descend, il
s'engréne avec les dents du secteur, ce qui
fait pivoter 'arbre de 1a bielle, et ce dernier
transmet son mouvement par la tringlerie
de direction aux fusées des roues,

Ce systeme d'écrou-a billes est urtilisé aussi
bien sur les voitures i direction normale que
sur les voitures 3 direction assistée.

Debuis l'origine on a essayé plusieurs types
de tringlerie de direction. Aujourd’hui la
plupart des voitures emploient ce gu'on ap-
pelle le parallélogramme représenté page _
Les diverses piéces qui composent ce méca-
nisme sont la bielle libre, montée sur une
patte fixée au chissis du coté opposé au vo-
lant. Cette bielle est relide a la bielle de
direction (donc & l'axe du secteur) par une
tige qu'on appelle bielle de connexion. La
bielle de direction tient a l'axe de hielle :
quand cet axe tourne, la bielle de direction
pivote et transmet le mouvement au reste du
mecanisme.

Les joints entre la bielle de direction et la
bielle de connexion, entre la bielle libre et
la bielle de connexion, entre la bielle de
connexion et les leviers de commande. sont
en général des joints a4 rotule graissés
d’avance et semblables dans leur principe
aux joints a rotule de suspension. Certains de
ces joints sont graissés une fois pour toutes
dautres possédent un bouchon graisseur qui
permet d'introduire le lubrifiant.
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LES BOULOMS DE FIXATION doiveni &ire bien

serres. Avant de chercher ailleurs commences par

serrer ces boulons qui fixent 'engrenage de diree-
tion aa chissis.

L'assemblage entre les leviers de com-
mande et les commandes de fusées, au con-
trdire, est souvent fileté et muni d'un man-
chon qui permet de faire certains réglages,
en particulier le pincement des roues avant.

Il v a bien des maniéres de s'apercevoir
que quelque chose ne va pas dans la direc--
tion. Ceci peut d'ailleurs se produire aussi
bien dans la direction ordinaire que dans la
direction assistée, Mais évidemment, il v a
plus de causes de pannes dans cette derniére
a4 cause du systéme moteur. Le tableau de
la page précédente donne quelques exem-
ples pour la direction classique. Avant de
rechercher la panne cependant, vérifiez
d’abord que la pression des pneus est cor-
recte ; si elle ne l'est pas, elle peut i elle
seule causer le mauvais fonctionnement,

Quand on soupgonne qu'il s'agit d'un man-
que de graissage. la solution réside évidem-

TIGE OF ROTULE

ETAMCHEITE

SIEGE DE LA BOULE

LEVIER

DE COMMAMNDE

BOUCHON

GRAISSEUR

LES JOINTS A ROTULE gui se trouveni au bout

des leviers de commande sont parfols munis d'un

graissenr ; d'autres sont étanches et n'ont pas be-
soin  d*8tre gralssés.
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L'ARBRE DE BIELLE EST TROP
I"étanchéité est mavvalse ; dans ce

GRATSSE guamd
cas il famt revoir
I"epgrenage de direction.

ment dans le graissage ; mais que faut-il
graisser 7 Le meilleur guide pour cette opé-
ration est le tableau de graissage que vous
trouverez chez votre garagiste ou dans votre
manuel d'instructions. Voici tout de méme
quelques avis,

Dans tout engrenage de direction se trouve
un moyen de vérifier le graissage. Enlevez
le bouchon et vérifiez que le lubrifiant est
bien au niveau voulu dans le trou du grais-
seur. Dans la plupart des voitures, il faut

. i) i
L'EXCES DE JEU DANS LA BIELLE libre est facile
& wvérifier. Comme on le volt, uwne de ses extrémiteés
est fixde au chissis du cdté du passager et Damtre
tient & la bielle de connexion,

faire cette vérification tous les six mois,
Regardez dans votre manuel pour savoir
quelle graisse utiliser,

Dans toutes leés voitures on graisse ainsi
'engrenage de direction, au moins de temps
€n temps ; mais il n'en est pas de méme de
la tringlerie de direction, car certaines n'ont
pas besoin d'étre graissées.

Pour graisser, essuyez la poussiére autour
du bouchon de graissage, enlevez ce bou-

(Suite page 111}

LES PANNES LES PLUS COMMUNES DE LA DIRECTION ASSISTEE

PANMNE

CAUSE POSSIBLE

Conduite dure Régloge frop serrd

Régler le mécanisme

Courroie de pompe molle ou usée

Remplacer la courroie si elle est usée:
sinon la tendre convenablement,

Miveou d'huile trop bas

Le ramener 4 la normale, en utilisant
du fluide type A pour tronsmission
outomatigue. Vérifier s'il n'y a pes
de fuites.-

Fuites

Examiner surtout lae fuyou et les con-
naxions. Remplocer ce qui est défec-
LTI TE

Saleté dans le systéme

Vidanger et metire du fluide proore.
Me pas oublier ensuite de purger Iair

Chissis mal groissé, pneus mal gonflés

Groisser et gonfler.

longlemps

La conduite ne va pas durer

Vérifier &'il n'y o pas de porosité, de
ftentes | remplocer co Qui st MouvoEs.

Résistonce dans les virages

Air dang le systéme
SBEFrEs

Remplir le réservoir et purger ["gir,
Verifier s'il n'y a pas de fuites dans
les tuyoux de connexions.

Heurts dans le systéme Trop de jeu

Verifier la tringlerie,

Trop de jew au volant

Fuites dans les tuyvoux

Vérifier les tuyoux et connexions.

Retours brusques du volant

Trop de jeu dans la tringlerie

Lo weérifier et changer les pidces usées.

Air dons le systéme

Rechercher les fuites. Remplocer les
picces défectususes. Purger I'air.

Systéme trop bruyant
conduites

Le défout est en général dons I

Les axaminer pour voir s'il f'y a pas
de porosités, de fentes. Remplaocer les
pioces défectuauses,

Bruit aprés les virages

Soleté dans le systéme

Vidanger completement of mettre du
rluldrmurﬂpn. Aprés 'opdration pur-
ger "air.
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