La ruée vers les richesses
sous-marines

comme une source de richesses illimi-
tées n'ont peut-&tre pas tort, pour 1980.
De nos jours c'est un peu exageére.

LE.S enthousiastes gui décrivent ['océan

Les milieux industriels ont montré un cer-
- tain intérét, mais ne s¢ sont pas mouillés,

« Ces derniers temps, on a vu des choses
extraordinaires en océanograjhie, a-t-on lu

récemment dans les « Borron's », la revue
financiére américaine, Mais jusqu'a présent,
cela ne rapporte pas grand chose. ». Et une
grande partie de ces activités est le fait d'une
industrie aérospatiale florissante qui cherche
de nouvelles applications pour ses talents.

En réalité, l'océan est encore 4 l'ére de
I'exploration. L'ére de l'exploration n’est pas
encore arrivée. L'année derniére, a l'entrée
en vigueur d'un traité de Geneve, l'explora-
tion prit I'allure d'une ruée vers de nouvelles
terres. Selon les termes du traité, un pays
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Par B. Frisch.

a des droits & tout ce guil trouve dans la
mer et en dessous jusqu'a une profondeur
de 200 m, soit & peu prés tout dans les
limites du plateau continental. Les richesses
qui sont en dehors de ces limites appartien-
nent 4 la nation qui s'installe la premidre.

La ruée se poursuil en sSous-Marins, en
scaphandres, avec des robots, les plus beaux
résultats allant & ceux qui atteignent les plus
grandes profondeurs et peuvent y rester le
plus longtemps.

Il v a déja 8 nouveaux sous-marins en ser-
vice. Quatre autres seroni mis en seérvice
d'ici la fin de I'année, et six encore sont en
chantier. Cela vous plairait d'en affréter un?
Westinghouse prévoit la location d'un nou-

veau modéle de soucoupe & raison de 5 000
4 7000 % pour quelques heures de plongée,

La plus grande profondeur atteinte par un
sous-marin a été 1 800 m, il s’agit de I' « Al-
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L'TNDUSTRIE PETROLIERE &
d'une exploitation installée &ur

Is la téte dang In rode ¥ers les eaux profondes.
lfond de 1"océan : raffinerie,

Volel une anticipation

réservoirs d'exploitation, pétroller sous-

maris, habltations dyg pErsomne],

vin », un bateau biplace constryit par Lytton
Industries, et exploité par la Woods Hole
Océanographie Institution. Mais I' « Alumi-
nant », le plus gros, pouvant loger 12 hom-
WES, est construit pour descendre i 4 500 m.
Ce bateau construit enti¢érement en alumi-
nium par Electric Boat pour la Reynolds
International, atteint une profondeur de
820 m, au cours de ses essals au large des
Bahamas. Dans I'avenir Ia Marine U.S.
compte atteindre 6 000 m avec un bateay de
recherches profondes construit pour suppor-
ter la pression voisine de 1 000 atmosphéres
a 9000 m de profondeur,

Aprés la tragédie du « Thresher » qui a
démontré I'impossibilité actuelle de secourir
ou méme de repérer un sOuUs-marin coulé,
la Marine a lancé un programme de 1, cher-
ches pour atteindre les grandes protondeur:,
Le premier bateau, un sous-marin de sauve-
tage, doit &tre mis en service en Juillet 1967,
On peut le transporter par avion, sur un
C. 141 jusqu'a la base la plus proche du
lieu du naufrage, de 14, il est transporté sur
un sous-marin ordinaire jusqu'a I'endroit ol
il peut plonger jusqu’a la profondeur de plus
de 1000 m et coiffer 1a porte d'évacuation
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et embarquer chaque fois upe douzaine de
survivants,

Un sous-marin de recherches qui peut
plonger & 1800 m est prévu pour 1969, et
un autre qui peut plonger 4 6 000 m pour
quelques années plus tard.

Des coques d'acier spécial peuvent résister
2UX pressions qu'on rencontre jusqu'a
3000 m de profondeur. A des profondeurs
plus grandes, il faudrait des coques en acier
a fort alliage de nickel (utilisé pour les cel-
lules de fusées), en titanium, en matidre
plastique renforcée de fibre de verre ou en
verre et en céramigues vitrdes

Presque tous ces sous-marins, qu'ils soient
civils ou militaires, sont CONCUS pour une
plongée d'une journée tout au plus, soit 10
ou 12 heures de travail,

En avril dernier, on a lancé un programme
sous la direction du vice-amiral Hyman
Rickover pour la construction d'un sous-
marin & propulsion atomique portant 5 ou

6 hommes et pouvant rester pendant 40 jours
au moins & grande profondeur. La vitesse

pourrait atteindre 10 4 15 nceuds et la pro-
fondeur 300 a4 900 m.
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Quand il s'agit de se mettre & l'ouvrage
dans les profondeurs de la mer, une question
se pose. Le travail sera-t-il fait par des
hommes ou par des machines 7 Clest la
méme question qui se pose actuellement aux
spécialistes de l'espace.

Parmi les robots, le plus perfectionné i
I'heure actuelle, c’est le Mobot (Underwater
Universal Mobot) qui a déja fonctionné au
large de 1'Oregon, 4 90 m de profondeur,
et a servi a serrer des écrous sur les puits
de la Shell Oil. Le conducteur est assis sur
un navire, en surface, surveillant "opération
avec la télévision montée sur le robot et en-
voyanlt ses instructions par un cible de
liaison,

La Marine U.S. dispose également d'un
robot qu'elle utilise pour récupérer les tor-
pilles perdues.

Le Mobot est construit par Hughes Air-
craft qui n'a gutre de succks auprés des
autres sociétés pétrolitres. Malgré cela, son
collaborateur, le Battelle Memorial Institute
poursuit ses recherches sur des robots télé-
commandés plus perfectionnés,

Les plongeurs sont optimistes : « ['aime
les robots ; ils donnent beaucoup de travail
supplémentaire 4 nos plongeurs », a dit un

La place

LE PLATEAU CONTINENTAL descend en
:H-,pihtnﬁtnlt rapide vers le Tond
au large de

elle Angléterre. Ses flancs sont crensds de camons. Sa base esl hérlssde

des dirigeants de I'Ocean Systems Inc. Cette
firme, lancée par Edwin Link, l'inventeur
du Link Trainer, est entrée en course avec
les Frangais et la Marine U.S. pour faire
les plongées les plus profondes et les plus
longues. Les Francais arrivent habituelle-
ment les premiers. La Marine U.8. fait le
travail le plus sérieux. Ocean Systems
compte bien glaner les plus gros bénéfices,

Le premier jalon est la profondeur de
120 m ot les plongeurs de la Marine ont
I'habitude de travailler normalement.

La plongée la plus profonde exécutée dans
un but pratique a été celle de 160 m réalisée
par la firme Diocon Associates pour réparer
uné installation pétrolidre sous-marine. Des
plongées expérimentales ont été exécutées
par Hannes Keller, un mathématicien suisse,
a 215 m, et pour une courte promenade,
a 300 m.

On cherche maintenant & rester @ ces
profondeurs assez longtemps pour faire des
travaux importants, Avec les vieilles mé-
thodes, les plongeurs de la Marine restaient
pendant 30 minutes & 120 m.

Avec les méthodes nouvelles, les membres
de Il'expérimental Diving Unit ont passé

nte douce wers sa limite gul se trouve & une profondenr de
¢ 1"océan, Ce modile montre le « Georges Bank » qul s¢ trouve

de cing plcs

maring.
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11 jours dans le Scalab 1 &4 60 m au large
de Bermude au cours de 1'été 1964, Passant
ensuite & la Jolla, en Californie, ils ont vécu
pendant 15 jours & 63 m dans le Scalab II
I'été dernier, L'astronaute devenu aquanaute,
Scott Carpenter, est resté pendant 30 jours
entiers dans les profondeurs. La marine se
propose d'arriver un jour A faire du travail
régulier & 180 m. Aprés l'expérience de
Scalab II, des personnalités ont parlé d'at-
teindre la profondeur de 520 m en 5 ans.
A cette profondeur, la pression écraserait les
08 d'un plongeur non protégé par une cara-
pace,

Ocean Systems a fait des progrés un peu
plus rapides. En 1964, Robert Stenuit et
Jon Lindbergh ont passé 48 h 4 130 m. Au
cours de cefte année, la société compte ins-
taller ses plongeurs &4 300 m.

Mais ce sont les Francais qui ont lancé
la course et ils sont towjours en téte. Alors
qu'on parlait tant de Scalab H, les hommes
du commandant Cousteau ont passé 3 se-
maines & 100 m de profondeur au large de
la cote d'Azur.

Les plus grands dangers des plongées pro-
fondes viennent de I'air qu'on vy respire.
Si on respire trop d'oxygkne, on est em-

Les richesses

poisonné, sous forte pression, "azote produit
une narcose ou « extase des profondeurs ».
Il fallut donc réduire la proportion d'oxy-
géne et remplacer l'azote par I'hélium. Aux
profondeurs extrémes, on remplace 3 titre
expérimental I'hélium par le néon, au prix
de 75 & 100 dollars (375 4 500 F) par mi-
nute,

Sous forte pression, ces gaz se diffusent
dans les humeurs organiques comme le gaz
carbonique dans le champagne. Si la pression
diminue brusguement, il se produit des bulles
dans les humeurs, comme lorsqu'on débouche
une bouteille de champagne. C'est la crampe
du plongeur. Une décompression progressive
et prudente par une lente remontée du plon-
geur & la surface prendrait des journées en-
titres aux profondeurs atteintes actuelle-
ment. Au lieu de cela, des ascenseurs & cellule
de pression raménent les plongeurs i la sur-
face on jls font la décompression sur le pont

méme du navire de base ol ils passent la
nuit avant de retourner dans les profondeurs

le lendemain matin. Quand ils restent en per-
manence dans les profondeurs, les plongeurs
séjournent dans une espéce d'atmosphére
spéciale. La maison sous la mer d'Océan Sys-
tems est une saucisse en caoutchouc épais
renforcé de nylon,

Les nodules de manganise, comme celles qu'on voit pris de Bikini, se forment & wn taux supérlenr @ Ia
consommation actuelle. Mais leur exploliation n'est pas possible actuellement. On trouve certains glsements

sous 200 ou 300 m d'ean. La pupart somt & des profondeurs dépassant 3 500 m. Of
I ou 2 m de diamdtre et
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Pour tous les risques courus par ces hom-
mes, les trésors coulés sont peut-tre une
des meilleures récompenses. La Nassau Smel-
ting and Refining Co, de Tottenville, N.Y,,
estime que depuis 1500, un million de na-
vires ont coulés entrainant avec eux un quart
de l'or et de l'argent qu'on a déja extrait
des entrailles de la terre. Quand on aura mis
au point une technique pour repérer les sous-
marins coulés, on pourrait sans doute s'en
servir pour retrouver des épaves plus an-
ciennes,

Actuellement, le rapport minéral le plus
cerfain et presque le seul qui soit de quelque
importance qu'on tire de l'océan est formé
de pétrole et de gaz. Les compagnies pétro-
litres font des sondages dans les eaux peu
profondes depuis des années et commencent
i faire des travaux dans des eaux plus pro-
fondes. A 'heure actuelle, leurs activités as-

6

surent l'existence d'Océan Systems qui joue
le réle de plombier sous-marin pour ces
firmes.

« Vers 1975, lit-on dans un rapport du
Barttelle Memorial Institute, la production de
pétrole et de gar dans les eaux de 300 m de
profondeur sera sans doute tout a fait cou-
rante. » Vers 1990, assure John Loudon, pré-
sident de la Royal Dutch Petroleum, de nom-
breux puits de pétrole seront implantés par
600 m de profondeur.

Un autre. rapport, qui ne devrait surpren-

dre personne, c'est |"exploitation des plages
submergées, Au cours du Pleistocéne ou pé-

riode glaciaire, qui s'est achevée il ¥ a envi-
ron 11 000 ans, les océans avaient une pro-
fondeur inférieure d'environ 90 m. Les sédi-
mentations qui se sont alors produites le
long des cotes et dans les deltas sont au-
jourd’hui recouvertes par la mer. Des dépdts
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Les sous-marins

L'ALUMINAUT s gauche), congu pour stteindre une

profondeur de 450 m, falt ses essais & Groton, Coun.

“L'hélice qu'on voit sur le pont permet de le dépla-

cer verticalement sous 1"eau. Les deux bras gul sont

4 V"avamt préldvent des échantillons et les simnl
dans des calssons exiérieurs.

LA SOUCOUPE SOUS-MARINE du commandsns

Coustedu est mise en wuvre au large de la Californie

(h droite). La Westinghouse va consiruire une série

de quatre submersibles :I:u-:r Star congus par Couos-

teaw. L'un de ces sous-maring doni la cogee et en

titanium dolt pouvoir atteindre une profondear de
6 0l m apris 1970,

d'étain formés de cette maniére sont exploi-
s de nos jours au large de la péninsule
malaise. Des sables ferrugineux sont dragués
dans la baie de Tokio. On trouve d'autres
dépdts ferrugineux au large de
Shell prospecte en ce moment les sables au-
riferes au large de Nome et de Juneau, oh
aboutissait avant 1900 la ruée vers I'or, Un
Texan est en train de pomper des diamants
du fond de l'océan au large de la cote sud-
ouest de I"Afrique, et obtient ainsj cing fois
plus de diamants par tonne que les explo-
rations du continent,

Pourtant, ce ne sont pas 13 les richesses
fabuleuses que nous avons surtout espéré
tirer de l'océan, La récupération des élémentg
dissous s'en rapproche davantage. On en-
tend souvent dire par exemple qu'un mil-
liard de tonnes de tel ou tel élément est dis-
sous dans I'océan. Ce qu'on ne dit pas, c'est
que cet élément est dispersé dans
1 400 000 000 km3 d'eau. Le sel, Je brome et
le magnésium sont extraits. Pour les autres
¢léments, les frais de pompage de ["eau seu-
lement seraient trop élevés pour que cela en

N° 351 — 1987

I'Alaska,

vaille la peine. Lorsque l'eau est pompée
dans un autre but par exemple pour &tre
dessalée, on pourrait faire certaines extrac-
tions en plus.

Dans les eaux les plus profondes se trou-
vent les minéraux les plus alléchants, des
nodules de phosphorite et de manganése qui
jonchent le fond de I'océan et ne demandent
qu'a étre ramassées, Le phosphorite écrasé
peut servir d'engrais. La mangandse est un
¢lément important dans certaing - alliages
d'acier et actuellement, les E.U. sont obligés
de l'importer.

Les nodules sont formées par les orga-
nismes marins selon la théorie de Galen
Jones, professeur de bjologie & I"université
de Boston. Les bactéries marines se fixent
souvent sur des objets inertes, par exemple
une dent de requin ou un os de baleine, et
se nourrissent du milieu ambiant. Leur nour-
riture est formée de matiéres organiques
contenant des métaux. Les bactéries consom-
ment les matiéres organiques et déposent les
métaux sur leur gite, formant une nodule
par couches successives augmentant d’épais-
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DAMNS L'EXPERIENCE DE « SCALAB [I1.. de ‘Ia

Marine américaine, Tuffl, le moarsouln, o servl de

gargon de courses entre la surface et les plongeurs
qui étatent & &5 miétres de profondeur,

Les hommes

LES PLONGEURS QUI FORMERENT plus tard

Aceans Systems Ine., amarremi lowr maison eén

capuichone par 130 miétres de profondear au lorge
des Bahamas en 1964,

¥

I

DES POISSONS CURIEUX regardeni ["aguanaube
Bérry Cannon travailler & [I"intérieur de « Scaleh 11 «
ofi il & vécu pendant 15 jours, faisant des sorties
guotidiennes & "extérieur sor le fond de [1*Océan.

A UNME PROFOMDEUR SIMULEE de 00 miires,

les plongeurs d"Ocesn Systems se prépurent pour une

plongée réelle de 24 heures qui doit aveir liew au
large de la Callfornle.




seur & raison de 1/100 de mm & 1 em par
millier d’années.

Les nodules de phosphorite se trouvent
sur la limite extérieure du plateau continen-
tal et sur les hauts fonds. Les dépots les plus
importants qu'on trouve au large des Etats-
Unis, sont d'aprés le Dr Maurice Ewing, chef
de I'Observatoire géologique Lamont de 1'uni-
versité de Columbia, ceux que se trouvent au
large du sud de la Californie. En 1963, I'Union
Qil Co. avait une concession sur un dépdt
de phosphate se trouvant & 65 km au large
de San Diego, mais I'a abandonnée. Il faut
dire que le secteur était jonché d'explosifs
immergés par la marine américaine,

On pourrait tirer des méthodes profitables
d'exploitation de I'étude commune gue pour-
suivent actuellement 1"U.S. Bureau of Mines,
la Lockheed et I'International Minerals ans
Chemicals,

Plus au large, généralement par des pro-
fondeurs de plus de 450 m, se trouvent les
nodules de mangandse,

I ¥ a aussi des gisements similaires au
targe de la Caroline, et par des fonds beau-
coup plus bas au milieu du Pacifique. Elles
se forment lentement, mais elles couvrent
une superficie si étendue, dit Spilhaus, doyen
de l'institut de technologie de I'Université de
Minnesota, que le mangandse s'yv forme & un
taux supérieur i notre consommation actuelle.
Le manganise seul ne justifierait pas les frais
d'exploitation, dit-il, mais des produits se-
condaires comme le cobalt et le nickel pour-
raient faire pencher la balance.

L'ingénieur John Mero a suggéré d'exploi-
ter le gisement avec une énorme drague as-
pirante, Une seule drague de ce genre pour-
rait alimenter la moitié des besoins des Etats-
Unis. Quand cela sera-t-il possible ? Ewing
estime qu'on pourrait exploiter ces gisements
d'ici dix ou vingt ans, lorsque les gisements
les plus riches qu'on trouve sur terre seront
appauvris.

De I'eau passera sous les ponts

Il faut attendre bien plus longtemps encore,
stlon Ewing pour pouvoir compter exploiter
les autres richesses minérales de I'océan,
telle la sécrétion de Globigerina pour le ci-
ment et les sulfures dans les sédiments des
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bassing fermés | Dans l'ensemble, & part Ie
pétrole, James Steward, de la Scrippes Insti-
tution of Oceanography, ne prévoit aucune
exploitation minidre commerciale pour un
avenir encore trés éloigné.

On peut en dire 4 peu prés autant sur les
perspectives de la péche. L'industrie de la
péche a des possibilités formidables de déve-
loppement aux E.U. tout simplement parce
gue son état y est actuellement déplorable.
Exploitation systématique des pécheries? I
faudrait des années pour mettre seulement
les méthodes américaines au niveau actuel,
La production des pécheurs américains ne
vient qu'au cinguitme rang, aprds celle du
Japon, du Pérou, de la Chine et de la Russie.

Tandis que la production mondiale aug-
mentait de 60 % de 1955 &4 1962, la pro-
duction américaine a diminué et les impor-
tations américaines ont triplé | Que la cause
en soit les prix élevés dus a des méthodes
périmées dans un secteur dispersé et peu
entreprenant de ['‘économie américaine ou
4 la préférence des Américains pour la viande
rouge, la quantité de poissons transformés
en huile et en alimentation animale est égale
actuellement i celle consommée par la po-
pulation,

Non seulement nous avons la concurrence
des navires-usines japonais et des chalutiers
de grande profondeur russes, mais sur les
lieux de péche du Pacifique. Si nous pouvions
seulement améliorer nos méthodes de ma-
niére 4 pouvoir soutenir la concurrence sur
notre propre marché, notre production aug-
menterait d'un tiers, dit Ewing, parlant des
Etats-Unis. Un développement vraiment ra-
tionnel pourrait doubler la production en
quinze ans et quadrupler en dix ans les pro-
duits des campagnes lointaines, Mais il aver-
tit que « les exploitants scandinaves, espa-
gnols, frangais et allemands sont auss’® dans
la course. »

Ainsi, les perspectives d’exploitation systé-
matique de I'Océan semblent assez lointaines.
Selon le Barrons's, il faudrait cing ans d'étu-
des encore, ensuite cing ans pour appliquer
les résultats, et enfin, cinquante ans d'exploi-
tation. Mais méme les analystes les plus ré-
servés sont certainement d'accord avec Spil-
haus qui dit : « Les profondeurs de la mer
sont au moins aussi intéressantes et certai-
nement d'une plus grande utilité immédiate
a I'humanité que I'autre face de la Lune. »
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