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cadone L'énorme batterie zinc-argent donme de lo vitesse, mais peu d autonomie.

récente manifestation,

-

Elecirovalr Il », photographice au cours o uni

LES VOITURES ELECTRIQUES

Previsions

une lumidgre wverte

s'allume au tableau de bord; il appuie

sur un petit levier et le fait passer de N

a D, Il ne se passe rien. Il appuie alors sur
la pédale d'accélération,

La conduite intérieure bleue & six places
démarre avec un petit ronflement. Rﬂpide-
ment elle prend de la vitesse, Mon dos s'en-
fonce dans le coussin du sitge sous 'effet
de l'accélération. Le bourdonnement monte
el se transforme en un petit sifflement sem-
blable & celui d'une turbine.

I'ai de la peine 3 suivre; en 16 secondes
nous atteignons 96 km/h et pourtant le seul
bruit que jentends est le sifflement du
vent.

Cela s'est passé au cours d'une expérienu,
récente de la General Motors, expérience qui
est peut-étre la préfiguration de ce qui se
passera chaque jour, dans quelgues années,
pour des millions de personnes.

Car la grande nouvelle d'sujourdhui est
celle-ci, dans le domaine du transport : 'au-
tomobile électrique est de retour. Vous n’en

E monte a cité du chauffeur : il tourne
la clef de contact et
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par Hubert PRYOR.

avez pas vu dans les vitrines et vous ne
pouvez pas en acheter une. Mais elle est de
retour, sur la planche a dessin, au laboratoire,
a l'atelier de -montage, sur la piste d'essai.
Les vieux ouvriers de Detroit, endurcis par
des années de bavardage des supporters de
l'automobile électrique, ont de la peine a
croire 4 un changement imminent. Et bien
gsiir ils ont raison : considérez les énormes
usines dautos qui s'étendent autour de nos
villes, usines équipées pour produire chague
année des millions et des millions de moteurs
4 essence. Pourtant il v a quelgue chose de
nouvedu, et cela vient des « grands » de
I'industrie automobile : GM, Ford et L"hry*,ltr.
Certes, si vous priétez l'oreille & ce qui se
dit sur les voitures électriques. vous enten-
drez deux sons de cloches. L'un dit: « vovez
tous les efforts que nous faisons pour fabri-
quer des autos électriques. » L'autre déclare :
« Bien sir, il nous reste beaucoup de chemin
4 parcourir ; nous ne savons méme pas si
la wvoiture électrique est réalisable. »
Peut-étre ce partage des voix prend-il sa
source dans la nouvelle politique qui demande
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d'étudier des véhicules qui ne polluent pas
I'atmosphére, tout en continuant i fabriquer
ies ;ﬂiture:i gui sonl le pain et le beurre de
"industrie.

Quelques jours aprés l"annonce par la Ford a f" i" ”'I ', ‘ l
Motor Company de sa nouvelle batterie des- Y
tinée aux wvoitures, j'étais 'un des quelgues
rares rédacteurs et écrivains &4 interroger
Henry Ford II, sur ce qu'il pensait de la
voiturg électrigue ; il nous a paru trés réti-
cent :

« Oui, nous avons cette nouvelle batterie ;

(Suite page 119}
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occasionnel des bougies. Mais il v a deux
points &4 bien se mettre dans la téte :

1. La batterie doit étre bien ancrée et ses
cibles solidement branchés ; le circuit ne doit
jamaijs &tre coupé, sinon le systéme peut &tre
mis hors détat.

2. Si l'on pense qu'il ¥ 2 une panne dans
I'allumage, il faut obligatoirement porter le
moteur & un vendeur de la méme marque,
Les fabricants insistent sur le fait que seul
un agent agréé dojt &tre autorisé i travailler
Sur ce systéme.

Lorsqu'on installe de nouvelles bougies,
Johnson et Evinrude recommandent de les
serrer avec un couple de 2,4 & 2B m.kg.
Mercury conseille de mettre la bougie et de
la serrer & la main, puis de termineér avec uneg
clef dynamométrique & 2,75 m.kg.

A propos, tous trois sont d'accord pour
déclarer que si 'on ne peut pas se procurer
des L-19 V, on peut fort bien prendre d'au-
tres bougies. Mercury conseille de prendre
des Champion L-4 | avec I'écartement réglé a
5/10 de mm, et :d'utiliser un combustible
sans additif au plomb, Johnson et Evinrude
conseillent des Champion [-4 | réglées aussi
i 5/10: toutefois il faut remplacer le plus
tot possible ces bougies par des L-19 V.

Mais i] faut en venir & la question fonda-
mentale : au fond, que vaut cet allumage ?
Eh bien, si on en juge par tout ce gue nous
avons entendu dire jusqu'd présent, il est
excellent, En deux ans d'expériences « sur le
terrain » Mercury a regu un flot de témoi-
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gnages enthousiastes et spontanés tels que
CEUX-C] 3

¢« Je trouve la 1100 5 formidable; je I'ai
utilisé plusieurs fois pour me promener a
vitesse réduite pendant cing heures de suite,
sans avoir un seul raté, » MNapa, Californie.

¢ Nous avons utilisé ce moteur a faible
vitesse pendant des heures, au cours d'un
rodéo de taron, & Tampico, Mexique. Il a
parfaitement fonctionné et ses performances
sont excellentes & toutes les vitesses. »

Et d'un vendeur:

« Le modéle que j'utilise depuis le prin-
temps dernier part du premier coup chague
fois : il répond parfaitement & la moindre
poussée de l'accélérateur. J'ai déja fai‘thplus
de 200 heures avec ce moteur ef je nal pas
eu a changer les bougies jusqu'a aujour-
d'hui. »

Encore des louanges

Johnson avait aussi éprouvé certains de
ses moteurs avant de les lancer cette année
dans le public ; aprés les essais de laboratoire,
30 moteurs équipés de CD avaient été dis-
tribués a diverses personnalités pour qu'elles
les utilisent & leur gré aussi longtemps
qu'elles le désireraient. A part quelques pan-
nes de bobine (on a bientdt corrigé ce défauth
on n'a rien trouvé a redire :

« Je n'ai pas eu a changer une bougie
aprés 65 heures et demie de marche. cIE'.H
le moteur le plus rapide & démarrer gque je
connaisse ; le moteur étant chaud, j'ai voulu
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essaver d'appuyver sur le démarreur sans faire
partir le moteur ; je n'y ai pas réussi: pas
moyen de faire tourner le moteur d'un quart
de tour sans le faire partir. »

« Le ralenti est considérablement amé-
lioré. »

« Ce moteur a un ralenti trés régulier et
répond bien & l'accélérateur. » Dick Pope |r.
président de Ja Florida Cypress Gardens
Association, qui organise quatre exercices de
ski nautigue par jour.

Donc on entendra encore parler cette
année de l'allumage CD. Aprés un tel départ,
il ne peut que se répandre rapidement,

Les voitures électriques:

prévisions
(Buite de la page 38)

mais il reste & construire la voiture. »

A une démonstration récente de la General
Motors, j"ai demandé i Edward N. Cole, vice-
président de la compagnie, ce qu'il pensait
lui aussi de I'avenir de ces voitures. « Nous
n'y voyons aucun intérdt, sauf pour des véhi-
cules destinés & des terrains de golf. »

Mais Ford comme Cole ont admis qu'ils
n'avaient pas envisagé tous les aspects de la
question. Ford avoue que sa société n'a pas
fait d'étude de marché pour connaitre les
possibilités de vente, Cole dit également que
la GM n'a pas fait d'étude de marché « du
moins pas autant qu'il le faudrait. »

Tous deux ont fait remarqué qu'il faudrait
encore beaucoup de travaux de laboratoire
et d'atelier avant que l'on voie sortir quel-
que chose de plus gros qu'une voiture minia-
ture électrique.

Il n'v a pas de doute que ce travail est
considérable. La plus grosse difficulté est de
trouver un moyen de produire ou de stocker
Vélectricité sur le véhicule, de maniére que
la puissance produite puisse le propulser a
une vitesse raisonnable et 4 une distance con-
veniable sans lui imposer une surcharge trop
lourde,

Par exemple, il faudrait 1 500 ke de batte-
ries au plomb et & lacide (celles gque I'on
lrouve sur toutes les voitures) pour donner
la méme puissance qu'un moteur i essence
et & pistons de 300 kg

Quant & la batterie au zinc-argent, il en
faut encore 550 kg pour atteindre la puis-
sance du moteur de 300 kg

C'est cette batterie que la General Motors
a placé dans la conduite intérieure dont nous
avons deéja parlé. Mais ce n'est pas une solu-
lution, la GM l'admet volontiers. Cette bat-
terie est d'un prix exorbitant, il faut la re-
charger aprés 50 ou 100 km, et elle ne vaut
plus rien aprés une centaine de recharges.

D'ou vient le ronflement ?

La dernitre démonstration de la GM a
montré combien les voitures électriques sop*
silencieuses. On n'entend gu'un petit bour-
donnement, Ce bruit est produit par des
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bobines qui se dilatent et se contractent rapi-
dement dans les circuits de commutation de

I'inverseur, 'appareil qui transforme le coU-

rant continu des batteries en courant alter-
natif qui alimente le moteur. Lorsque la voi-
ture est arrétée, le contact mis, on entend
un tout petit ronflement ; ce ronflement est
celui du ventilateur de refroidissement des
semi-conducteurs utilisés dans I'appareillage.

Le deuxiéme véhicule expérimental de la

GM est propulsé par des piles 3 combustible.
(C'est unme fourgonnette GMC transformie.
Elle transporte de I'hydrogine et de l'oxy-
géne liguide qui produisent I'électricité par
réaction chimique (voir le schéma ci-dessous).
Le systéme demande un gros appareillage
auxiliaire que les ingénieurs essaient de sim-
plifier, Cette voiture est dangereuse 4 cause
des produits utilisés, mais on pourrait utiliser
d'autres liquides, ¥y compris l'essence ordi-
naire. L'Electrovair 11 (schéma tout en bas)
doit emporter un poids de 1650 kg Elle
posséde aussi un inverseur modulateur avec
des interrupteurs compliqués et un systéme
de commande pour diriger le tout.

Si la GM a utilisé les batteries rinc-argent
pour le véhicule expérimental qu'elle a pré-
senté, c'est que ces batteries donnent une
grande puissance de pointe et un excellent
rendement. L'Electrovair Il (c'est le nom de
la voiture), est une version électrique de la
Corvair et elle a pratiquement des perfor.
mances identiques et des caractéristiques sem-
blables, mise 4 part I'autonomie.

Cette voiture est une réussite rechnigue
impressionnante, mais pour I'usager elle reste
une simple curiosité, Au point de vue éco-
nomique elle est impensable et on n'a pas
Iintention de la fabriquer en série.

Pour les ingénieurs, de telles voitures ex-
périmentales sont une nécessité : dans I'Elec-
trovair, ils trouvent ce qu'ils appellent « un
banc d'essai pour la mise au point du moteur
et des commandes »; d'ailleurs si elle marche

si bien, cela est di en partie aux enseigne--

ments requs d'un modéle expérimental plus
ancien, "Electrovair L.

La GM reconnait les limitations du SVS- :

téme 4 batterie zinc-argent et slle se tourne
déja vers deux autres possibilités : 1a pile &
combustible oxygéne-hydrogéne, et la pile &
combustible lithium-chlore.

Ces deux systémes, évidemment ne con-
sistent pas & emmagasiner 'électricité sur la
voiture, mais plutdt a4 la fabriquer par une
réaction chimique.

Il semblerait que la compagnie soit plus
optimiste en ce qui concerne la pile & com-
bustible oxygene-hydrogéne : en effet une
récente démonstration nous a montré un
véhicule électrique comprenant un méca-
nisme du type Rude-Goldberg dont 1'essen-
tiel est une telle pile et qui propulse un
petit car normal GMC qu'on a appelé « Han-
dibus ».

: Entre le second et le troisieme rang de
sitges, les ingénieurs ont installé deux réser-
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voirs sphériques. 'un pour I'hydrogéne et
'autre pour l'oxygéne; ce véhicule, appelé
aussi Electrovan, présente un certain danger
d'incendie ; on n'a pas invité les visiteurs 3
monter dedans pour faire un petit tour, Mais
on I'a vu passer et repasser 4 vive allure,
ronflant assez haut pour que les spectateurs
puissent l'entendre. .

Le jour méme de son apparition ce véhi-
cule était dépassé. Robert A, Charpie, pré-
sident de la division d'électronigue d= I'Union
Carbide, inventeur du systéme de propulsion,
m'a dit que sa compagnie avait déji réussi
4 fabriquer une pile & combustible qui tra-
vaille avec de l'air au lieu de l'oxygéne et
qui a un rendement deux fois plus élevé.

Charpie a ajouté que la technologie des
piles a4 combustible fait des progrés in-
croyables, aussi bien au point de vue de la
sécurité que du rendement. Bientdt sans
doute nous aurons des piles & combustibles
fonctionnant a 1'essence,

Pendant que la General Motors s'occupe
des voitures électriques destinées 4 rouler
vite sur les grandes routes des zones urbaines,
il semble que Ford s'oriente vers un marché
intermédiaire.

Dernigrement il a fait savoir qu'il essaie-
rait un prototype de véhicule électrique en
1967 ; ce véhicule sera fabriqué par la Ford
d’Angleterre ; ce sera une voiture relative-
ment petite, c'est-d-dire plus petite que la
Falcon, mais plus grande quune voiture de
golf. On pourra y loger deux adultes et deux

enfants. On I"appellera « City-Car ».

Ici encore, comme dans le cas des proto-
types de GM, la taille est un compromis ;
dans le cas de Ford, on a fait une voiture
plus petite, donc plus légére, ce qui demande
moins d'énergie.

En principe le City-Car sera actionné par
des batteries ordinaires, celles qu'on trouve
actuellement dans le commerce: maijs la
<« potion magique » de la voiture de Ford
sera finalement une batterie de conception
révolutionnaire, que 'on a dévoilée guelgues
semaines avant la démonstration de la GM.

La Ford Motor Company 4 fait savoir gue
ce nouvel élément était une « avance econ-
sidérable ». La batterie de Ford utilise du
sodium et du soufre, avec un « matériay
céramique spécial » en guise d'électrolyvte,

« Le corur de la nouvelle batterie de notre
société, a dit Michael Ference lunior, vice-
president de la recherche scientifique chez
Ford, est une céramique cristallisée composée
d'oxyde d'aluminium, le matériau de base
étant ce qu'on appelle béta-alumine. Ce pro-
duit laisse passer sélectivement les ions de
sodium, mais il arréte tous les autres liguides,
y compris le sodium liquide et le soufre, s

Les matériaux utilisés sont, d’aprés Ference,
bon marché, trés abondanis et trés légers.

Le nouvel élément de batterie inventé par
Ford sera produit en grande série dbs cette
annee ; et l'année prochaine on augmentera
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Moulé en pelypropyléne. Envergure :
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F4U MARIMNE FIGHTER

Avion métallisé aluminium, Prér & valer,
Maoteur Hot-Shot : 20 000 tr/mn, de-
marreur automatique., Avion rapide.
Détails précis, Envergure : 35 ¢m. Lon-
gueur du fuselage : 29 cm,

r

FAN-JET XL-600

Le premier avion-Jet prét & voler. Réa-
lisation du wentilateur & tunnel dernier
cri. Moteur Hot-Shot : 20000 tr/mn,
démarreur automatique. Facile 3 pilater.
Train d'atterrissage tricycle, Détails pré-
cis. Envergure : 61 em. Longueur du
tuselage : 60 em.

Ces avions sont moulés en plastique « Dura-Flex »
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MEIL. WEBER ET JOSEFH T. KUMMER, de. cher Ford, ont inventé un nouvel élément de batterie,

BATTERIE | .

MOTEUR

= _IV SODIUM LIgLUIDE

: “j/[u:ﬂ_nutt CARAMIDLE

= .\ ELECTRODE DE SOUFRE
— COHDUCTEUR

FORD, AYEC SA FILIALE D'ANGLETERRE. met au point ce vihicule dlectrigue, le City-Car. On met
ag peint aussi "élémeni d"accumulateur guoe 'on velt & droite.
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sa taille pour que 1'unité passe de 25 & 50 kg
ce gui donnera de 5 i 10 kilowatrs,

Pourquoi des autos électrigues ?

Voici ce qu'en pense Lawrence R, Halstad,
vice-président de recherches dans les labo.
ratoires de la General Motors : « Les raisons
de continuer Jes recherches sont réelles, car
on peut citer : fonctionnement stlencieux :
rendement ne dépendant pas des hautes tem-
pératures dy moteur ; fonctionnement pos-
sible sans dégagements ; utilisation d'électri-
cité A bas prix fournie par I'énergie alomique
quand les combustibles fossiles se seront
raréfiés, »

Un ensemble de batterie souffre-sodium de
250 kg donnerait 3 une Falcon une auto.
nomie de 210 km 4 la vitesse de 65 km/h.

Comme les réactifs sont liquides et que
Vélectrolyse est solide et inerte, cette batterie
est pratiquement indétériorable,

Ference explique que ce systéme « promet
de remplir toutes les conditions exigées d'un
véhicule efficace, bon marché, compact, pour
la circulation urbaine ou dans les faubourgs
que l'on ne vayt recharger que pendant la
nuit, »

La Chysler Corporation fait aussi des re-
cherches en Ameérique,

En Angleterre, les fabricants d'une petite
voiture électrigue 2 deux places, appelée
Scamp, sont décidés 3 lancer la production
de cette voiture sur une plus grande échelle.

La technologie des voitures électriques,
dans un futur immédiat, est destinde j chan-
BEr [rées rapidement si I'on en croit des
eXperts, et elle vg changer en mieux. En
d'autres termes, si vous désirez une voiture
électrique, on ne vous donnera pas une petite
voiture bonne pour le terrain de golf, avec
des batteries ay plomb ou au zine de faible
rendement (par rapport a leur poids),

Les ingénieurs en autemobile d'avjourd huyj
s'attendent & de nouvelles inventions dans |e
domaine spatia] et militaire, qui fourniraient
des sources d'énergie de faible encombrement
el économiques.

Entre-temps ils travaillent & réduire les
€missions nocives des moteurs classiques 3
essénce. Coleman, de cher GM dit : ¢ Je
5uis certain que les progrés réalisés dang |a
diminution et méme la suppression des émis-
sions d'hydrocarbures vont continuer en
s'accélérant dans les annees qui viennent, s

On peut prévoir que les premiires voitures
électriques qui réussiront au point de vue
commercial, seront des véhicules destinés 3
une utilisation dans un rayon d'action rela-
tivement faible : pour aller faire leg courses,
mener les enfants 3 I'école, aller i son travail,
On préférera les voitures 4 moteur & essence
pPour, la plupart deg autres utilisations, 3
moins que l'on invente de meilleurs systémes
d'accumulateurs ou de piles & combustible.

Arjay Miller, président de la Ford, dit
que sa compagnie espére avoir une voiture
électrique commercialement valable en 1971,
Cole, de GM, dit que la sienne n'a pas en-
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core fixé la date, mais qu'elle estime qu'il
faut laisser passer encore 10 ou 15 ans avant
qué l'on posséde une véritable voiture de
transport moderne propulsée par 1'électricité.

Il ajoute :

1 Malf- nous allons continuer de travailler.
Nous n'avons pas du tout l'intention de sortir
de la course. =

L’avenir de la diététique
(Suite de la page 21)

En ce qui concerne les aliments pour les
vieillards, le gros probléme, vovez-vous, ¢'est
leur nom. Les gens ne voudront jamais aller
dans un magasin et demander des aliments
pour vieux. Mais ceux gqui auront besoin
d'un régime spécial trouveront sur les éta-
lages une grande variété de produits. Les ali-
ments que l'on appelle parfois simili viande.
par exemple des espéces de saucisses 4 base
de légumes, des boulettes et autres choses
du méme genre, seront moins chers et bien
accepteés.

Voici comment nous nous ¥y prenons.
Mous prenons des protéines extraites de lé-
gumes, comme des graines de soja ; nous en
fabriguons des sortes de fibres et nous les
combinons en espéces de produits gqui ont
bien la structure du jambon, du poulet, de
la dinde et autres viandes. Quand nous au-
rons encore fait quelques progrés sur les
parfums et que nous serons plus habiles &
utiliser les colorants, nous aurons un pro-
duit sans matigéres grasses gqui ressemblera
a de la viande authentique.

Est-ce gue le prix d'ensemble de la nour-
riture sera plus haut ou plus bas gque main-
tenant en 'an 2000 7

Il semblerait que le prix de la nourriture
doive diminuer dans les années a venir. On
peut dire gu'il ¥ a eu une diminution cons-
tante du prix de la nourriture par rapport
au revenu personnel. En 1950, I'alimentation
comptait pour environ 22 %, du revenu de
chague citoven : aujourd'hui nous en sommes
a 18 =, : il faut remarquer que ce chiffre,
valable pour |"’Ameérigque, est plus faible que
celui de n'importe guel autre pays. Ceci va
continuer # mesure que le colt de la pro-
duction 4 la ferme, a ['usine, au’ magasin
d’emballage, sur les routes, sera plus réduit.

Aun ministére américain de "Agriculture,
on s'occupe de chercher des méthodes plus
économiques pour préparer les aliments. Un
des gros problémes est l'industrie laitiére :
il devient de plus en plus difficile de faire
marcher une ferme laitiere rentable ; le prix
du lait, comme vous le savez, a €té aug-
menté. Pour résoudre ce probleme, on a
inventé un lait complet séché qu'on peut
dissoudre rapidement. La poudre garde son
parfum pendant environ quatre mois ; c'est
suffisant pour une utilisation controlée, mais
insuffisant pour le marché et 1'utilisation
domestique. Si on arrivait a prolonger ce
temps, la maitresse de maison utiliserait une
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