La recherche de la vie
extra-terrestre

Un compte rendu spécial sur une conférence de trois jours qui
a réuni des biologistes, des géologues, des astronomes et des
techniciens de l'espace. Leur conclusion commune, la vie
exitste probablement ailleurs que sur terre.

' TOTRE coeur bat. Vous respirez. Vous
V pensez. Vous sentez. Vous étes vivant

Vous faites partie d'une masse hu-
maine de 3 milliards d'individus. En dehors
de "humanité, il existe plus d'un million
d'espices différentes d'animaux : des qua-
drupédes, des reptiles, des poissons, des oi-
seaux, des microbes.

Avant votre venue au monde, 10 millions
d'espéces d'animaux et de végétaux aujour-
d*hui disparues ont existé sur la terre,

Est-il possible qu'en dehors de notre
sphére, une des neuf grandes planétes du
systéme solaire, qui fait partie d'une galaxie
o I'on compte peut-gtre un milliard de sys-
témes solaires, dans un univers ot existent
10 milliards de galaxies, la vie n'existe nulle
part 7

La science a donné une réponse — pas
une réponse nette mais une réponse guand
méme.

Il est possible que nous soyons seuls dans
I'univers, dit la science, mais c'est fort peu
probable. La vie, sous une forme ou une
autre, peut-étre d'une espéce inconnue sur
la terre, a dii se former sur un autre astre,
peut-gtre sur beaucoup d'autres astres.

Il ne s'agit pas d'une spéculation gratuite,

La possibilité de la vie extra terrestre et
la maniére de la découvrir et de communi-
guer avec elle sont devenues aujourd’hui des
domaines d'activités trés sérieuses. Ces acti-
vités accaparent l'attention de biclogistes, de
géologues, d’astronomes et de techniciens de
l'espace. Il ¥ a quelque temps, trois cent de
ces spécialistes se sont rencontrés 4 Anaheim,
en Californie, au cours d'une conférence qui
a duré trois jours et gqui concerne |'existence
possible de la vie, peut-étre, sur de nombreux
astres du systéme solaire et au-dela.

Certains spécialistes américains parmi les
plus notables ont exposé des plans pour la
recherche de la vie extra (errestre.

Pour faire bonne mesure, I'American Astro-
nautical Society qui a organisé le symposium
a également invité des personnalités reli-
gieuses et des philosophes 4 interpréter les
implications de la vie sur d'autres astres.

Le symposium a débuté par des réponses
i une guestion :

Pourquoi chercher la vie sur d'autres as-
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tres 7 Quelle est la motivation scientifique ?

Le Dr Lee Dubrige, président du Cali-
fornia Institute of Technology, a présidé la
premiére séance du matin consacrée a cette
question. 1l souligna qu'au cours des siécles
passés, on s'est toujours posé des guestions
au sujet des astres. Et pendant la courte
période oli I'on a entrepris une exploration
systématique de l'espace, on a découvert des
choses suprenantes sur les rapports de la terre
avec le reste de !'Univers. L'existence de la
couche de Van Allen autour de la terre serait
selon lui, I'une des découvertes les plus im-
portantes, On peut citer encore ce gqu'on a
appris sur le champ magnétique 4 grand déve-
loppemie™ de la terre et sur les radiations
dans les profondeurs de l'espace.

Mais ce n'est gque le commencement.

Le Dr Dubridge dit que lorsqu'il envisage
la découverte de formes de vie sur un autre
astre, il se rappelle la bande dessinée, ol
I'un des personnages dit & autre :

« Quelguefois, je crois que nous sommes
seuls et d'autres fois, je crois que nous ne
le sommes pas. D'une facon ou d'une autre,
c'est une impression formidable »,

On peut avoir une idée de la facon dont
la wvie aurait pu se développer ailleurs en
étudiant la formation du systéme solaire. Le
Dr G.]. Wasserburg, un autre savant de Cal-
tech, a dit a la réunion :

« MNous sommes les restes ou les produits
d'une longue série de foyers nucléaires. »

« En étudiant les galaxi=s, dit-il, on se rend
compte que les morceaux sont soumis a des
phénoménes trés différents. Les étoiles ex-
plosent, deviennent du gar et de la poussiére
cosmiques, puis finalement par redevenir
des étoiles. Quelguefois, la matitre se forme
én un temps assez court, quelquefois en un
temps trés long. »

La cuisson et le mélange

Le systéme solaire a été formé, a dit le
Dr Wasserburg, aprés une cuisson et un mé-
lange qui ont duré 10 milliards d'années
suivis d'une frigorification soudaine.

Les matériaux qui ont formé le systéme
solaire comprenaient., selon lui, de "hydro-
gine, de l'eau, des hydrates, de I'ammoniac,
du méthane et d'autres gaz du méme genre,
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UN MOYEN DE DECOUVRIR la vie sur Mars § un pli

a
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B¢ 4 loup » examiné par Charles Weston de I"Uni-

versitdé de Rochester.

ainsi que différents composés carbonigues
indispensables a4 la vie.

Il est important de comprendre la nature
de ces éléments dont sont sorties les formes
de vie terrestre, a dit le Dr Wasserburg, car
ils sont tellement simples.

A part la terre, dans le systéme solaire,
on a pensé pendant longtemps que Mars
offre la plus grande probabilité de vie. Selon
le Dr Norman Horowitz, cette probabilité n'a
été nullement détruite par les découvertes de
Mariner IV l'année derniére.

De Dr Horowitz, un biologiste de Caltech
qui est également chef de la section de bio-
science au Jet Prooulsion Laboratory a dit :

« Rien de ce que nous savons actuellement
sur Mars n'exclut la possibilizé de la vie sur
cette planéte, Notre connaissance de cette
plankte est encore trés fragmentaire. »

Mais les formes de vie, si on en trouve sur
Mars, seront-elles semblables 3 celles de la
terre 7

Pas nécessairement, a dit le Dr Horowitz,

¢« Toutes les espéces animales et vépétales
de la terre, a-t-il dit, sont constituées des
mémes éléments de base — des acides ami-
nés et des nucléotides (essentiels pour la
proicines qui forme les cellules vivantes),
En dépit des ap-arences, il n'existe qu'une
seule forme de vie sur la terre. » Mais il
ajouta :

« Il est possible qu'il ¥ ait des formes de
vie dont les éléments de base ne sont pas
ceux qu'on trouve dans nos acides nucléiques
et nos protéines. »
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Qu'est donc la vie 7

Il faut donner & cette question une réponse
nette, dit le Dr Horowitz, sans qQuoi nous
Ne savons pas ce que nous voulons trouver.

Définition de la vie

D'aprés lui, la vie est un organisme capa-
ble de reproduction et de mutation. La
reproduction par elle-méme ne suffit pas
pour définir la vie, dit-il parce que les eris-
taux ou méme les flimmes sont capables de
se reproduire mais ne sont pas capables
d'évoluer.

La vie, dit-il, du moins sur la terre, a une
capacité infinie de s'adapter aux conditions
dans lesquelles elle existe. « Le secret de la
vie, dit-il, est enfermé dans les structures des
acides nucléiques, Il s'agzit de molécules for-
mées de carbone, d'hydrogéne, d'azote, d’oxy-
geéne et de phosphore qui constituent les
nucléotides.

Pour déterminer [I"homme, souligne Je
Dr Horowitz, il faut 10 milliards de points
d'information dans les nucléotides.

Un organisme aussi éomplexe n'existe pro-
bablement pas sur Mars, dit-il. En fait, il
est peu probable et « pratiquement exclu »
qu'il existe une forme quelcongue de vie
intelligente sur Mars, car on trouve peu ou
pas d'eau ou d'oxygéne sur cette planéte,
Mais selon le Dr Horowitz, des formes de
vie, primitives se sont développées sur terre
sans oxygéne, et il est possible qu'on en
trouve sur Mars.

« En recherchant la vie sur Mars, a-t-il
souligné, la découverte d'une forme quelcon-
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que de vie si primitive qu'elle soit, aurait une
valeur scientifique immense, »

« Si la vie sur Mars est basée sur des for-
mes chimiques fondamentalement différentes
des ndtres, nous pouvons avoir une certitude
raisonnable que la vie sur Mars s'est formée
indépendamment de la vie sur la terre.

« Néanmoins, s5i les formes de vie martienne
et les formes de vie terrestre ont les mémes
bases chimiques, nous devons alors envisager
la possibilité que les formes de vie des deux
planétes ont un ancétre commun. »

Le Dr Horowitz n'entretient pas beaucoup
d'espoir qu'il y ait une forme quelcongue
de vie sur Mars. Mais tant que cette possi-
bilité n'est pas éliminée, dit-il, il faut I'explo-
rer a fond.

Que penser de Vénus 7 D'aprés lui, cette
planéte est la seule autre dans le systtme
solaire ol I'on ait des chances de trouver des
formes de vie. Pour e moment, on n'envisage
pas sérieusement d'v débarquer, dit-il, car
les mesures faites indiquent qu'il v régne une
température de l'ordre de 400°C. Mais il
faut remarquer, dit-il, que ces mesures ont
été faites avec des moyens indirects.

La vie au laboratoire

Un autre biologiste qui s'intéresse & la vie
sur Mars, le Dr Stanley Miller de I'"Université
de San Diego, en Californie, estime qu'il v a
de I'eau sur Mars. §'il existe de l'eau ainsi
qu'une atmosphére réductrice (qui cause la
. division des cellules) on peut s'attendre,
d'aprés lui, & trouver des composés sembla-
bles & ceux qu'on trouve sur la Terre. Le
Dr Miller avait fait, en 1952, la fameuse
expérience qui porte son nom. Pour expliquer
comment la vie est apparue sur la Terre, i ses
débuts, i] produisit dans un mélange de va-
peur d'ean, d'hydrogéne, d'ammoniac et de
méthane des étincelles électriques simulant
la foudre. Il obtint ainsi la formation d’acides
aminés qui sont essentiels i la vie.

Voila ol on en est pour les hypothdses,

En ce qui concerne les indications tangibles
de la vie sur les autres astres, le Dr Bartho-
lomew Nagy qui fait partie également de
"'Université de San Diego, s'est intéressé
aux météorites qui sont les seuls corps pro-
venant de l'espace qu'on connajsse sur la
Terre.

On trouve sur certaines météorites jusqu'a
7 % de matiére organique, dit-il, mais pas
d’acides aminés libres. Il se peut que les
comnosés contenus par les météorites soient
des restes de formes de vie, mais selon le
Dr Nagy « on ne peut encore expliquer leur
origine d'une facon satisfaisante. »

Le fameux Dr Harold Urey, professeur
itinérant de 1'Université de Californje, s'est
beaucoup intéressé aux météorites genve
Orgueil qui ont déja été I'objet de nom-
breuses études et aux « matidres organiques »
qu'ils contiennent. Sa conclusion est la sui-
vante :

¢« 5i ces matiéres (contenues dans les météo-
rites Orgueil) venaient de la Terre, personne
n'en douterait. Nous sommes certains qu'elles
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proviennent de I'espace, de sorte que le
scepticisme est justifié. »

« Mais je ne suis pas certain, dit-il, que
ces matidres ne sont pas d'origine biologique
indigéne. » En d'autres mots, les restes de
vie auraient pu provenir de l'espace.

Lorsque |es biologistes eurent exposé leurs
points de vue, ce fut le tour des techniciens
de l'espace. Leur point de vue : comment
construire et expédier des véhicules pour ex-
plorer Mars et d'autres planktes, soit en
tournant autour d'elles, soit en ¥ prenant
pied.

C'est dés maintenant qu’jl faut commencer
a mettre ces véhicules au point, ont dit Lee
Mirowitz et Kenneth Arnold de la McDonnell
Aircraft Corporation.

Ils ont décrit six systémes différents, depuis
le véhicule Iui-méme, jusqu'aux opérations de
lancement, qui selon eux «exigent un effort
de coordination tris poussée pour assurer le
succiés de la missjon. »

La N.AS.A. a déja établi le programme
« Voyager pour explorer le systdme solaire et
y rechercher les formes de vie». Comme fusée
de lancement, le programme envisage d'utili-
ser le « Saturn 5 » qui lancera les véhicules
« Apollo » sur la Lune, Mais I'élaboration du
pProgramme progresse lentement, avec de
nombreux retards qui exaspérent beaucoup de
savants et de techniciens de I'espace. A moins
de prendre un bon départ pour ce qu'on fera
aprés avoir débarqué un homme sur la Lune,
d'ici peu, disent-ils, il serait difficile pour les
E.U. de poursuivre ses efforts pour la con-
quéte de l'espace & I'allure actuelle.

Le directeur des programmes planétaires
de la Martin Company, & Denver, Carlo de
Moraes, a proposé au symposium un plan
« progressif » pour I'exploratijon de Mars par
des engins sans équipage. Il a proposé une
série de Jancements & partir de 1969. Le
programme aboutira en 1979 au passage de
deux vaisseaux spatiaux de 1 600 kg & proxi-
mité de Mars. Chacun expédiera une capsule
de 3000 kg portant des instruments est se
posant en douceur sur Mars,

D'autres techniciens de I'espace avaient
leur mot & dire aux biologistes. Les savants
et les techniciens, c'est évident, ne compren- *
nent pas toujours les problémes les uns des
autres,

Le Dr Daniel Tompkins, des cadres techni-
ques de I'Aéronutronic Division de Philco, 2
Newport Beach, Californie, a dit « que des
contacts étroits sont déja établis, mais il est
évident que nous devons augmenter la coor-
dination pour assurer le succés des missions
futures. »

Walter Tengelsen Joseph Duda de la Gum-
mam Aijrcraft Corporation, a cité certains
efforts dangereux auxquels sont soumis les
équipements scientifiques montés sur un véhi-
cule. Les accélérations au départ, I'exposition
a des radiations intenses, les fortes décéléra-
tions & larrivée et "action violen'e des élé-
ments, les fortes variations de température
et les vents violents portant des narticules
qui provoquent I"érosion.
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Il passera du temps avant qu'on puisse
débarquer un wéhicule sur Mars pour la
recherche des formes de vie, Les premidres
missjons de « Voyager » seront des passsagers
a proximité. Lorsqu'on pourra débarquer un
véhicule, aprés 1970, le premier pourrait Btre
en forme de disque épais qui tombera & plat,
puis s'ouvrira comme une huitre géante.

Ce coquillage d'un autre monde est I'un
des modeles de capsule étudié par deux in-
génieurs de la Missile and Space Division de
la Générale Electric, Pitt Thome et Ernest
Merz. Selon eux, Je coquillage aura & peu prés
Z m de diamétre et pésera environ 500 kg.
Des batteries alimenteront les expériences et
la télémétrie pendant 4 jours au plus.

Les techniciens de 1"espace ont cléturé leur
séance avec un papier de John Mahoney qui
a exposé les énormes Jacunes de notre con-
naissance de l'atmosph&re martienne et des
accidents de terrain qu'on y trouve, qu'il faut
combler avant de pouvoir y débarquer un
homme. Mahoney, directeur des recherches
électroniques de la Space Systems Division
d’Avco, &4 Lowell, Mass, a dit que les ren-
seignements, une bonne fois réunis, doivent
éire transmis « a des distances énorm:zs »,

« La science électronique portée & un haut
degré de perfection, aura fort & falre pour
surmonter ces difficultés », a-t-il dit.

Une fo's qu'un véhicule sera débarqué sur
Mars, comment pourra-t-il découvrir les for-
mes de vie qui pourraient s'y trouver ?

Les savants ont travaillé pendant toute une
journée pour trouver les réponses A cette
question.

Beaucoup de dispositifs et des systimes
gqui furent exposés ont déja été envisagés.
Tous sont des merveilles d'ingéniosité.

Un sytéme, analysé par le Dr Klaus Bie-
mann, du M.L.T., est basé sur la spectrométrie
de masse, gui étudie les différentes masses
d'une substance en transformant une petite
partie de cette substance an gaz, an l'ionisant
avec des électrons et en faisant ensuite la
classification des divers ions quj se forment.

Le Dr John W. Westley, de Stanford Uni-
versity, a suggéré une autre méthode. Il a
moniré comment les organismes wvivants for-
ment des polyméres (enzymes, acides nuecléi-
ques) qu'on peut détecter par des moyens
optigues,

Le Dr Wolf Vishniac, de I'Université de
Rochester, a exposé comment les micro-orga-
nismas martiens, s'il en existe, peuven: éire
cultivés, et ainsi détectés. I| est l'inventeur du
dispositif qu'on appelle le pitge Wolf, destiné
4 découvrir les formes de vie sur Mars. Il a
dit que le prélévement des échantillons sur
la surface «est le plus gros probléme pris &
part », Une méthode qu'on est en train d'étu-
dier utilise la succion. L'introduction d'un
mi'ligramme d'échantillon dans un gramme
d'eau suffirait pour les expériences, dit-il.

Des essais ont été faits avec des instru-
ments du genre qu'il a décrit dans Je désert
de Moraje et dans des terrains wvagues de
Clllligimh, avec des résultats intéressants, a-
t-il dit.

Un autre savant révéla que son groupe a
étudié la réalisation d'une « capsule biolo-
gigue réduite &4 sa plus simple expression »
pour rechercher les formes de vie par des
expériences simultanées qui pourraient déce-
ler le métabolisme microbien et la croissance
des organismes. Le Dr Gilbert Levin, direc-
teur de la Life Systems Division des labora-
toires Hazleton, de Falls Church, Va, a dit
également que ce dispositif peut &tre utilisé
comme systéme secondaire dans un ensemble
complexe d'instruments.

Les techniques visuelles ont &té décrites
par le Dr. Gerald Soffen et Richard Sloan
du Jet Propulsion Laboratory. « Un systéme
monté sur un véhjcule qui tourne autour de
Mars & 1 000 km pourrait, disent-ils, réaliser
des résolutions (percevoir des détails) de
I'ordre de quelques dizaines de mbatres.
D'autres systémes pourraient prendre des
vues en gros plan et donner des détails de
plus en plus précis jusqu's )'échelle micros-
copique. » Les spécialistes ont souligné une
fois de plus que, ¢ une difficulté majeure...
c'est le préléevement d'un échantillon, sa pré-
paration et sa manipulation ». Ils ont décrit
un dispositif de prélévement sous la forme
d'« aspirateur ambulant ».

Un cauchemar qui ne cesse de hanter cer-
tains observateurs, c'est la possibilité que si
des formes de vie prélevées sur Mars ou une
autre planéte sont ramenédes & la Terre, il en
résulte des conséquences monstrueuses, Cette
possibilité porte le nom de «contamination
réfléchie »,

On a interrogé & ce sujet le Dr Freeman
Quimby, chef du programme exobiclogique de
la N.AS.A,

Il a dit que ce probléme est reconnu. On
ne I'a pas étudié & fond mais il faudra sans
doute lui trouver une solution d'ici 20 ou
30 ans. A titre de précaution, dit-il, il faudra
probablment mettre en gquarantaine tout vé-
hicule interplandétaire & son retour.

Laboratoires Interplanétaires

Le Dr Quimbey a présidé la 4 séance du
symposium — qui s'est occupé des moyens
de mécaniser les expériences de recherche de
vie que nous comptons réaliser sur les pla-
nites lointaines.

L'Aeronutronic Division de Philo a étudié un
laboratoire biologique complétement automa-
tiqgue pour la N.AS.A. Willlam Hostetler,
directeur des programmes spéciaux pour
I'Aeronutronic a dit que ce dispositif peut
doubler la capacité expérimentale des son-
dages planétaires. On l'envisage comme é&qui-
pement de <« Voyager s aprés 1970,

Le systéme intégré A.B.L. comme on appelle
ce dispositif d'ensemble ne pése que 330 kg
et posséde pourtant la possibilité de prélever
les échantillons, faire les analyses chimiques
et examiner 1'échantillon, ainsi que les com-
mandes par ordinateur, une alimentation
électrique, des moyens de communication et
d'autres systémes auxiliaires.

Une fois que I'A.B.L. sera posé, il exécutera
35 expériences programmées d'avance. Sur
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UN LABORATOIRE BIOLOGIQUE est I*instrument le
plus perfectionnné pour la recherche des formes de
vie sur d'autres planites. Il pise 320 kg

terre, les savants en contact avec la capsule
par radio pourront commander 4 I'A.B.L. de
faire d'autres expériences,

Ce dispositif extraordinaire peut méme
creuser jusqu'a 3 m de profondeur pour pré-
lever des échantillons du sous-sol.

Méthodes de prélevements d'échantillons

Tout un assortiment d'autres méthodes
pour prélever des échantillons fut décrit
par Jerry Stuart, du Jet Propulsion Labora-
tory. Certains de ces disposififs ont déja été
décrits. 11 ¥ a par exemple la « ficelle col-
lante » utilisée par Gulliver, un dispositif qui
lance des piéges & échantillons sous forme de
ficelles collantes lestées qu'on enroule en-
suite pour les récupérer, Il y a également un
¢ aerosolizer », un précipiteur électrostatique
et une simple brosse quj tourne.

Certains de ces systtmes ont été décrits en
détail par le Dr Richard D. Johnson, de
I'Ames Research Center de la N.AS.A, qui
a déclaré qu'il cherche des moyens pour dé-
tecter les composés de carbone organique,

Les «cerveaux » qui commandent & dis-
tance les dispositifs de recherche des manifes-
tations de vie et les expériences, et qui doi-
vent « penser » pour eux ont &été aussi étu-
diés avec soin, Le Dr H. Cole, de la section
de recherche d'LB.M. et le Dr P. R, Tobias,
de la Federal Systems Djvision ont décrit une
« technique » aboutissant & un A.B.L. géré
par un ordinateur et permettant une conver-
sation scientifique pendant toute la durée de
la mission au lieu d'avoir toutes les ques-
tions, expériences et intruments frigorifiés
des années 4 l"avance.

Le Dr Louis Sutro, du M.LT.. a dit qu'on
s'efforce en ce moment de mettre au point un
robot capable d'exécuter des programmes et
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SUR LA SURFACE D'UNE PLANETE, I'ABL lance

des cibles de "appareil servant & prélever des échan-

tillons sur une trajectoire courbe de sorie gque la

sonde péndtre dans le sal & une distance pogvant
E'élever & 3D m.

de se programmer lui-m&me dans une certaine
mesure. Un dispositif envisage un « traite-
ment » en couches successives comme celuj
qu'on trouve sur la rétine de |a grenouille
Ce serait un < modéle de vision animale qui
peut réduire Jes informations pour la trans-
mission & la Terre et qui permet des réactions
au milieu ambjant. s

Si ces concepts semblent extraordinaires, ils
ne sont rien comparés i la conservation qui a
occupé le reste du symposium. A partir de la,
les savants sont complétement sortis du sys-
téme solaire.

Le Dr Harlow Shapley, astronome renom-
mé de Havard, qui a découvert il ¥y a guel-
ques années que notre systéme était au bord
de la voie lactée et non au milieu de la Ea-
laxie, a déclaré au banquet du symposjum que
la conquéte de I'espace est ¢ I'une des plus
grandes entreprises depuis que la curiosité
de I'homme s'est éveillée. »

¢ Quelles sont les possibilités de vie dans
I'univers » ? lui ont demandé des journa-
listes,

« J'ai été un des premiers penser que la
vie abonde dans I'univers, a-t-il dit. Je I'ai dit
sans hésiter, jl y a plusieurs années, sachant
avec quelle facjlité les étoiles évoluent et que
la formation de systémes solaires comme le
notre est plus ou moins automatique. »

Il existe, dit-il, peut-&tre 100 000 planites
favorables & la vie, comme la nétre.

La vie humaine a-t-e]le pu se former sur
I'une de ces planétes ?

C'est peu probable, dit le Dr Shapley, Il y a
mojns d’une chance sur un million pour que
I'homme se soit développé ailleurs exacte-
ment comme sur la Terre. Il ajouta : < I] est
absurde de croire que nous pourrions btre
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LA SONDE SERT DE PIQUET pour le cible gul porte I'appareil & prélever les &
droit cholsl. On falt tomber Papparcil sur le sol en détendant le cible. Pour récu
de mnouveau le cible, Le mécanisme élévarear gul se frouve sur le mii envole 1°

antillons jusgu’a 1"en-
rer "apparell, on tend
hantillon au dispositif

de traitement des échantillons.

reproduits dans un autre endroit de I'Univers.»

La vie intelligente peut-elle exister 7

¢« Qu'entendez-vous exactement par vie in-
telligente 7 » reporta le Dr Shapley.

Un reporter donna en plaisantant une opi-
nion gque beaucoup d'Américains entretien-
nent peut-étre :

« Quelqu'un qui parle anglais ».

«Ca, C'est un réponse trés béte & une
question trés béte, »

Il ajouta que I'homme se figure peut-étre
intelligent. Mais il existe une espéce de four-
mi qui porte des débris de feuille dans le
sous-sol pour s'en servir comme engrais pour
cultiver une moidissure. « Elles font cela
depuis 30 millions d'années, dit le Dr Shapley.
Les étres humains n'ont découvert que ré-
cemment l'agriculture. »

« Ma définition de l'intelligence. poursuivit-
il, c'est 'aptitude & réagir &4 la stimulation. »

En dehors de la question si la vie extra-
terrestre est intelligente ou non, le Dr Sha-
pley a dit qu'il ¥ a une grande probabilité
pour gque la vie organique se sojt développée
¢« sur un grand nombre de planétes dans un
grand nombre de galaxies. »

En recherchint la vie au-deld du systéme
solaire, comme l'a souligné le Dr Shapley,
nous ne pouvons nous baser jusqu'h pré-
sent que sur la probabilité. »

Le Dr Harrison Brown, de Caltech, a ex-
posé toutes sortes de théories complexes sur
le nombre de systémes planétaires qui existent
dans I'Univers.

Le Dr Bernard Oliver, de Hewlett Packard,
Palo Alto, Calif. a exposé la probabilité sui-
vante :

« Il peut exister quelque chose comme un

million de civilisations trés développées. Que
I'homme n'essaie pas d'entrer en contact avec
les plus proches de ces civilisations — si ce
n‘est que pour éclaircir la question de la
véritable densité de la vie dans 'univers et de
la variété ou de Ja convergence des évolutions
- est pour moins inconcevable, « Les seules
questions sont quand et comment. »

Sondage avec radiotélescope

Le Dr Oliver, dit que nous devrions com-
mencer les recherches d'ici quelques dizaines
d'années et mettre au point une série de su-
per-radiotélescopes pour cela :

¢« ["appelle super-radiotélescopes des an-
tennes ayant 10000 fois Ja surface de n'im-
porte laquelle des antennes actuelles, et ca-
pables de voir dans 10 000 directions 4 la fois,
et peut-étre simultanément, sur de nom-
breuses portées de fréquence. »

La radio est le seul moyen économique, dit-
il, parce que les vaisseaux spatiaux actuels
prendraient 40 000 ans pour arriver A 1'étoile
la plus proche.

Le Dr Frank Drake, du Center for Radio-
physico ans Space Research de Cornell a
suggéré de son cbté une exploration systé-
matique par des moyens radio pendant une
trentaine d'années pour avoir « de fortes
chances de succés »,

Le Dr Drake ne croit pas forcément que
d'autres civilisations nous envoient des si-
gnaux. Plutdt, dit-il, « nous devons cher-
cher les signaux utilisés par les civilisations
pour leurs propres fins ». Nous devrions es-
sayer de détecter un ensemble de signaux.
Ce ne sera pas facile, Il faudra des ordina-
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leurs trés perfectionnés pour extraire les si-
gnaux du « bruit de fond » de l'univers.

Un autre probleme, dit le Dr Drake, c'est
que les civilisations, a I'échelle du temps
universel, n'ont gu'une durée limitée. Rien
que dans notre galaxie, a-t-il estimé, il nait
peut-étre des civilisations par an tout au
moins, une ¢étoile est formée chaque année,
Mais avec a peu prés la méme fréquence, les
systémes solitaires explosent ou disparaissent,

En admettant qu'il faut & peu prés le méme
temps pour le développement d'une civilisa-
tion dans un systéme solaire quelconque que
dans le notre, il surgit une autre complica-
tion, dit le Dr Drake. C'est que peu de temps
apres qu'une civilisation a appris & utiliser
les onndes radio pour les communications,
elle peut aussi apprendre 4 utiliser 1'énergie
necessaire pour cette communication d'une
facon plus économigue pour qu'elle ne
s¢ perde pas dans 'espace. Cela veut dire
quelle crée une sorte de circuit fermé que
nous ne pouvons intercepter,

Le Dr Drake croit-il qu'un projet de ce
genre, méme pour un programme de trente
anneées, pourra obtenir les crédits nécessaires

15 millions de dollars pour I'équipement
de base et 60 millions de dollars en tout
pour les frais de mise en wuvre 7

¢« Les perspectives ne sont pas bonnes 3
I'heure actuelle, dit-il. Elles dépendent de la
découverte préalable de formes de vie dans
notre systéeme solaire. »

Une derniére guestion fut soulevée au
symposium avant que les philosophes et les
personnalités religieuses prennent la parole.

51 nous découvrons des formes de vie in-
telligente sur un autre astre, pourrons-nous
communigquer avec elles 7

Un des grands spécialistes des communica-
tions entre espéces a donné son point de
vue. Le Dr John Lilly, du Communication
Research [Institute, a dit qu'on y arriverait
si I'on pouvait renoncer 34 « 'orgueil anthro-
pocentrique ». 11 faut, dit-il, considérer les
autres espéces avec des veux d'enfant.

Les efforts gu'il fait depuis longtemps pour
communiquer avec des dauphins donnent une
idée du probleme, dit-il. Il a comparé le cer-
veau de I'homme et celui du dauphin i des
ordinateurs. L'un est aussi complexe que
"autre, dit-il, bien gu'ils fonctionnent de ma-
nieres intelligentes.

¢ Nous ne pouvons leur demander d'avoir
des mains, par exemple. Aprés tout, ils ont
vécu dans la mer depuis des millions d’an-
nées, »

D'apriés lui, les différences de véhicule ne
sont nullement une mesure de l'intelligence.
51 nous rencontrons des espéces extra-terres-
tres, nous pouvons nous trouver devant des
« systémes de pensée » avec lesquels nous
né pouvons nous mesurer.

Les aspects philosophiques et religieux de
la découverte de la vie sur dautres astres
ont été exposés au cours de la derniére
séance du symposium. Ceux qui y ont pris
part sont Harold Laswell professeur de
droit et de sciences politigues, le Rev, John
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« Il est trés probable gque la vie organigue
s‘est développée sur um grand nombre de
planétes, dans un grand nombre de galaxies. »

Dr Harlow Shapley.

loseph Lynch de l'observatoire sismique de
‘ofdham University, le Dr Max Lerner de
Brandeis University et le Rev. Erman Mec
Mullin, de I'U. de Notre-Dame, Le Dr Harold
Klein, directeur adjoint des sciences biolo-
giques & I'Ames Research Center, a présidé.

Les possibilités de spéculation sont vite
apparues. Elles aboutirent & un exposé du
Pere Lynch sur le sujet :

« Sous quelle forme devons-nous envi-
SAger nos voisins extra-terrestres. = 1l y a,
dit-il, deux grands groupes : « Ceux qui ont
survécu & |'épreuve pour reconnaitre la su-
prématie de Dieu et ceux qui n'y sont pas
parvenus. »

¢« Les survivants, ajouta-t-il, doivent mener
une existence beaucoup plus heureuse que
la ndtre.. Nos voisins extra-terrestres qui,
comme nous-meémes, ont connu la chute, sont
sans doute & peu prés dans le méme état
que nous, »

Le point de wvue philosophique a été ex-
primé par Max Lerner,

L'exploration extra-terrestre, a-t-il dit « est
un aspect caractéristique de notre temps ».
« Elle exprime la soif de contact humain ».
Malgré les relations cultivées que nous avons
aujourd'hui, « nous nous sentons seuls et
abandonnés, »

La question qui se pose, selon le Dr Ler-
ner, ce n'est pas : « Est-ce que la vie intel-
ligente existe dans l'espace? s mais :
« Est-ce que la vie intelligente existe sur
notre terre 7 ».

53



	page1_1
	page2_1
	page3_1
	page4_1
	page5_1
	page6_1
	page7_1



