LE CONTROLE
DU CERVEAU
PAR RADIO

Sera-t-il possible, un jour, de diriger @ son gré des populations
entiéres ? Ce n'est pas silr, mais dés aujourd hui des impulsions
électriques arrétent la charge d'un taureau furieux, calment un
singe enragé, ou disposent une femme a se montrer coquette.

Par ]. OSMUNDSEN.

ES succds spectaculaires ont couronné des essais effectués récem-
ment pour diriger le comportement social des animaux et des
hommes, au moyen d'impulsions électriques qui stimulent le

cerveau ; si bien gu'on est amené & se poser trés sérieusement des
questions qui semblent venir tout droit des romans de science-fiction.

Il s'agit de savoir si oui ou non il est possible de diriger des &tres
humains, 4 Vinstar des robots, en excitant certains points du cerveau ;
ceci pourrait se faire par exemple avec des ondes radio qui, lancées
dans l'espace, dirigeraient secrétement leyrs pensées, leurs désirs et
leurs actions.

De telles influences & distance sur le cerveau pourraient étre parfai-
tement inoffensives si elles produisaient, sur une population, des sensa-
tions de plaisir ou de bonheur ; elles pourraient étre plus dangereuses
quand elles agiraient sur les masses & des fins politiques. Mais, toute
question de légalité ou de morale mise & part, il existe déja une possi-
bilité technique, au moins sur le plan individuel. Cette possibilité est
la stimulation électrigue du cerveau. Un expert affirme que des fone-
tions que l'on attribue d'ordinaire & l'esprit, comme la gentillesse,
le plaisir, I'envie de parler, peuvent &tre excitées, modifiées ou inhibées
par la « stimulation électrique du cerveau s.

Voici des expériences sur des animaux : chats ou singes. De faibles
courants électriques, envoyés dans des zones précises du cerveau par
des fils, font que les savants peuvent « jouer » avec eux comme avec
des jouets électrohiques; les animaux ouvrent et ferment la bouche,
se lévent, tournent en rond, grimpent, combattent, vont se coucher,
biillent, se léchent, dorment et s'accouplent... le tout sur commande
élecirique.

L’expérience la plus spectaculaire et la plus convaincante dans ce
domaine a été exécutée avec un taureau espagnol; on avait planté
dans son cerveau une vingtaine d'électrodes. Le lendemain de l'opé-
ration, un savant tenait le role du matador, mais armé seulement de
la cape et d'un poste émetteur de radio ; et le taureau, lancé a toute
allure, s'arréta net lorsqu'il requt un signal radio dans le noyau caudé,
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LE TAUREAU EST BRAYE, mals le savant 1"esi davantage. Le Dv Delgado
arréte nel ["animal qui chargeait, avec une onde émise par |"émetteur
gu'll tlent & la maln.
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IL ARRIVE DE DROLES DE CHOSES aux yeux de ce singe ; om excite
par des courants éleciriques des régions blem détermindes du cerveau |
comparez la taillle de la pupille de son @il droit (photo de drolie) avec
la normale iphoto de gauche),

région du cerveau qui inhibe l'instinct d'agres-
sivité. Immobile 4 moins de quinze pas de
I'homme, le taureau tourna i droite et repar-
tit, sous l'action d'une autre impulsion en-
voyée dans les neurones appropriés.

Le comportement des hommes est modifié
lui aussi, de différentes manidres, par la sti-
mulation électrique du cerveau, On peut leur
faire ressentir du plaisir, de I'anxiété, de la
tendresse, de l'amour. Leur mémoire peut se
rappeler avec précision des expériences an-
ciennes, ou bien ils se trouvent dans un état
hallucinatoire, de double conscience, état
dans lequel on pergoit en méme temps le réel
et l'imaginaire,

Cet état de double conscience, sous I'effet
de la stimulation électrique, fait dire au sujet
que tout se passe comme si un magnétophone,
ou un film de cinéma, avec le son et I'image,
marchait dans son cerveau et lui redonnait
une expérience passée ; un match ou un con-
cert par exemple ; mais en méme temps le
sujet est parfaitement conscient de tout ce
qui se passe autour de lui.

Sous l'effet des ondes, certains perdent
momentanément la capacité de penser ou de
s'exprimer et d'autres voient le débit de leurs
paroles devenir cing fois plus grand, tout en
restant suivi et compréhensible,

Des électrodes avaient été placées dans le
cerveau d'un enfant de onze ans, pour le
diagnostic et le traitement de I'épilepsie ; son
débit verbal passait de 17 mots en deux mi-
nutes a 88 mots. De plus il semblait devenir
particuliérement optimiste et affectueux en-
vers le docteur, pendant la stimulation.

La stimulation électrique du cerveau pro-
duisait des effets trés curieux sur une femme
de 32 ans qui souffrait d'épilepsie. Habituel-
lement plut3t réservée durant les conversa-

tions avec le docteur, elle changeait comple-
tement sous l'effet des ondes. Elle lui prenait
les mains, lui exprimait de I'affection et s'in-
téressait visiblement & lui.

Quand on réfléchit & de telles expériences,
On commence a penser que le contrdle d'une
population tout entiére n'est plus du domaine
de l'imagination et qu'il pourrait bientdt étre
réalisé, Interrogée 4 ce propos, une des plus
hautes autorités en la matidre a déclaré :
« Heureusement, si ce n'est pas tout & fait
impossible, ce n'est pas pour demain ; pas
seulement pour des raisons morales que tout
le monde comprend, mais par suite des dif-
ficultés techniques. »

Ces paroles sont du Dr José M. R. Delgado,
de I'Ecole de Médecine de 'Université de
Yale, ol il étudie ces phénomines depuis
15 ans, tant sur 'homme que sur les ani-
maux.

Le Dr Delgado précise que le cerveau de
chaque individu est différent des autres: il
serait trés difficile de placer une électrode
au point voulu sur un grand nombre de cer-
Veaux.

Le fonctionnement du cerveau est aussi
trés différent d'une personne i l'autre. La
stimulation d'une région donnée peut pro-
duire des effets diamétralement opposés: la
raison en est que la physiologie du cerveau,
c'est-d-dire la manikre dont il sert & la pensée
et & l'action, dépend dans une large mesure
des expériences antérieures de l'individu.

Facteurs perturbants

La stimulation électrique ne donne pas une
réponse automatique pour une autre raison :
c'est qu'elle peut étre contrée ou modifide
par les activités physiques ou mentales du
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LA STIMULATION d'une auire région produit un

elfet opposé | alnsl les savants manmuvrent la papllle

de I"animal comme ke diaphragme d'on appareil de
phoio.

FAR LA STIMULATION LA COLERE se transforme
*n apathie (a drolie). On peut volr les fils qul vont
a I"¢lectrode, sur la photo du bas. On anesthésie
"animal pour Pimplantation des électrodes ; elles ne
causent nl douleur nl lésion dans le cerveau.
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LL SINGE A L"HUMEUR
TRANQUILLE salt gqu'il
peul iransformer le brotal
fassls dans le coin de 1o
cagel) en un gentll cama-
rade. Quand H n'est plus
stimulé. le zinge retrouve
#4 mnaliure et nd sachani?
gque falre, Il s& mordilic
la main len hawl.

8l



LLe controle du cerveau

par radio
(Suite de la page 80)

sujet, C'est ainsi que les réactions s'integrent
dans l'activité sociale suivant la personnalité,
I’expérience, les désirs, les gofits, les attitudes
ordinaires du sujet ; elles dépendent aussi des
circonstances de la stimulation.

Par exemple, au moins cing régions du
cerveau du singe produisent 'agressivité ; leur
stimulation mettra 'animal en fureur : mais
en genéral cette fureur ne vas pas se tourner
contre n'importe quel membre de la colonie :
le singe va faire une attaque « intelligente » ;
1l choisira ses congéneres plus faibles, ou ceux
qui contestent son autorité,

Le Dr Delgado pense que le comporte-
ment d'un groupe de singes est un spectacle
treés intéressant, Une observation de quelques
minutes donne l'impression que leurs jeux,
leurs nettoyages, leurs poursuites, ne sont
qu'activités désordonnées. Et pourtant des
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études longues et patientes ont montre que
ces activités individuelles et sociales sont
prévisibles jusqu’a un certain point. Si I'étude
du comportement de groupe est possible,
¢’est jusiement parce que ceriaines situations
reviennent régulierement et qu'on peut les
reconnaitre.

Ce neurophysiologiste, d'origine espagnole,
a trouvé le moyen d'identifier certaines sé-
quences. Il prend des films de sa colonie de
singes, au ralenti ; une image toutes les cinq
secondes, par exemple, jour et nuit (avec des
films spéciaux et des lampes-infra-rouges) :
puis il fait le compte des activités de chaque
singe : marche, sommeil, etc. Il assigne des
mesures de temps et de longueur a chaque
aciivité : combien de temps le singe a cherché
ses puces, combien de pas il a fait et finale-
ment le Dr Delgado établit pour chaque ani-
mal un profil de comportement qui servira
aux comparaisons.

Une expérience était destinée a étudier les
effets de l'interaction entre deux groupes de

singes, l'un stimulé et l'autre non; elle a-

révélé qu'un singe est bien capable d'ap-
prendre a se servir de la stimulation pour
diriger le comportement d’un autre.

Le bouton de commande de I'émetteur
radio avait été mis sur la paroi de la cage,
a proximité de la main des singes ; quand ils
appuyaient sur le bouton, une onde de radio
stimulait le cerveau d’un singe plus méchant
que les autres et bloquait sa mauvaise hu-
meur. Le Dr Delgado constata que le singe
le plus malheureux ne fut pas long a com-
prendre quel parti il pouvait tirer de cet
appareil, et quand l'autre le poursuivait, il
appuyait sur le bouton et calmait ['atta-
quant,

Des singes biens occupés

Le Dr Del:ado fait d’autres expériences qu!
montren. ce qu’'il appelle « un comportement
séquant.el », En excitant une région du cer-
veau, le noyau rouge, on obtient cetie suite
d’opérations : le singe aband>nne ce qu’il esi
en train d2 fa.re, sa figure change d'ex_res:
sion, il tourne la téte a droite, se léve sui
ses pat es, mon.e a une perche, redescend
par terre, zrozne sourdement, menace les au-
tres singes, puis chanze d’atu:ude, s'approche
gen‘iment d'eux et reprend son premier tra.
vail.

Le plus remarquable de I'histoire, dans ce
cas e. dans dautres, est que la séquence s¢
répé e en ent er aussi souvent que l'on excite
le noyau roule ; on ne remarque de change:
ments que pour de menus détails : le singe
évite les obstacles, s’enfuie si on le menace
mange et dort. La constance des réponses s¢
maint'en* d'vne maniére surprenante, meéme
dans des expériences qui com» ortent 20 00(
stimulations, répétées toutes les minutes pen
dan* deux semaines.

Comment l'application d’un courant élec
trique a une région du cerveau peut-elle dé
terminer une suite d’actions si complexe e
avec une telle constance 7 On ne le sait pa:
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encore. Le Dr Delgado pense que la stimu-
lation ne sert qu'a déclancher un systéme
trées complexe de neurones; ce systeme de
connexions est déclanché d’ordinaire par
d'autres facteurs : des perceptions, des émo-
tions, des souvenirs et diverses motivations.

Et que devient dans tout cela la spécificité
du comportement volontaire ? Le Dr Delgado
la voit dans la richesse du cerveau en « dé-
clancheurs » dont chacun est relié a toutes
les expériences passées et aux perceptions
actuelles.

Il faudra attendre encore que les théories
aient fait d'autres progrés pour déterminer
comment ces systemes complexes et mysté-
rieux produisent le comportement social. C'est
'avis du Dr Delgado qui estime que les
théories matérialistes actuelles « ne suffisent
pas pour expliquer la réalité ».

Comprendre ce qui existe est une ceuvre
de longue haleine et il faudra y appliquer ce
que l'on peut appeler le plus merveilleux
exemple de réaction qui sait : le cerveau hu-
main étudiant le cerveau humain,

125



	page1_1
	page2_1
	page3_1
	page4_1
	page5_1
	page6_1



