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UNE ASSIETTE « BAROMETRE »

Un petit disque noir prévoit des se-
maines @ lavance la date ou les
récoltes pourront étre faites. [l résout

également les mystéres du temps.

Par C. HICKS

'‘EST d'une simplicité déconcertante,

un disque d'environ 30 c¢cm de dia-

métre, pesant moins de 150 g. Il ne
cofite pas 150 F, Pourtant, quand il est
utilisé 4 bon escient, il peut :

® Fixer des semaines i 'avance la date
a laguelle sera miir un champ de petits
pois ou de blé, ou toute autre récolte ;

® Contribuer aux prévisions météoro-
logique & l'échelle mondiale ;

® Détecter un feu de forét dans un
rayon de 100 km ;

® Prévoir le brouillard et la gelée plu-
sieurs heures & 'avance.

L'appareil, appelé radiométre, mesure
I'intensité des rayons infra-rouges. Main-
tenant, le Bureau Météorologique des
U.S.A, l'utilise dans la recherche atmos-
phérique pour le monde entier. Les na-
tions en expansion, dont les fonds sont li-
mités, commandent des radiometres par
vingtaines car ces petits instruments peu-
vent intervenir dans la recherche scien-
tifique fondamentale bien que n'ayant né-

LE RADIOMETRE est présenté par un de ses
inventeurs, le Dr. Peie Kubin. Une auire reimar-
pable petite invemtion pour mesurer 1Mintensité
s rayonmements est spur le polnt de sortir (&
gauche), Cel Instrumemi est swivi par un radar.



cessité gu'un investissement incroyablement
petit. Les plus grosses entreprises de conser-
veries utilisent les radiomeétres en tant que
prophétes dans la culture des petits pois
pour sauver annuellement des sommes
ENOTMES,

Les radiométres ne sont pas des instru-
menis nouveaux. [ls ont été utilisés pendant
des générations dans la recherche scientifi-
que. Aujourd’hui le radiométre est un oeil
investigateur et sensible a la chaleur qui
guide une fusée droit sur la cible ennemie.

Cependant, les radiométres sensibles
étajent extrémement colteux — jusqu'a ce
que deux jeunes savants de "Université du
Wisconsin eussent besoin d'un appareil bon
marché pour leurs expériences. Les Drs V.E.
Suomi et Pete Kuhn en inventiérent un qui
dépassa toute attente. Ils confiérent leur ra-
diomeétre, extrémement précis mais fabrigué
4 la main, & la Compagnie Johnson, un tris
ancien fabricant d'instruments de précision.

Une fabrication simple dément les usages

Les ingénieurs de Johson perfectionnérent
le projet pour qu'il puisse étre fabrigqué éco-
nomiguement,

Le radiométre obtenu parait si simple qu'il
est difficile de croire qu'il puisse étre si mo-
bile et si précieux. Son enveloppe, en plasti-
gue, est de la dimension d'un tambourin de
I"Armée du Salut, Les faces supérieures et
inférieures de ce disque comportent une fe-
nétre de plastique transparent. Une plague
d'aluminium enduite wniformément de pein-
ture noire est situ¢e derriére chaque fenétre,
L'énergie rayonnant du soleil ou d'une autre
source de chaleur traverse les fenédtres et
éléve la température de la plague noire. Des
thermistors reliés 4 la plaque transforment la
température en énergie électrigue qui est
mise sous forme de chiffres pour permettre
la lecture,

Le plus surprenant dans ce tambourin de
plastique, c'est son incroyable sensibilité, Le
radiométre peut déceler un changement de
température de 1* Fahrenheit (0.55" 6) dans
un rayvon de 150 km. Avec des yeux aussi
sensibles, on pourrajt voir non seulement une
ampoule de 100 waltts a 300 km, mais égale-
ment détecter une chute de puissance de
7 watts,

Il existe une incroyable sensibilité dans cet
instrument si peu codteux que tout fermier
peut se 'offrir et qu'il peut &tre envoyé dans
'atmosphére, suspendu & un ballon ¢« mé-
téo » sans que 1'on se préoccupe de son re-
tour. En ce moment méme, le satellite météo-
rologique Tiros, tournoyant autour de la
terre, posséde une version légérement amé-
liorée du radiomeétre qui fournit des rensei-
gnements sur les rayvonnements de l'espace.

Encore plus spectaculaire est son mérite
dans notre « culture des petits pois » Au-
tourd*hui, un représentant d'une conserveris,
nanti des renseignements d'un radiométre,
peut dire par téléphone & un fermier
« Vous savez que 80 hectures de petits pois
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Elle part au loin | Liassiette est suspendue sous e
ballon. Son @il nolr sera exposd & 1"énergie raven-
pant dans le ciel.

SUR UN AVION, LE RADIOMETRE

DETECTE UN CHANGEMENT DE
TEMPERATURE A UNE DISTAMNCE

DE 150 KILOMETRES, CE QUI
DONME L'ALARME AU
PILOTE DIX MINUTES

A L'AVANCE

sont plantés pour nous 7 Ils pourront &tre ré-
coltés dans siXx semaines et vous pouvez
comptér sur une récolte d'environ 3.5 ton-
nes & I'hectare. Vos pois gagneront 95 %, en
qualité si les chutes d'eau qui ont lien du-
rant cette saison se maintiennent dans la
movenne habituelle, »

Il est possible de faire de telles prévisions
avec des résultats d'expériences avec des ra-
diométres utilisés en méme temps que les
instruments météorologiques classiques tels
que pluviométres, thermométres et hygrome-
tres. Le programme de recherche est di aux
efforts réunis de !'Université du Wisconsin
et de I'Association des Fabricants de Conser-
ves du Wisconsin, Agissant en coordination,
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a Uil ARG

L'instrument est attaché & un parachute avani d%étre
langé. Pris de 50 % des Instruments soni retrouvis
en bom etat et renveayes aux chercheurs.

EMERGIE DU SOLEIL

DES COUSSINS D'AIR
PROTEGENT LES
PLAQUES NOIRES

LES PLAQUES D'ALUMIHIUM HOIR
ABSORBEMT LA CHALEUR

ENVELOPPE DE
PLASTIQUE

EMERGIE DE LA TERRE

DES THERMISTORS
TRAMSFORMENT LA
CHALEUR EM EMERGIE
ELECTRIQUE

PLOMBS RELIES A LA BAMDE
QUI FOURMIT LA LECTURE
DES TEMPERATURES

Cotfant moins de 1530 F, le radiométre est une

mervellls de simpliclié. Done épaisseur de & em

et d'un diamiétre de 30 cm; il pkse & peine plus que
quatre paguels de cigareites.

Le CAT — tourbillon d'alr limpide — a été¢ responsable d'accidents d avions,
C'est un hasard did & des refoulements d"air., Les radlométres peavent étre
utilisés pour détecter le CAT qul est assoclé awux changements atmosphé-

COURS DE L'AVION

10000
A 12000 m

rigues de tompérature,

T e e e e N e e e e e
EMYIROM 3 km DE HAUT

le Dr Jem Yu Wang, professeur-adjoint de
météorologie, a pu prédire avec précision que
la récolte d'un champ de petits pois serait
de 1500 kg par hectare, alors que les petits
pois n'en éfaient encore gu'a leurs premiéres
pOusses,

Tout ¢e qui pousse réagit avec une grande
sensibilité au rayonnement ambiant que le
radiomeétre mesure. Placé sur un promon-
toire prées du champ, il regarde le ciel par
une fenétre pour mesurer le rayon incident,
il regarde la terre par l"autre fenétre pour me-
surer le rayon sortant. La différence entre les
deux mesures représente le rayonnement ef-
fectif auquel sont soumises les plantes du
champ.
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Ce rayonnement a des effets particuliére.
ment profonds aux moments spécifiques de
la vie de la plante, spécialement & I"époque
de la plantation, de la germination et de la
premidére pousse., Toute plante vivante a une
sorte de signal d'alarme en elle, gqui com-
mence a fonctionner lors de la plantation, ré-
glé pour sonner au moment ol la moisson
doit étre faite. Trés tdHt dans le cycle de la
plante, spécialement aux moments critigues,
la quantité de radiations recues remonte le
signal. En déterminant les radiations ainsi re-
gues, tout fermier oo fabricant de conserves
peut fixer, d'une maniére précise et plu-
sieurs semaines a4 l'avance, le jour exact ob
I"'alarme sera donnée,



« Les quelques premidres semaines de la
vie d'une plante » dit le Dr Wang, « sont
trés importantes et tris révélatrices pour son
développement. Elles fournissent un catalo-
gue complet sur la plante : sa vitesse de
croissance, ses réactions aux facteurs exté-
rieurs, ses capacités de survie. Une fois ces
points connus, on peut prédire, avec une
précision plus gue raisonnable, et dans la
plupart des cas, ce gue sera la wvie de la
plante. »

Le plus surpremant, c'est que le temps a
trés peu d'effet sur la croissance de la plante
a la fin de sa vie, Une période de longue sé-
cheresse affecte la gqualité et la quantité de
blé, mais-n"a pratiquement aucun effet sur la
date dalarme.

Les producteurs de conserves
peuvent éviter la ruine

Un réseau de cent stations utilisant des ra-
diométres Suomikuhn et autres instruments
a déja été installé dans les Etats du Nord et
du Centre des U.S.A., en premier lieu pour
les producteurs de conserves, Nantis des in-
formations de ces instruments, les fermiers
constituent & "avance les équipes de travail
nécessaires le jour de la moisson. Pour les
fabricants, il n'existe plus de stockages trop
grands ou trop petits de sel, sucre, amidon
et boites de conserves.

En outre, étant donné que les rayonne-
ments constituent un facteur déterminant la
‘qualité et la quantité, le producteur de
conserves peut en faire une estimation suf-
fisamment exacte plusieurs semaines a I'a
ce. Ceci peut nécessiter une révision a l:am
de la sécheresse ou de la trop grande abon-
dance de pluies, mais donne cependant beau-
coup plus de précisions que les conjectures

g5,

Les prévisions ont été si bien réalisées que
le Dr Wang prévoit que « bientdt, tout fer-
mier pourra utiliser sans aucune crainte
dans ses champs les instruments & radia-
tions »,

Le radiomitre promet d'étre aussi précieux
pour la recherche météorologique. Pendant
des sibcles, les météorologues ont di se baser
sur des observations bien simples et bien va-
gues. La situation et la direction des systé-
mes en présence, la vitesse et la direction
des wvents, la température de l'air — tels
étaient les facteurs utilisés dans leurs pré-
visions, Ils viennent de réaliser que ces fac-
teurs et beaucoup d'autres dépendent de
I"énergie émise par le soleil. Une gigantesque
dynamo établie dans l'espace apporte 4 la
terre une incroyable gquantité d'énergie. Cette
énergie rayonnante met 'atmosphére en
mouvement et crée chacun des aspects du
temps, aussi bien la température de votre par-

(Sulte poge 115}

Installé dans l¢e champ d'un fermier, le radiomitre
des insiruments

est conventionnels
gul indiguent la vitesse du vent, I"humidité et la
L pdra (ure.

MECANIQUE POPULAIRE



DESSIN INDUSTRIEL : Calqueur. Détaillant
Dessinateur d’‘exécytion. Projeteur. — Tous
les C.A.P., B.P. de la Metallurgie et Bacca-
laureat Techniaue.

RADIO-ELECTRICITE : du Monteur & I"Agent
Technique en Radio, Télévision, Electroni-
que. Préparation théorique aux C.A.P. et
B.P. de Radio-Electraonicien.

BETON ARME, BATIMENT, TRAYAUX
PUBLICS, les métiers du gros ccuvre, les
C.A.P. et Brevets industriels du batiment-
du mogon au dessinateur - du projeteur ou
calculateur. - Méthode exclusive inédite,
efficace et rapide.

AUTOMOBILE : Mécanicien, Electricien, Mo-
toriste, Spécialiste Diesel. — Tous les C.A.P.
(formation théorique),

AVIATION Mécanicien, Pilote-Aviateur,
Agent technique —— B.E.S.A.- et Brevet de
Pilote.

e TRAVAUX PRATIQUES EN RADIO
® PRESENTATION AUX DIPLOMES D'ETAT

o SERVICE DE PLACEMENT
m_ - - R T
BROCHURES MP 85 GRATUITES DETAILLEES

SUR SIMPLE DEMANDE

Institut Professionnel Polytechnique

14, Cité Bergére, PARIS-9° - Tél.: PRO 47-01
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Une assiette « baromeétre »
(Suite de la page 18)

terre de roses que le blizzard aveuglant qui
balaie la Sibérie.

A T'origine, le temps est fonction du trans-
fert de chaleur du soleil 2 la terre et de son
retour dans l'espace. Nous sommes encore
a I'épopée ou l'on essaie de comprendre ce
transfert. Aux dires du Dr H.E. Landsberg,
chef de I'U.S. Wheather Bureau’s Office of
Climatology, .« nous ne.connaissons pas en-
core assez bien la provision de chaleur de la
terre »,

Il y a cinq ans, il aurait fallu dépenser
125000 francs ou plus pour mesurer le
rayonnement  calorifique au-dessus d’un
seul point de la terre. Aujourd’hui, le bu-
reau metéorologique a fait de telles mesures
dans trente stations des U.S.A. et plus de
trente a travers le monde, grice aux radio-
metres, Les instruments sont attachés a des
ballons-sondes radio, a trente meétres les uns
des autres, et mesurent le rayonnement de
I'espace “vers la terre et le rayonnement de
la terre vers I'espace. On prévoit que de telles
mesures reveleront comment les rayonne-
ments peuvent empécher la venue de tem:
pératures plus élevées,

La pénétration des mystéres du temps

D’autres usages du radiomeéetre peuvent étre
aussi  spectaculaires, Parce que cet instru-
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ment est tres sensible a la chaleur, il peut
détecter a travers la brume ou le brouillard
les feux de foréts A leur début, a des distan-
ces de plusieurs kilomeétres. Il peut résoudre
le mystérieux probléeme du CAT — tour-
billon d’air limpide — qui précipite brusgue-
ment les avions au sol. C

On pense maintenant que le CAT est as-
soci¢ a des changements précis de tempéra-
tures invisibles au. radar, On pense égale-
ment qu'un avion équipé d'un radiometre
pourrait détecter les régions de CAT a 160
kilometres ce qui laisserait au pilote le temps
de réagir. :

Parce qu'un assombrissement se traduit
par des radiations, les radiomeétres peuvent
également prévoir le brouillard sur les aéro.
ports, etc, — ce qui est aussi important —
le moment ou il se lévera.

La plupart des constructions pourraient
étre éventuellement équipées de radiométres
pour le controle des températures intérisures.
Les systemes actuels de climatisation sont
commandés au moyen de thermostats inter-
nes. Mais les variations externes, spéciale-
ment dans la quantité de rayons infra-rouges,
provoquent une perte de chauffage ou de re-
froidissement. Des détecteurs de radiations
a l'extérieur des batiments pourraient, 2
I'avance, avertir des changements.

Les radiometres sont idéals pour les Syste-
mes d'alarme d’incendie ;: on les installe ac-
tuellement sur les machines et I'équipement
de valeur ot un moteur qui chauffs trop pro-
voquerait de gros dommages.

A vrai dire, l'avenir de ce gadget d'une
simplicité déconcertante semble plein de pro-
messes,

-_-—__'—-.—'_-_—-_.—______

Le premier satellite francais

(Suite de la page 21i)

francaise ne piétine pas sur place, Ses ex-
perts de la conquéte du cosmos se préparent
des maintenant a des réalisations de la plus
grande importance.

Dans quelques mois, le premier satellite
francais, « FR-1 », sera mis sur orbite. Cons-
truit a linitiative du C.N.E.S. (Centre Na-
tional d’Etudes Spatiales), cet engin a éte
confi€é, pour ce qui est de la responsabilité
de l'expérience scientifique, au C.N.E.T.
(Centre National d’Etudes des Télécommus-
nications). La mission du C.N.E.T. comprend
un projet d'envergure la réalisation des
equipements scientifiques, ainsi que le dé-

pouillement et linterprétation des mesurss.

Mais les travaux du C.N.E.S. et du C.N.E.T.
ne datent pas d'aujourd’hui.

Un tir préliminaire eut lieu d’abord sur
fusée « Aerobes », en octobre 1963. Fin
1964, des essais au sol commencalent, et, si-
multanément, deux fusées du type « .Cen-.
taure », equipées de sondes d’ionisation. fu-
rent tirées a Hammaguir, au Sahara. Les ré-
sultats ont fourni aux experts francais de
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