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A QUOI SERVENT LES

A science engendre la science, Cetie
L simple formule explique en partie la

transformation de la civilisation par la
révolution industrielle. Plus on en sait, plus
il faut en apprendre.

Aujourd’hui, nous sommes témoins d'une
autre révolution, celle qu'a suscitée le déve-
loppement des machines & calculer, des ins-
truments servant au traitement des informa-
tions.

Les machines & calculer sont utilisées pour
comparer, trier et analyser les informations
d'une maniére logique, et aussi a exécuter
des opérations arithmétiques rapidement. La
rapidité et les grandes capacités des ma-
chines a4 calculer ont introduit de nouveaux
facteurs dans la société moderne. Elles ont
rendu possible la solution de probléemes que
I'"homme peut mais n'a pas le temps de ré-
soudre. Elles ont hité la conquéte du l'espace.
Elles ont créé de nouvelles professions et de
nouvelles philosophies de gestion des entre-
prises, Elles ont permis & I'humanité d'abor-
der les problémes sous un autre angle et de
les résoudre rationnellement. Plus de mille
sept cents machines & calculer d'usage général
sont maintenant en service aux Etats-Unis,
et on estime que d'ici une dizaine d'années
les machines & calculer transformeront la vie
davantage que n'importe quel autre progrés
technologique. Elles ont déja transformé notre
vie dans une plus grande mesure que vous
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croyez. Comment 7 Par exemple, les machines
4 calculer permettent d'augmenter la produc-
tion de lait. Cela semble incroyable, mais le
systéme moderne de traitement des informa-
tions a permis de faire produire plus de lait
4 plus d'un million de vaches américaines,

En soumettant & l"analyse le dossier de
chaque vache — sa production. de lait dans
le passé, la période correspondante de pro-
duction, la proportion de matikres grasses et
la valeur de ses produits, — et en comparant
ces divers éléments avec la nourriture qu'elle
a consommée pendant les mémes périodes,
on a tiré, de la machine 4 calculer, des
recommandations pour un régime alimentaire
plus rationnel pour améliorer sa production
de lait,

Le systéme se sert d'une machine gqui peut
effectuer 600 000 opérations par minute. Des
analyses complétes sur 400 000 vaches consti-
tuant 10000 troupeaux répartis dans dix Etats
sont obtenues en 3 heures et demie environ.

Cette méthode est-elle d'un bon rapport ?
En 1962, les 1500000 wvaches qui furent
traitées par ce systéme aux Etats-Unis ont
produit en moyenne 5 350 kg de lait, soit
2 t de plus que la moyenne pour l'ensemble
des Etats-Unis. Au cours de 1962, les fer-
miers qui ont accepté ce systéme ont béné-
ficié d'une productivité accrue de 52 @
100 millions de dollars.

Sans les machines & calculer, la conquéte
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analveent les informations

regues par "intermédiaire d'um « UNI-
gfant « UNIVAC 1187 » installéd i plus de 15 km de li.

MACHINES A CALCULER

de l'espace n'aurait pas été possible. Les
machines & calculer permettent de coordon-
ner et de mettre en jeu les nombreuses
disciplines techniques et scientifiques néces-
saires pour réaliser un vol patial. Seules les
machines i calculer peuvent englober i cha-
que instant les innombrables informations
qui permettent de placer avec une précision
un homme sur orbite.

Un vol spatial, c’est avant tout une affaire
de vitesse. Un vaisseau spatial habité se dé-
place sur une orbite terrestre i plus de
3 000 km/h. Seules la rapidité et la puissance
d'une machine i calculer permettent d'effec-
tuer les calculs nécessaires pour déterminer
la position d'un astronaute et sa situation.
Des systémes 4 temps réel (pratiquement ins-
tantanés) permettent de surveiller constam-
ment sa situation et d'analyser les indica-
tions des centaines d'instruments gue paoarte
le vaisseau spatial.

Un systéme calculateur & temps céel peut
résoudre un probléme presque au moment
méme od il se pose. De plus, il peut diriger
ses réponses sur une installation de contrdle
qui effectue les corrections nécessaires qui
Sont ensuite (ransmises au vaisseau spatial.

Les machines calculent les trajectoires des
fusées dés qu'elles quittent 1a rampe de
lancement et tracent les orbites compliquées
parcourues par les satellites. En se basant
sur ces indications, les savants de 'espace

N" 2280 — 18985,

connaissent la position exacte d'un satellite
a4 un moment donné. Ce renseignement per-
met aux stations de surveillance installées un
peu partout dans le monde de caler les an-
tennes de réception &4 une certaine inclinai-
son et de se « verrouillers» sur le radio-
phare du satellite dés que ce dernier apparait
au-dessus de l'horizon.

Bien que l'utilisation des machines & cal-
culer dans la médecine en soit encore aux
premiers pas, elles ont déja rendu de grands
services dans la recherche, le diagnostic et
le traitement de certaines maladies,

Un institut de recherche de Kansas City
utilise une machine 4 calculer pour découvrir
de nouvelles applications pour les médica-
ments récents ou anciens. La machine peut
comparer trés rapidement les caractéristiques
chimiques d'un certain médicament avec
celles de milliers d'autres, On peut ainsi
découvrir des similitudes et, éventuellement,
des applications nouvelles permettant ainsi
de réaliser des économies importantes de
temps, d'efforts, de frais et surtout de vies
humaines.

Dans un hépital de New York, un calcu-
lateur électronique a permis aux médecins
d'en savoir davantage sur l'état d'un patient
qu'auparavant. L’hépital utilise le calculateur
pour mettre i jour les dossiers des malades
¢t on peut ainsi connaitre presque immédia-
tement quel est son état du moment. On
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Un ingénieur fait la wérification des éléments destinés & 1" « UNIVAC 1 107 » qui vient d'dtre instalié
au centre de contrdle de la circulation de Toronto. Le contréle de la circulaiion nest gqu'une des nom-
breuses utilizations nouvelles des calculatenrs électronigues.

réalise de cette manidre une économie énorme
de temps et de paperasse pour établir son
dossier. Par exemple, un dossier médical de
20 &4 30 pages peut &tre réduit @ 5 ou 8 cm

de bande magnétique et consulté en quelques
secondes,

Un pédiatre renommé avait fait la démons-
tration d'une technique permettant de réduire
la mortalité infantile et les maladies des
bébés, Il s'est servi d'un calculateur pour
pouvoir comparer les renseignements recueil-
lis sur 150 000 accouchements dans les hdpi-
taux des Etats-Unis, des informations telles
gue l'ige de la mére, les complications mater-
nelles, le genre d’accouchement et d'anesthé-
sique utilisé. En comparant ces informations
et d'autres qui leur sont associées, on peut
arriver ‘4 éviter la mort de 12000 & 14 000
bébés par an.

Les calculateurs rendent déja de grands
services dans le diagnostic de la maladie. Un
spécialiste du ceur du Service de la Santé
Publique des Etats-Unis a remargué que
Iutilisation d'un calculateur pour analyser les
e¢lectro-cardiogrammes crendra les mémes ser-
vices que dix médecins de plus dans le per-
sonnel de I'hépital.

La récupération automatique des informa-
tions offre des possibilités énormes pour les
services publics. Les documents juridiques,
les dossiers publics, les informations de
bibliothéque, peuvent é&tre enregistrés dans
les mémoires des calculateurs et retrouvés en
quelgues secondes.

Dans I'Etat de New York, on a créé un
nouveiau service d'identité judiciaire qui dis-
posera de tout un équipement de calcul élec-
tronique permettant d'obtenir presque ins-
tantanément les dossiers des criminels, Ce
nouveau service disposera ainsi des dossiers

réunis par 3 600 organismes de police et
d'application des lois, tribunaux criminels,
service de correction et liberté proviscire, de
I'Etat. Les informations gui seront enregis-
rées dans ce nouveau systéme comprendront
non seulement les piéces officielles des arres-
tations et des jugements de tribunaux mais
aussi des renseignements particuliers sur les
individus & surveiller tels que leur passé per-
sonnel, leur vie de famille, leurs habitudes et
toutes les données recueillies par les nom-
breux organismes compétents.

Avec une rapidité électronique, les ser-
vices d'applications des lois de I'Erat de
New York pourront réunir les renseignements
gqui leor demandaient autrefois deux ans.

Une des applications les plus singuliéres
des calculateurs dans le domaine de |'ensei-
gnement a été mise en @uvre récemment
dans une école secondaire du Missouri of
I'on s'est servi d'un calculateur pour prévoir
I'aménagement des salles de classe. Les admi-
nistrateurs désiraient organiser un ensemble
ol les salles de classe seraient occupées pen-
dant 80 % du temps au lieu des 50 % obte-
nus généralement dans la plupart des écoles
secondaires. Le calculateur a analysé les élé-
ments des programmes d'enseignement en
clagse pour 4 500 éléves guivant 191 emplois
du temps différents couvrant uné seémaine
de 45 heures, [l produisit ensuite un rapport
initial. Une fois qu'on eut introduit des modi-
fications pour tenir compte des exigences
particulitres diverses, on soumit de nouveau
les informations au calculateur plusieurs fois.
Le calculateur produisit un programme direc-
teur que les dirigeants de I'école présenteront
aux architectes chargés de faire les plans de
'école.

On a ainsi réalisé une économie de prés
de 4 millions de dollars avant méme de poser
la premiére pierre.
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Une application extrémement avantageuse
des calculateurs, c'est la traduction des ma-
nuels d'anglais en caractires Braille pour les
aveugles. Cette technique permettra de pro-
duire plus d'ouvrages 4 plus grand nombre
d'exemplaires pour les 400 000 aveugles des
Etats-Unis,

Un calculateur qui utilise un programme
de traduction mis au point spécialement, se
base sur les régles compliquées de I'usage du
Braille pour reproduire la langue anglaise en
246 caracidres Braille. Ces caractires repré-
sentés par 6 petites saillies comprendront les
lettres de I'alphabet, les chiffres et les signes
de ponctuation ainsi que 183 contractions ou
abréviations spéciales. Le calculateur peut
traduire en moyenne plus de 1000 mots par
minute, Le systtme calculateur permettra de
répandre les services des spécialistes du
Braille trop peu nombreux. Ces spécialistes
clairvoyants dont la formation peut prendre
jusqu'ds deux années, se chargeaient jusqu’a
présent de toutes les traductions. Le calcu-
lateur leur permetira de consacrer tout leur
temps aux textes techniques et scientifigues
qui exigent une subtilité plus grande et des
talents plus divers,

Les calculateurs & temps réel qui ont dirigé
le vol et surveillé I"état général des astro-
Dautes américains servent aussi 3 des usages
plus terre i terre,

A Toronto, on utilise un calculateur pour
décongestionner la circulation qui pose des
problémes de plus en plus ardus dans toutes
les grandes villes modernes, Environ deux
mille relais électroniques sont placés sous la
chaussée, en divers endroits de Ia ville, pour
signaler la densité et le sens de la circula-
tion dans les principales artéres., Les signaux
de ces relais sont dirigés sur un calculateur
central qui analyse la situation mouvante de
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la circulation plusieurs fois par seconde. Le
calculteur envoie & son tour des signaux qui
modifient le dispositif des feux de circulation
dans toute la ville,

On obtient ainsi une amélioration de 20 %
dans l'écoulement de la circulation, Ce résul-
tat ne pourrait étre obtenu par ailleurs qu'en
remplagant un agent de police chaque croi-
sement pour diriger la circulation, en lui
donnant en méme temps une vue d'ensemble
de la circulation dans toute la ville,

Il existe un autre probléme de circulation
de plus en plus difficile & résoudre de nos
jours. On I'appelle souvent « I'embouteillage
dans les étages », On parle de développement
de la circulation aérienne et de la difficulté
d'avoir une vue d'ensemble des nombreux
avions qui circulent sur les voies aériennes
des Etats-Unis, Pour pouvoir coordonner les
mouvements des milliers d'avions commer-
ciaux et privés qui sont en vol & chaque ins-
tant, la Federal Aviation Agency a eu recours
aux machines de traitement des informations.
Quand un pilote dépose un plan de vol pour
certaines régions, il est dirigé sur un calcu-
lateur qui le compare avec d'autres plans de
vol déja déposés pour déterminer la route
a suivre, éviter les dangers de collision, et
fixer les vitesses et les altitudes de wol avant
méme que l'avion ait quitté le sol. La F.A.A.
est en train de mettre au point un program-
me de controle de la circulation aérienne qui
couvre l'ensemble des Etats-Unis et se base
sur un important éguipement en calculateurs
electroniques pour obtenir une plus grande
sécurité en vol par un contréle plus efficace
de la circulation dans les voiés aériennnes
trés encombrées.

L'effet du traitement des informations sur
la situation de la main-d'euvre est observé
de trés prés par les organismes officiels, les
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Une bibliothécaire enléve un rapport de 700 mots
de la machine & Iimprimer A grande vitesse de
I’ « IVAC 490 ».

directions d’entreprises, les organisations syn-
dicales et les professionnels de la machine
a calculer eux-mémes. Il est évident que les
calculateurs ont entrainé, dans certains sec-
teurs, des suppressions d’emplois. Par contre,
ils créent des emplois nouveaux dans d'au-
tres secteurs. En propre, ils ont établi une
nouvelle profession, la programmation du
calculateur (donner au calculateur le pro-
gramme qu'il doit exécuter) qui comprend
déja des milliers de spécialistes. On estime
que cette seule branche emploiera cing cent
mille spécialistes vers 1970.

Mais par-dessus tout, la machine a calcu-
ler a créé une technologie nouvelle qui accé-
lére le développement économique. Des avan-
tages encore plus grands seront probable-
ment obtenus quand la technique de traite-
ment des informations se répandra dans tous
les domaines.
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