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LE CHAUFFAGE NE COUTE QUE 35 F PAR AN
POUR UNE MAISON A SOUS-SOL ENSOLEILLE

Nous tenons & mentionner les trovaux exé-
cutés au Laboratoire de I'Energie solaire de
Montlouis (Pyrénédes-Orientales) sous la direc-
tion du Professeur Félix Trombe, Directeur
des recherches au Centre national de la Re-
cherche Scientifigue.

Les essais somt effectués sur une maison
« chaude » et une maison « froide » en
vue de leur conditionnement.

Nous reviendrons sur ces recherches. Mais,

Le saleil en bou-
teille chauffée wne
plscine couverte
dans wne alle dy
| la maisonm solalre,
Le tedt de la pis-
cine o ume surface
qui & um grand
peuvalr de ré-
flexlon, et reafor-
et le collecteur
solnlre.
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dés maintenant, nous mentionnons les fxpé-
riences sur le refroidissement basées sur le
rayonnement des corps noirs, En effet, les
corps noirs rayonnant sur l'espace par ciel
clair, peuvent se refroidir considérablement
et méme descendre au-dessous de la tempé-
rature correspondant & [Iénergie émise par
Fatmosphére vers la Terre.

Ces résultats ont été obtenus principale-
ment par Peffet combiné de parvis réflec-




trices calorifugées et de films de polyéthy-
léne séparant relativement le corps nowr de
ambiance terrestre sans 'empécher de rayon-
ner vers l'espace. Le polyéthyléne présenie en
effet une grande c¢ du rayonne-
ment infrarouge, entre B ef 13,5 ot se troupe
justement la principale « [enétre » de [lat-
mosphére. N.D.L.R.

par O. HENRY
et recueilli par H. THOMASON

L ¥ a quelgques années, j'ai lu un article

scientifique sur 'énergie solaire. |"ai appris

ainsi que la quantité d'énergie regue du
soleil par un carré de 150 km de coté du
désert de "Arizona suffirait & alimenter toute
'industrie américaine.

Je fus un peu dérouté & l'idée de toute
certe énorme énergie dont on me peut rien
tirer, Je pensai alors que si un espace aussi
limité pouvait recevoir tant d'énergie, il en
faudrait bien peu pour chauffer une maison
tout I"hiver,

Je savais alors gqu'un certain nombre d'es-
sais avalent été fairs dans ce sens. L'Institut
de Technologie du Massachussets avait étudié
plusieurs méthodes pour utiliser 1'énergie
solaire pour le chauffage des habitations.

Avec succes, il faut le dire. Mais pour
autant que je sache, aucun systtme inventé
jusgu'd présent n'a donné d'aussi bons résul-
tats pratigues que celui que j'al congu.

Plus 'y pensais et plus cela me passion-
nait. Ma femme s'y intéressa aussi et pen-
dant plusieurs années, nous avons fait des
vssais avec différents systémes de chauffage
golaire. En fin de compte, nous avons bdti
ane maison 4 chauffage solaire ot nous avons
appliqué certains principes connus ainsi que
quelques dispositifs de notre invention qui,
nous l'espérions, y ajouteraient les avantages
:lie l'économie et de la facilité de construc-

on.

Premier élément : un plége & énergie solaire

La premidre chose & faire est de réaliser
un dispositif pratique et peu coiiteux pour
capter la chaleur solaire. Comme le soleil
n'éclaire un lieu donné que pendant quelques
heures par jour en hiver, et quelquefois pas
du tout pendant plusieurs jours de suite, il
faut également un systéme pour conseérver
une grande quantité de la chaleur captée.
Les savants ont bien inventé un certain nom-
bre de dispositifs de ce genre, mais encore
pne fois, aucun de ces systdmes n'a une
capacité de conservation assez grande pour
pouvoir servir & des fins pratiques dans les
climats tempérés.

I fallait aussi installer les appareils
d'échanze et de distribution de chaleur, avec
se5 tulauteries, ses vannes et ses thermostats
pour egulariser la distribution de chaleur.

Il érait impossible de s'arréter en si bon
chemin. 5i une maison peut étre chauffée
avec de l'énergie solaire, il est aussi possible
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La piscine en plein alr de la
laire de Thomeson £talt chaufiée par ["énergle solaire
accumulées dans le calsson formani masse thermiguoe.

premiére maison so-

Les enfanis s'y balgnaleni encore guand la pre-
miére chute de meige arriva.
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Cette coupe montre les transports et les schanges . |
de chalegr dans la nouvelle malson de Thm:ﬂ. .
Pour ae pas surcharger le dessin, seul et représents
le cycle de conditionnement d'alr. L'ean de ce cir-
cuit est prise dans le réservoir qul est & droite, |
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Liiaventeur Thomason se tient entre lo pikge & chalewr, & . ot le

réiflectenr de chaleur sor le sol powr la malson me 2. Le reflecteur, qui

sugmente le rendement du collecteur de 38 %0, est devenu le tolt de 1"alle
i piscine de la dermniére malson.

L'EAU CIRCULE SUR LE TOIT CLASSIQUE PEMDANT
LA NUIT POUR RAFRAICHIR LA MAISDN EM ETE

-
=

L'AIR CHAUD
VENANT DU CAISSON
= DE CHALEUR

L'EAU FROIDE EST POMPEE
DE NOUVEAU VERS LE
TUYAU SUPERIEUR DU TOIT

RESERVOIR D'EAL
REFROIDI PAR AIR

GRAVIER CHAUFFE PAR L'EAU DU RESERVOIR
L'EAU CHAUFFEE PAR LE SOLEIL RETOURMNE AU RESERVOIR
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L'lnstallation du piékge & chaleur sur le wolt de la

dernilbre maigon. Le toit loi-méme est Isolé. Par-
dessus, wne couche de flbre de verre, Palumlnlom
ondulé, et, par-dessus le tout, des wvitres.

d'utiliser le méme principe pour la rendre
plus fraiche en été en inversant le fonction-
nement, On a fait cela au L.T.M. (Institut de
Technologie du Michigan). ]'ai donc englobé
le conditionnement d'air dans mes plans.

Tout alla bien dans la construction jus-
qu'au moment ot l'on me livra le réservoir
de 60 m3 qui devait constituer la masse
du systéme de conservation de chaleur.
Les gens furent alors pris de curiosité, Ils
roulaient lentement en passant devant chez
moi, jetant des regards sur cét énorme réser-
voir, Des piétons s'arrétérent pour I'examiner,
ouvrant méme le trou de visite pour regarder
l'intérieur. Des interruptions et des questions
sans fin empéchérent presque la poursuite
des travaux.

Ces dérangements n'eurent pas un effet
favorable sur mon état d'esprit pendant cette
¢tape importante. L'élément de conservation
de la chaleur était le noyau méme du sys-
téme. Comime tout ce.a était de ma propre
conception, j'étais tourmenté par des doures.
A combien cela reviendrait-il ? Quelle quan-
tité de chaleur pourrais-je emmagasiner 7 Pen-
dant combien de temps pourrais-je la conser-
ver 7 Comment pourrai-j¢ en assurer la dis-

tribution automatique et en quantités contrd-
lées suivant les besoins 7

['installai d’abord le caisson de chaleur. Il
avait 3 m de largeur, 7,50 m de longueur et
2,10 m de haut. A l'intérieur, je placai le
réservoir de 60 m3. Comme j'avais opté
pour le chauffage par circulation d'air chaud,
le caisson futl éguipé de conduits, d'une souf-
flerie, d'un filtre et d'une vanne.

Je placai ensuite 50 t de cailloux de la
grosseur du poing dans le caisson, autour
du réservoir. L'eau, chauffée par le soleil,
fera monter la température des cailloux qui,
comme chacun sait, retiennent bien la cha-
leur. Ces cailloux seront la source immédiate
de chaleur qui chauffera ma maison. Quand
cela fut fait, j'isolai et je fermai hermétique-
ment le caisson.

Bien que l'installation du caisson se soit
bien déroulée selon mes plans, je n'étais pas
tranquille. Pour qu'il joue son rdle, il doit
pouvoir fournir assez de chaleur pour chauf-
fer la maison pendant des périodes dépassant
24 heures. 51 cette condition n'était pas réa-
lisée, mon dispositif me vaudrait pas grand-
chose. Il serait certainement inférieur aux
autres systémes déja inventés, 11 ne manguait
pas de gens pour m'assurer que tel serait le
cas, Torturé par ces doutes, je passai une
commande pour l'installation de la canalisa-
tion d'eau, tandis que je m'occupai moi-méme
de la construction du piége & énergie solaire,
Ce pitge doit intercepter le plus possible de
lumigre solaire. Il doit aussi &tre peu coilitenx,
durable et & I'abri du gel pendant les froides
nuits d'hiver. Pour atteindre ces objectifs,

Le pyranomeireé est utilisé r.lr Thomason pour me-

surer "intensité de la lumiire solaire. Cela doone

pne idée de la guantité d'¢éncrgic solaire absorbée
par le systbme.
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i'ai monté par-dessus une base isolante de
feuilles d'aluminium ondulées noircies, Puis,
par-dessus, une pellicule de polyester et des
vitres transparentes,

Ce collecteur, formant tout un pan du toit,
était incliné de maniére & avoir le maximum
d'exposition au soleil pendant route 'année,
L'eau pompée du réservoir jusqu'en haut du
collecteur s'écoulerait vers le bas dans le
creux des ondulations, se chargerait de cha-
leur solaire et retournerait au réservoir 4 une
tempeérature beaucoup plus élevée, Cette eaun
activée du réservoir circulera dans les cana-
lisations pour chauffer la maison.

Comme le collecteur était en voie d'aché-
vement, ses 80 m2 de vitres excitaient encore
plus la curiosité que le réservoir. Comme les
dispositifs que je montais n'étaient pas bre-
vetés, je ne répondais pas toujours aux gues-
mons des visiteurs. Cela donnait 4 mon
entreprise un air de mystére et souleva quel-
que hostilité.

Un des habitants du quartier m'accusa de
violation de la réglementation sur les zones
réservées et d'avoir des activités commer-
ciales dans une zone résidentielle. Lorsque
je¢ niai avoir de telles intentions, il montra
le collecteur solaire et me dit : « Vous es-
sayez peut-étre de me faire croire que vous
construisez une serre d'agrément de cette
taille, »

Comme la maison était sur le point d'étre
achevée, j"imaginais plusieurs moyens de met-
tre le systéme & I'épreuve. ['ai invité plusieurs
personnes a assister aux essais — le major
Richwine, expert du service des brevets de

L'ean de la nouvelle piscine, aussi blen gue Iaile

dans laquelle elle se trouve, yont chauffées par la

chalear solaire captée. On vail ici Thomason pra-
nant la température de ‘eaw de la piscine.

N 226 — 1985

I'armée U.S., le savant Torrance Macdonald,
de l'office météorologique, l'examinateur du
bureau des brevels américains [.C. Myhre, et
I"Inspecteur en chef des constructions.

Le jour prévu, le ciel était couvert. En
dépit de mes doutes, il fallait bien continuer.

Lorsque le dernier invité fut présent. je me-
surai la température de l'eau i l'entrée du
collecteur, Elle était de 16° C, ce que j'an-
nongai a haute voix.

S5i le collecteur de chaleur fonctionnait
vraiment, I'sau qui en sortait pour aller au
caisson de chaleur devrait avoir une tem-
pérature bien supérieure a 20° C — méme
par temps couvert.

Avec une certaine appréhension, je placai
le thermométre dans le grand filet d'eau qui
sortait du collecteur pour aller au caisson.
Quelgues minutes plus tard j'enlevai le ther-
mometre. Il marquait 26°* C! Cela marchait
mieux que je ne l'espérais.

¢ Qu'est-ce que ¢a indique 7 » demanda le
major Richwine. En guise de réponse, je lui
tendis le thermométre. Mes visiteurs étaient
fortement impressionnés,

Dans mon collecteur, le soleil chauffait 50
litres d'eau par minute, élevant la températu-
re de 10¢ C. Est-ce que c'est vraiment bien 7
Par temps couvert, le collecteur recoit guel-
que chose comme 21 millions de calories par
heure. Je récupérais environ 16 millions de
calories par heure. C'est un rendement pas-
sable. Mais je savais que je pouvais faire
mieux en réglant I'écoulement de ['eau.

(Suite page 113)

Ce premier plan du colléecteur montre les ondulatlons

de ["asluminium mnoirel. L'eaw qui s"écoule par ces

slllons se charge de chaleur solaire ef la tramsporte
am réservolr.
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Les chercheurs dans de nombreux domaines
aimeraient savoir de quelle manitre — des
biologistes intéressés par le fonctionnement
complexe des réseaux nerveux, des psychia-
tres dont la tiche est de traiter les déran-
Eements de la mémoire ou de réveiller les
SOUVEnirs assoupis, et tout dernidrement, des
ingénieurs chargés de concevoir des systemes
plus perfectionnés d'enregistrement d'infor-
mations pour les machines & calculer. La na-
ture continue & présenter ses propres réali-
sations que nous essayons d'imiter. Une mul-
titude de problemes scientifiques actuellement
insolubles pourraient Etre éclaircis si les ma-
chines & penser pouvaient rappeler et arran-
ger leurs informations d'une maniére aussi
admirable que le cervean humain,

Le chauffage ne coiite que
35 F par an
(Suite de la page IT)

Un réflectenr pour le pitge i chaleur

Il faudrait bien que j'y arrive pour donner
une valeur pratiqgue 4 mon systime. Cela
entraine des essais, des relevés méticuleux,
une évaluation soigneuse de tous les résul-
tats et une amélioration du rendement dans
les parties du systtme dont le fonctionne-
ment laisse & désirer,

Pendant ce temps, j'ai examiné de nou-
veau mon plan. Je me rendis compte que plus
"avais d’éclairage solaire sur le collecteur,
toutes choses étant égales par ailleurs, plus
je pouvais obtenir de chaleur, I'installai donc
un réflectenr en aluminium devant le pitge
4 chaleur, Je l'inclinai légkrement pour qu'il
recoive les rayons bas do soleil d'hiver et
les renvoie contre le collecteur de chaleur.

En mesurant les rendements dans toutes les
conditions d'ensoleillement, je m'apercus que
ce réflecteur augmentait le rendement de mon
pitge a4 chaleur de 30 % dans certaing cas.

A mesure que progressaient les essais, je
m'apercus que je pouvais quelquefois chauf-
fer l'eau jusqu'au point d'ébullition. S'il n'y
a pas d'écoulement d'eau sur le collecteur,
la température peut monter jusqu'a 125 ou
135* C, par les chaudes journées d’été.

Je me consacrai ensuite au conditionneur
d'air. En faisant circuler I'eau du réservoir
sur le cbté nord du toit de la maison, je le
fis refroidir par rayonnement, évaporation
el contact avec l'air frais de la nuit. L'eau
froide du réservoir refroidissait les cailloux
qui I'entourent. Le jour suivant, pour rafrai-
chir l'intérieur de la maison, je fis passer
l'air & travers les cailloux du caisson avant
de le faire circuler dans la maison.

Je savais que les spécialistes du condition-
nement d'air recommandent d'avoir une tem-
pérature intéricure inférieure de 5 a 8 C
seulement a la température extérieure. Je fus
donc trés satisfait quand ma machine solaire
fit descendre la température & l'intérieur de
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ma maison jusqu'a 8°C au-dessous de |a
température extérieure. Mais cela ne se pro-
duisait que dans des conditionse idéales, Le
refroidissement par le toit ne marchait pas
toujours aussi bien. De sorte qu'avec un sys-
téme de rechange, jutilisais un appareil ré-
frigérateur de 3/4 CV pour refroidir I'eau et
les cailloux pendant la nuit pour créer une
masse de fraicheur pour la journée suivante.

Les résultats étaient encourageants mais
que penser de la valeur pratique du systéme 7
Permet-il vraiment au propriétaire de réaliser
des économies 7

La réponse i cette question dépend dans
une grande mesure de la quantité de chaleur

emmagasinée dans le caisson et des frais
d'installation.

Au cours de I'hiver 1959-60, je cherchais
la réponse tandis que se succédaient les jour-
nées froides avec temps couvert. Je surveillais
de prés ma réserve de chaleur qui diminuait
de jour em jour. Je savais que certains S¥S-
témes ne peuvent arriver 4 chauffer une mai-
son si la température de la réserve thermique
tombait & moins de 10 C,

Lorsque la température de ma réserve tom-
ba & 30° C, je ressentis tout naturellement
une certaine anxiété. Mais la température de

la maison resta &4 un niveaun confortable
malgré cela,

Néanmoins, le temps noageux persista. La
température de la masse thermique descendit
a 28, puis 25, puis 23° C. Malgré cela, la
température intérieure de la maison ne des-
cendit pas beaucoup au-dessous de 200 C.

En fin de compte, la température finit par
descendre sensiblement au-dessous de 200 C.
Ce fut alors que le systtme de chauflage auxi-
liaire & mazout — gque j'avais installé juste-
ment en prévision de longues périodes de
temps froid et couvert — se mit automati-
quement en route pour compléter le chauffage
solaire. Le lendemain de Noé&l, le « Was-
hington Star » publia : « M. Thomason n'a
encore dépensé que pour 30 cents de com-
bustible cette année. »

C'était parfaitement exact. Nous avions
alors consommé moins de 3 litres de mazout.
A la fin d'un hiver long et froid, souvent
nuageux, je n'avais dépensé que pour 4.65 §
(23 F) de combustible. J'avais brillé 120 litres
de mazout seulement |

Pendant une période de trois ans, j'avais
chauffé une maison de six pikces & Was-
hington pour un total de 18,90 % (95 F).
Cela fait une moyenne de 6,30 % (31,50 F)
par an. Les dépenses pour le conditionne-
ment d'air ont été réduites de 40 <. . Suvivant
les meillenres estimations auxquelles je peux
arriver, il faut environ 100 & 150 & (500 a
750 F) par an pour chauffer la méme maison
au mazoult,

Quelles sont alors les dépenses d'installa-
tion ? Elles sont d'environ 2 000 % (10000 F)
— @ peu priés le double d'un systéme de
chauffage au mazout & circulation d’air chaud.
Ces installations promettent d'étre durables.
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IDEALE
pour le

bricolage

machine ovutil

VREAIMENT UNIVERSELLE
pour 'amateur ou l'artisan

L'UNIMAT permet de trawvailler, avec un degré de pré-
cision remarquable, tous les matérisux courants :
métaux, bois, plastiques etc...

L'UNIMAT peut effectuer toutes les opdrations classi- "

ques d'usinage : Toumage - chariotage - filetage - o, SCIE CIRCULAIRE
percage - fraisage - polissage - meulage - sciage (scie oy T 7
circulaire et 4 découper). S 4, —
L'UNIMAT est la machine IDEALE POUR LE BRICO- g "Gl
LAGE : en dépit de son universalité ot de son prix .
axtrémement bas (690 Frs TTC pour I'snsemble de
base), il étonne les amateurs los plus avertis par son
rendemant, sa robustesse et sa pricision.
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Les quelques éléments qu’il faut changer au
bout de quelques annnée d'usage ne coiitent
pas cher et sont faciles i installer.

Depuis I'achévement de cette premiére mai-
son en 1959, nous en avons construit deux
autres. La "maison n°® 2, construite en 1960,
avait une piscine en plein air. L'eau de la

piscine était chauffée par le systeme solaire

jusqu'a la premidre chute de neige. Notre
systeme auxiliaire de chauffage pour cette
maison cofitait § 35 (175 F) par an environ.
Il y avait deux raisons a cela. D’abord, c’était
un chauffage électrique — qui cofitait 3 peu
prés trois fois plus cher que le mazout de la
région. Ensuite, le collecteur était beaucoup
plus petit — 50 m2 au lieu des 80 m2 de la
maison n° 1.

Notre derniére maison solaire — qui n’est
pas encore complétement achevée, est le der-
nier cri dans le genre Thomason. Tandis que
les deux premiéres avaient été construites en
tenant compte uniquement du bon fonction-
nement du systéme, nous avons voulu cette
fois-ci intégrer I'énorme collecteur de 90 m2
dans l'ensemble architectural de la maison.
Une grande piscine couverte chauffée par le
systeme solaire fait partie intégrante de la
construction.

Nous n’avons encore aucun chiffre sur cette
nouvelle installation. Mais nous en attendons
des résultats spectaculaires.

VENTE EXCEPTIONNELLE

de vulgarisation

Pour vous les faire connaitre et apprécier :
50 000 éléments accumulateurs étanches

« CADNICKEL »
vendusenKit avee 5O %, DE REMISE

KIT-CADNICKEL 9 volts pour transistors

remplace toutes les piles 9 volts. Chargeur

et accumulateurs, plans et schémas :
NET : 30 F + port 3 F.

KIT - CADNICKEL éclairage, remplace les

piles 4 yolts 5. Chargeur et accumulateurs,

plans et schémas :

NET : 16 F 4+ port 3 F.
Profitex de cette occasion unique, a des prix
sans suite pour vous eéquiper en CADNICKEL.

EXPEDITION : contre mondat, chéeque ou
C.C.P. 5.643-45 PARIS.

TECHNIQUE @) SERVICE

17, passage Gustave-Lepeu — PARIS-11°
Teléephone : ROQuette 37-71
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C’est ma ferme conviction que nos propres
expériences et celles d'autres constructeurs
ouvrent la voie a une multiplication specta-
culaire de maisons 3 chauffage solaire.

Beaucoup de spécialistes de I’énergie so-
laire sont d’accord sur ce point. J’ai méme lu
un article ot il est prédit qu’en 1975, il y
aura 13 millions de maisons 3 chauffage so
laire aux FEtats-Unis, -

Cette estimation est peut-&tre trop opti

miste.

Quoi qu'il en soit, mon opinion est que le
chauffage solaire des maisons est non seu-
lement pratique, mais aussi une bonne affaire.
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