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Le premier T. I8 comstrult est unm wral courgler. Bill Warwick le pilote &
270 km/b en crolslére, & 75 *. de la puissance nominale. Warwick gul a*svaii
jamals construit d'avien métallique avant celmi-ci I'a réulisé en un an,
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10UT LE MONDE PEUT CONSTRUIRE

® Un débutant peut le construire.

® || |ui faut seulement des outils
simples.

® |a vitesse peut atteindre
320 kmlh.

L Curjte moins de 15000 F.
Par K. Brown

ES lettres au rédacteur ont des formes
bien définies. La plupart saont motivées
4 par des articles gqui ont paru dans la
revue, offrant ou réclamant des informations
supplémentaires ou démentant des informa-

:u::l:a quj n'ont ]amaIs été traités par an

| TEvue ou mhln n'existant pas du tnul:.{}uul— ;
. ques-| entendu, rares, viennent de =
5--%%1 MMhﬂtm i I’

= FRR ‘t-'l

ry Avec de bonnes caractéristiques acrobatiques, le

T. I8 peut probablement battré sux performances
Le T. IR dicolle sur molns de 458 m e n'lrnE [ Ia plupart des avions de construction artisamale et
458 m/mioute. Remarquer les bowis Jalles relevis ouvre la série des avions towt métal comstrults par

et le traln d'stterrissage en tmbes d*acler. ; des amabeurs.




Les demandes les plus fréguentes pour ces
« secteurs non explorés » sont celles qui
concernent un article sur un petit avion qu'un
débutant peut construire dans son atelier
avec facilité et sans trop de frals et qu'il
peut piloter pour son plaisir. Et comme tous
les rédacteurs le savent bien, pour chaque
personne gui écrit, il v en a des centaines
d'autres qui se contentent d'y penser.

Et bien, pour tous ceux qui ont écrit et
ceux qui pensent seulement, nous croyons
avoir trouvé ce qu'il vous faut. Clest le
T.18 — T pour John Thorp qui I'a congu,
et 18 parce que c'est son dix-huitidme mo-
déle. C'est un biplace & ailes bassgs, cons-
truction tout métal que n'importe qui peut
construire avec un outillage trés simple pour
moins de 15000 F. Et il vole wvite.

Voici guelles sont ses caractéristigques.

C'est un avion tout métal. La plupart des
avions de construction artisanale sont en bois
et tissus et demandent des précautions spé-
ciales (hangar d'abri, etc.) pour durer un cer-
tain temps., En théorie, un avion tout métal
a une durée illimitée.

La construction est simple. Thorp dit « ir-
réductiblement simple. ». Le nombre de pie.
ces a été réduit au minimum. Elles ont été
concues de manigre 4 pouvoir étre fabriguées
avec un équipement simple d'atelier. Tout ce
qui pouvait étre éliminé sans sacrifier 1'inté-
grité structurale a été laissé de cbOté pour
simplifier la construction.

La construction peut étré entreprise avec
un outillage simple. Une des raisons princi-
pales pour lesquelles les amateurs construi-
sent surtout des avions en bois et tissus, c'est
qu'ils ne peuvent travailler le métal ou s'of-
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frir I'équipement nécessaire pour mettre en
forme et riveter. Le T.18 n'a pas besoin de
gabarits et peut #tre monter avec une ma-
chine 4 riveter & main.

C'est un avion gui peut exécuter des ma-
neuvres acrobatiques. Il peut supporter des
accélérations de 6 g (maximum 9 g).

— L'aile est démontable. Ella peut étre
déboulonnée et enlevée tout entidére (cela
prend environ 30 minutes) pour ranger
I'avion dans un hangar pour ['hiver,

— Ses performances sont remarquables. 11
est trés maniable. Ses caractéristiques pré-
voient des vitesses allant de 210 & 320 km/h,
suivant la puissance du moteur et la finesse
de la silhoustte, Sa construction permet d'y
monter un moteur de 205 CV.

~— Il ne cofite pas plus cher & construire
qu'un avion en bois et tissus de mémes
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caractéristiques. Thorp estime les dépenses
a4 15000 F environ, bien gu'on en ait cons-
truit un pour 10000 F seulement. Ceriains
avions en bois et tissus ont pu étre réalisis
pour moins, mais les avions tout métal cod.
tent généralement beaucoup plus, jusqu'a
50 000 F,

Thorp souligne surtout que le T.18 est
¢ d'une construction plus simple et moins
coliteuse gque tout autre avion » et qu'il peut
¢ ouvrir la voie pour toutes sortes de véhicu-
les construits chez soi ». Les amateurs de

construction en bois et tissus ont déja mis
én question la simplicité et le bon-marché
reste encore & démontrer. Mais il o peut-étre
raison quant & ['utilité comme moyen de
transport. La plupart des avions de construc-
tion artisanale sont du type monoplace de
promenade du genre 150 km/h. Le T.18 est

Juhn Thorp tlimnutrl [ ] uﬂhudt Elm pour ﬂlll-'

tenir lex éléments en place, €liminant les ‘.I'I!.il‘il:l

gul servent habituellement pour les constroactions

miétalliques. Les éléments soni ensuite montés avec
dies rivets Pop.

La mochine & poser des rivets P fixemt les &1é-
menis ensemble définitlvement. Le T. 18 esl concu
de telle maniére gue les trows sont percés ensemble
el correspondent toujonrs méme 5'lls ont dié Jdicalés.
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La « gueue volamte » congue par Thorp est complé-

tement mobile ; sans le plan fixe horizontal qu'on

trouve hablmuellement. Bill Warwick a &4¢ le premier

des 150 constructeurs de T, 1E & avoir terminé son
avion.

un biplace tout métal rapide, qui peut faire
de longues traversées,

En tous cas, c'est le premier avion tout
meétal construit & grand nombre d'exemplaires
par des amateurs. Au moment méme oll nous
écrivons cet article, Thorp n'a pas complé-
tement dessine les plans, et pourtant, prés de
| 50 constructeurs amateurs ont une confiance
assez grande dans ses talents d'architecte
d’avions pour acheter les plans avant qu'un
T.18 ait fait son premier vol,

C'est justement un de ces amateurs qui a
été le premier & construire et i faire voler
un T. 18 et c'est justement cet avion gque
Nnous avons essaye.

Notre verdict : qu'il soit aussi simple &
construire que certains le voudraient, c'est
encore a démontrer, mais le fait est qu'il a

Un inspecteur de la F.A.A. examine un awire T. I8
avant de lui accorder wn certificat de navigabilité,
Aux ULS.A. tous les constrocieurs amateuars doivent
aviser la Federal Aviatlon Agency guand ils entre-
proannent la constroction d'un avion.
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e

o
L

Le traln d'atterrissage. ane auire inmovatlon, esi em

forme de Aj monté sur le fuselage derrikre le

moteur. Cet élément est parmi ceux qui penvent
étre acheiés par des débutants.

bien ¢té construit par des amateurs. Et une
fois en vol, c'est le petit avion plein d'allant.

Mais qui est au juste John Thorp et quels
sont les principes qui sont & la base de cet
avion « irréductiblement simple ? ». Thorp
habite & Burbank, en Californie, et il congoit
des avions depuis 1932. Il en est 4 son 18
et dans la série, on trouve le Little Dipper

et le Sky Scooter (M.P. de décembre 1964). |

Sur le plan commercial, il a pris part aux
premiers travaux du Lockeed-Vega PV 2 et
du Piper Cherokee, entre autres, 1] a égale-
ment con¢u ce gu’il appelle ¢« la queue vo-
lante » er que Piper appelle le ¢« Stabilator »,
un plan de profondeur sans plan fixe hori-
zontal. On le trouve justement sur le T. 18.

Cet avion d'une simplicité extréme com-
porte plusieurs innovations. Tous les #&lé-
ments sont constitués par des feuilles plates
— la cellule, les membrures et les cloisons
par exemple — sont achevées & plat, coupées
a la forme et percées de trous avant de cou-
der les bords lorsque cela s'impose.

De plus, Thorp utilise la technigue des
« trous homologues », c'est-d-dire les &lé-
ments qui doivent étre rivés ensemble, ou
ont une disposition identique des rivets
(comme les deux cités du fuselage) sont per-
cés ensemble deux par deux ou davantage,
De sorte que les tracés ne sont faits gqu'une
seule fois. Cela permet non seulement d'ac-
célérer le travail, mais de faire correspondre
les trous méme s'ils sont percés un peu 2
coté, Etant percés ensemble, ils sont décalés
de la méme maniére, donc parfaitement ali-
ENeés,

Lorsque tous les éléments sont achevés, ils
peuvent étre assemblés « comme un jeu de
construction », d'abord les montages partiels
puis les montages d'ensemble.

Les éléments sont maintenus en place par

(Suite page 115}
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Essais en vol
(Guite de la page 30

des fixations Cleco, puis riverés par une ma-
chine & riveter &4 la main « Pop ». Pas de
gabarits, pas d'éguipement lourd & riveter.
Encore mieux, on peut mettre les rivets seuls.

Les méthodes ordinaires de pose de rivets
sur avions exigent une é&quipe de deux
hommes avec un matériel coliteux et il faot
fraiser et gaufrer les plagues métalliques.
Les rivets Pop peuvent &fre posés par un
senl homme avec une seule main.

Il n'y a pas de courbures différentielles
sur le T. 18, seulement des courbes simples.
Sur les ailes par exemple, la cellule est appli-
quée depuis le bord de fuite jusquau bord
d'attaque puis retourne au bord de fuite. Le
fuselage a une coupe presque hexagonale et
ses éléments de cellule sont légérement cin-
trés depuis la partie gqui contient le poste de
pilotage jusqu'a la queue. Et ainsi de suite.

Les matiéres premiéres, & quelques excep-
tions prés, sont faciles a4 trouver. L'avion est
presque complétement en alominium, en
feuille pour la cellule, le biti et les mem-
brures, en plaques pour les garnitures.

Les autres éléments spécialisés, si le cons-
tructeur n's pas les moyens de les faire lui-
méme, peuvent éire achetés. Les piéces d'alu-
minium embouties sont utilisées pour le grand
longeron d’aile et de fuselage, des tubes d’acier
pour les jambes du train d'atterrissage et la
barre de tonneau du pilote. On peut utiliser
la fibre de verre ou le métal pour le capof,
le réservoir d'essence, les saumons d'aile et
'empennage. A part le train d atterrissage,
les seules autres soudures gu'il faut faire sont
4 la base du biton de commande et du pa-
lonnier ou encore du réservoir d'essence 5%l
est métallique,

Thorp affirme gu'un amateur vraiment
habile peut construire le T. 18 complétement
lui-méme, en achetant seulement les matiéres
premiéres et les pitces embouties, plus les
articles usuels achetés dans les magasins par
les constructeurs amateurs : moteur, roues,
freins, instruments et équipement radio. Cest
normalement le moteur qui colte le plus cher.

Comme équipement, Thorp conseille une
machine 4 percer et une scie 4 ruban avec en
plus ces quelques outils portatifs : une per-
ceuse électrique avec des méches et un dis-
que a poncer, des cisailles a fer blanc, un
pointeau Whitney, des pinces Cleco avec
agrafes et une machine & river Pop.

L'équipement facultatif comprend un jeu
de limes pour égaliser les bords coupés ou
percés et une machine & cintrer. On peut
faire faire les soudures par un specialiste.
Egalement, les quelgues parties & passer a
la maeule. Et c'est tout.

Les plans du T. 18 de base ont ¢t€ etablis
autour d'un moteur de 130 CV Lycoming
avec une configuration « sale » ! un capot
qui laisse woir les cylindres, des rivets visi-
hles et un poste de pilotage ouvert. Quelques
améliorations du carénage, . faisant pgagner
chacun environ 8 km/h avec la méme puis-
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saance : une verritre coulissante, un capot
de pression pour couvrir le moteur, des
rivets 4 ras, des pantalons de roues et un
carénage du train d'atterrissage. La verriére
semble nécessaire. Thorp a pivoté le premier
T. 18 au cours de ses premiers vols d'essai
et a révélé : « ¢a marchait si vite que nous
avons été presque aspirés dehors. » Il est en
train d'en faire les plans.

Des moteurs plus puissants permettent bien
entendu des vitesses plus grandes. En gros,
on peut compter sur 1,6 km/h par cheval de
puissance, un peu plus pour les petits mo-
teurs, un peu moins pour les gros mMoteurs
(34 cause du poids supplémentaire). Par
exemple, le moteur de 130 CV recommandé
donnera avec la configuration « carénée >
240 km/h de vitesse de croisiére. Le seul
T. 18 qui ait été achevé a un moteur de
180 CV et fait en moyenne 270 km/h a 75 %
de la puissance nominale. Le T. 18 est congu
en particulier pour le moteur Lycoming. Pour
des moteurs de modéle différent. il faut mo-
difier les montures.

Le premier T. 18 construit

Le T. 18 achevé sur lequel nous avons volé

4 été construit par Bill Warwick de Torrance,
Californie. 11 habite prés de chez Thorp et
il I'a achevé sans avoir tous les plans, en
s’aidant des instructions verbales de l'inven-
teur.
. Warwick a monté dessus une hélice lourde
4 pas variable, avec en plus, un grand démar-
reur 4 batterie et un équipement radio qui
portent le poids a vide & plus de 410 kg en-
viron 90 kg de plus que pour le modéle de
base avec un moteur mMoins puissant. Mais
la puissance plus grande, une verriére, un
capot 4 pression, des rivets effacés et des
pantalons de roue ont permis de réduire au
minimum la perte de vitesse.

Warwick avait construit deux avions en
bois et tissus avant le T. 18 mais n'avail
jamais travaill¢é le métal et avoue avoir « mis
quelques pikces au rancarf » avant d'arriver
4 les faire convenablement, Il dit gu'avec
tout le gichis, il n'a dépepsé que 10 000 F.
Quand il a acueve son appareil 1"été dernier
et gue la Federal Aviation Agency l'eut exa-
miné et approuvé, il I'a piloté au rallye an-
nuel de I'Association des avions expérimen-
taux 4 Rockford III. C'est la que nous avomns
réussi 4 le joindre et cela a €té une chance,
car Paul Poberezny, président de I'E.A.A.,
nous avait parlé pour la premiére fois du
T. 18 il v a 2 ans. Nous avons couru aprés
lui depuis ce temps-la.

Il faisait trés beau & Rockford, le jour ou
nous avons pris ['air avec Warwick : il faisail
chaud et lourd, mais beau. C'était donc un
plaisir de voler. Mous avons commence a
rouler sur la piste en dur de 1350 m en
accélérant régulidrement et la queue du T. 18
se leva presque tout de suite. A peu prés au
tiers de la piste, indicateur & 160 km/h, le
T. 18 a quitté le sol

Nous avions 686 mm de pression d'admis-
gion & 2 700 tours-min, au décollage mais en
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montée, nous avons légérement rédoit. War-
wick n'a volé gue 70 heures sur cet avion
et il n'osait maintenir le régime maximal
trop longtemps. Malgré cela nous continuions
a grimper a 450 m/min. 4 une vitesse indiguée
de 176 km/h. Warwick affirme qu'il a réussi
une fois & grimper a4 630 m/min. sans abattée.
C'est quelque chose !

Nous avons rétabli &4 900 métres, réduisant
4 585 mm de pression d'admission & 2 400
tours/min. La premitre chose qu'on remarque
en ligne de wol, c'est l'aile courte, pas tant
les bouts relevés mais 1'aile elle-méme trés
courte, Elle a 6 métres d'envergure, et en
donne 90 cm au fuselage, laissant 3 peu prés
2.50 m de part et d'autre. A peine assez pour
qu'un homme puisse coucher dessus.

Le poste de pilotage est assez petit mais pas
trop serré. Cela peut &tre génant si le vol
est trés long. Le bitcn de commande passe
entre les jambes et pour les virages serrés,
il faut bouger les genoux.

Notre vitesse augmenta progressivement
jusqua un peu plus de 270 km/h. Nous
I'avons gardée quelques minutes pendant que
Wgrwick s'occupait & « stabiliser ». Le T. 18,
avion d'une « simplicité irréductible » n'a
pas de stabilisateurs incorporés. Avec le gros
moteur de Warwick, il faut appliquer une
pression & l'arriére pour le décollage et la
montée et une pression a l'avant pour la croi-
sitre. 1| a monté un ressort qu'il fait cou-
lisser vers le haut du manche & balai pour

stabiliser en piqué et vers le bas pour stabi-
liser en léger cabré. Sans cela, il faudrait des
manceuvres continuelles. Thorp compte éga-
lement installer un mécanisme intérieur de
stabilisation.

Le T. 18 de Warwick décroche & environ
110 km/h., d'une fagon trés hrusque. Il n'y
a pas, d'avertissement avant I'abattée. Le nez
s'enfonce, et dans le cas de Warwick, vers
la gauche, il dit qu'une de ses ailes est lége-
rement tordue, ce qui expliqgue I'abatiée &
gauche.

Mais Thorp estime que le décrochage sou-
dain se retrouvera sur tous les T. 18, & moins
qu’il trouve le moyen d'y introduire des os-
cillations avant coureurs. En attendant, c’est
un avion « délicat =.

Sa délicatesse se montre le mieux dans les
maneuvres. Il répond trés vite aux com-
mandes, surtout aux ailerons, sans doute a
cause des bouts relevés. Le T. 18 fait son
tonneau sans hésiter et obéit bien aux plans
de profondeur. Les virages en montée et les
tonneaux dans les virages serrés sont un,
plaisir.

Warwick, ce qui est tout a fait naturel n'a
pas vraiment poussé son T. 18 étant donné
le peu de temps qu'il a passé dessus, et n'a
pas encore fait de maneuvres acrobatiques.
Mais on sent la nervosité de l'appareil dans
les commandes. Il piaffe !

En ligne de vol en palier, il n'y a pas
beaucoup d'avions de construction artisanale
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qui peuvent s'aligner avec le T. 18 & puis-
sance eégale. La preuve en est que lorsque
nous avons voulu prendre des photos de
'avion de Warwick en vol, le seul avion
biplace d’accompagnement que nous avons pu
{rouver gqui puisseé se maintenir en avani a
éré le Tailwind de Steve Wittman, modele
d'amateur bien connu pour ses bonnes qua-
lités de vitesse.

NMous ne sommes jamais montés 3 plus de
1 200 métres a Rockford mais Warwick
affirme qu’'il a grimpé a 3 300 metres Avec
son T. 18 sans trop le pousser. A l'atterris-
sage, les caractéristiques poussées du T. 18
furent mises en évidence encore une fois.
Nous sommes entrés dans le circuit & 205
km/h de vitesse indiquée, avons fait le der-
nier virage a4 190 km/h et touché le sol a
140 km/h. C'est trés poussé pour un avion
léger. Warwick affirme que son badin donne
des indications exagérées aux petites vitesses
et estime gque la vitesse d'atterrissage était
plutdt vers les 120 km/h. C'est encore pousse.
Mais il faut reconnaitre que Warwick n"avait
pas de volets. [ls ne sont pas prévus dans
les plans de base.

Cela mis A part, l'atterrissage — qui n'a
pris encore une fois que le tiers de la piste
— a été plutdt dur mais pas trop génant.
Le train d'atterrissage en A cade un peu mais
ne fait pas rebondir I'avion.

Un petit avion pousse

Dans I'ensemble, nous n'avons rien trouve
d'important a4 reprocher au T. 18 au cours
de notre vol d'essai et beaucoup 4 metire a
son actif. La wverriére est une nécessité et
nous recommandons particulierement des sta-
bilisateurs de profondeur et des volets.

Les décrochages soudains pourraient in-
quiéter certains — mais il n'y a rien de cela
- ni dans les autres caractéristiques pous-
sées du T. 18 qu'un pilote intelligent ne
puisse contrbler. En vérité, nous connaissons
quelques pilotes intelligents qui feraient n'im-
porte quoi pour avoir un avion aussi poussé
que le T, 18.

Les quelques problémes gu'il semble poser,
se présentent au sol. Nous avons causé avec
Warwick et quelques autres constructeurs de
T. 18 (il y en avait environ 50 & Rockford
et 1a plupart ont pris l'air avec warwick).

Warwick pour sa part est tout i fait satis-
fait. 11 aime l'aspect original du T. 18, son
air de « partie en avant » et ses ailes a bouts
relevés et il ne tarit pas d'éloges sur ses qua-
lités de maniabilité et de vitesse. Il est par-
ticulisrement satisfait de sa bonne réponse
aux ailerons, de sa grande stabilité longitu-
dinale et de I'absence de couple de renverse-
ment. 11 affirme méme qu'il peut faire des
virages sans toucher au palonnier. Les atter-
rissages, selon lui, sont presque toujours nets,
sans &tre trop hésitants ou trop durs. Mais
il a I'habitude de fréquenter des pistes en
dur et il se peut que les atterrissages soient
moins agréables sur du terrain gazonné. Si
on considére les décollages et les atterris-
sages trés courts a4 Rockford {moins de 450

métres sur une piste en dur), le T. 18 semble
convenir pour les petits terrains, surtout
5il est muni de volets.

Bien entendu, certains des aulres construc-
teurs de T. 18 ont quelques observations a
faire sur les difficultés de réalisation surtoul
les débutants. Les pieces métalliques ont ete
I'objet des critiques les plus véhémentes ; ils
ont été surpris des mauvais tours gqu'elles
peuvent leur jouer et regrettent de n'avoir
pas pris d'abord des cours de travail sur mé-
taux avant de s'attaquer & celte econstruction.

La réponse de Thorp est que chaque piéce
fabriquée a [latelier doit é&tre considérée
comme un placement & fonds perdus ; si on
n'y réussit pas du premier coup, il faut la
jeter et recommencer.

Les débutants recommandent également
d'apprendre d'abord & lire les plans. Les plans
de Thorp sont excellents, disent-ils, mais un
peu difficiles 4 comprendre pour les novices.

Les pitces embouties ont causé le plus de
difficultés. Ce ne sont pas des articles cou-
rants et aucun atelier de mécanique ne ferait
des matrices spéciales pour en fabriguer sans
une importante commande. .

Thorp conseille aux constructeurs de T. 18
de s'associer par groupes de 20 et de Eaire
une commande collective de piéces embou-
ties. Un des constructeurs 1 méme commandé
les matrices ¢t a vendu des piéces embouties
aux autres constructeurs pour rentrer dans
s0n argent.

Le club de « T-18» du Texas

Il y eut quelques plaintes quant a l'outil-
lage nécessaire mais Thorp n'y voit rien
d'exagéré et estime qu'il peut facilement en-
rrer dans la dépense globale de 15000 F.

Un groupe du Texas a trouvé la bonne
solution en formant un club de T. 18 et en
divisant le travail. Un membre fabrique
toutes les cellules, un autre toutes les gar-
nitures, un autre toutes les piéces cintrées,
chacuh suivant sés mMoyens.

Paradoxalement, certaing reproches ont visé
ce gu'on ne trouvait pas sur cet avion d'une
« simplicité irréductible ». C'est comme
lorsque les constructeurs d'auto de Detroit
ont sorti leurs « compacts ». Les clients ont
dit : « Oui, mais nous voulons des compacls
perfectionnés, »

Le perfectionnement le plus réclamé a
Rockford, est un train d’atterrissage esca-
motable. Pour cela, dit Thorp, il faudrait
modifier le dessin de Iaile. Actuellement,
c'est un avion 4 roulette arriére parce que le
train d'atterrissage en A est placé en avant
4e 1'aile (pour qu'on puisse démonter I"aile)
et en avant du centre de gravité, Pour monter
un train tricycle ou un train escamotable, 1l
faut faire des meodifications.

Dans l'ensemble, aucune difficulté daas la
construcuon du T. 18 n'est insurmontable
¢l tout tourne autour du sens donné par
Thorp au terme « simplicite irréductible ».
I affirme qu'on ne peut la simplifier davan-
tage sans rendre l'avion dangereux.

L'opinion téfléchie de « M. P. » est que
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le T. 18 est probablement |'avion tout métal
le plus facile a construire. On pourrait en
faire I'éloge méme si ses performances étaient
ordinaires. Mais elles ne le sont pas. Une
fois construit, le T. 18 se classera dans une
catégorie a part, parce que ses caractéris-
tiques sont supérieures a celles de presque
tous les avions de construction artisanale
qu'on trouve de nos jours. Avec une cons-
truction soignée et un bon entretien, il peut
durer toute la vie.

Pour tous ceux qui veulent construire eux-
mémes un bon petit avion, en se donnant la
peine nécessaire et en acceptant les déboires
inévitables, voila ce qu'il faut.
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