Le eoin Jules Verme

L’AUTOMOBILE DE L’AVENIR

Utopique serait un systéme — méme ima-
giné de fagon idéale — qui ne tiendrait aucun
compte des systémes existants.

Ceci est particulitrement vrai en matiére
de transports, pour lesquels des investisse-
ments considérables ont été faits dans le
monde entier sous forme de réseaux routiers,
de voies ferrées ou sous forme d'équipement
industriel. I1 faut donc concevoir un systéme
de transport qui puisse dériver des systémes
actuels et permette d'utiliser les investisse-
meénts déja effectués.

Or, un systéme idéal de transport doit
allier les conditions de sécurité offertes par
le rail aux avantages et commodités présen-
tés par la route,

Compte tenu des érudes scientifiqgues ou
industrielles en cours, ces observations nous
conduisent & penser que !'automobile de
l'avenir présentera les caractéristigues sui-
vanies @

1* Elle ne roulera plus, elle glisseral

2° La propulsion, selon toutes probabilités,
seta assurée a l'aide d'un moteur jonique.

3* L'énergie proviendra d'une petite source
atomique, dont les éléments consommables
pourront durer plusieurs années avant d'étre
remplacés,

4* Le guidage sera assuré par des bandes
magnétiques portant un codage et incorpo-
rées a la chaussée,

2® Il n'y aura plus de conducteur. L'en-
semble du véhicule sera commandé par un
cerveau électronique recevant les ordres des
passagers avant le départ, comme les ordres
queé l'on donne & un chauffeur de taxi.

6* Les accidents seront d'une frégquence
pratiquement nulle,

Avant d'examiner plus en détail ces carac-
téristiques, i1 est utile de souligner que leur
réalisation semble encore lointaine.

Avec l'automobile de l'avenir, il s'agit da-
vantage d'un moyen de transport nouveau
mais qui réaliserait un compromis entre les
moyens de transport présentement utilisés,
&4 savoir :

— le chemin de fer, puisqu'il ¥ a guidage
par le sol ;

— l'automobile, puisque le déplacement est
prévu sur des routes goudronnées ;

— l'hélicoptére ou les appareils & coussin
d'air, qui glissent sur le sol:

— l'avion & réaction, par son systéme de
propulsion ;

— la fusée guidde, qui regoit des ordres
d'un programmeur électronique (trajectoire
pour la fusée, itinéraire pour le wvéhicule);
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— le mnavire moderne, dont la propulsion
est assurée par énergie atomique,

Bien que réalisant un compromis entre des
systémes existants, ce moyen de transport,
Par sa nouveautéd, ne saurait voir le jour
dans un avenir proche.

C'est ainsi gue le coussin d'air a été mis
au point & la suite des progrés accomplis en
aéronautique, notamment dans 'amélioration
du rapport: « puissance/poids » des moteurs.

Mais des progrés sont encore & accomplir
dans ce domaine avant que le coussin d'air
puisse remplacer définitivement les roues des
voitures de tourisme,

Nous pensons toutefois que les études
concernant ce dispositif seront menées rapi-
dement, compte tenu des avantages considé-
rables en perspective : en plus du confort di
notamment & l'absence de vibrations gqui
pourraient étre transmises A partir du sol et
a l'absorption aisée des petites dénivellations
de la route, ce dispositif offre la possibilité
aux voyageurs de quitter la route pour se
déplacer A travers champs et méme sur 1"ean.
Or la route, dans ['état actuel des lignes de
transport, est déjd beaucoup plus commode
que le rail ; ce caractére de commodité serait
donc accru. En outre, un avantage i prévoir
de l'emploi généralisé du coussin d'air est
"économie substantielle des deniers que les
Pouvoirs publics consacrent, de nos jours, 2
I'entretien et 4 la réfection des chaussées,
En effet, la pression sur le sol est répartie
avec le coussin d'air sur toute la surface du
véhicule, soit plusieurs métres carrés, au lien
d'étre concentrée sur les quelques décima-
tres carrés du contact sol-pneus. Elle est done
de l'ordre de cent fois plus faible. Les chaus-
sées ne seront plus défoncées par les lourds
camions ou usées par les coups de frein des
voitures rapides. Seuls subsisteront les dégits
naturels et inévitabhles, tels ceux provogués
par les inondations ou le gel, et, dans ce
cas, la réparation de la chaussée ne présen-
tera aucun caractére d'urgence. Avec les
économies ainsi réalisées, rout l'effort des
services publics pourra étre reporté sur 'équi-
pement électronique de la route.

Parmi les progrés 4 accomplir pour que
le coussin d'air pulsse étre envisagé pour les
véhicules de tourisme, la miniaturisation du
moteur semble l'étape la plus longue & fran-
chir pour le moment. Cette question est
d'ailleurs liée & l'utilisation de l'énergie ato-
mique pour laquelle le méme probléme de
minjaturisation se pose,

Examinons maintenant le deuxiéme trait
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caractéristique a prévoir pour le véhicule de
I'avenir : la propulsion par moteur jonigue.
En fait, lorsqu'on urilise le coussin dair pour
la sustentation, il serait possible de se dis-
penser d'un moteur de propulsion, Le dépla-
cement pourrait étre assuré par une déwvia-
tion des jets d'air. Mais il n'est pas siir que
I'étape finale de la sustentation par coussin
soit le coussin d'air, Voici, a notre avis,
pourquoi. Considérons en effer les différen-
tes phases de ['évolution de la technigque
dans le domaine aéronautique :

__ Premiére étape: avion a hélice

— Df-'u'l.l.::ulﬂ FIHFE 2 hl!:llli:ﬂpl'ﬁrﬂ. I:'ESI "ﬁ'
dire avion 4 hélice & décollage vertical ;

— Troisitme étape : avion a réaction ;

— Quatriéme étape: avion 4 réaction a
décollage vertical ;

— Cinguieme étape (en cours d'étude): la
propulsion ionique, qui fait I'objet de nom-
breux articles dans les revues astronmautiques.
Le principe est le suivant: la poussée d'un
réacteur est fonction directe de la vitesse
d'éjection des gaz. Or, cette vitesse est limi-
tée lorsqu'elle est obtenue par combustion
et détente de gaz. Par contre, &n accélérant
dans un champ électrique des particules ioni-
sées, la vitesse d'éjection est pratiquement
sans limite.

L'ensemble du systéme dionisation et de
production du champ électrique est actuelle-
ment d'un poids prohibitif et les poussées
obtenues en laboratoire sont trés faibles.
Pour le moment, donc, l'emploi du moteur
ionique est seulement envisagé dans les tout
derniers étages des fusées interplanétaires, le
lancement & partic de la Terre étant obtenu
par des moyens classiques. Signalons d'ail-
leurs que, selon une information parue récem-
ment dans la presse, des physiciens auraient
réussi A faire fonctionner un moteur ionigue
sur basse tension, obtenu par exemple a
I'aide d'une simple batterie d'automobile.
Admettons que la cinguitme étape de l'évo-
lution aéronautique soit le moteur ionigue
léger, susceptible d'étre utilisé sur les avions
i réaction. Tout naturellement vient & I'esprit
une sixieme étape: le moteur lonigque pour
le décollage wvertical. C'est pourquoi nous
avons dit que le coussin de sustentation
pour les véhicules automobiles ne serait pas
nécessairement un coussin d'air. Avec les
futurs perfectionnements du moteur ionique,
il y a de grandes chances pour qu'il soit
un coussin d'ions !

En ¢e qui concerne la source d'énergie,
il ne fait pas de doute qu'un jour viendra
ol les gisements de pétrole, malgré une pros-
pection de plus en plus active et efficace,
ne pourront plus Btre exploités, tout au
moins de facon économigque. Le remplace-
ment progressif de cette source d'énergie par
des carburants synthétigues est envisageable,
mais c'est surtout |'énergie atomigque qui,
pour l'instant, semble devoir prendre défini-
tivement le relai.

Un des inconvénients majeurs de l'énergie
nucléaire, dans I'état actuel de la rechnigue,
est la présence inévitable des radiations (res
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dangereuses contre les effets desquelles il
n'est possible de se protéger qu'a l'aide de
lourds blindages. Aussi le moteur atomique
a-t-il été utilisé en premier lieu sur les navi-
res de fort tonnage. Mais dans ce domaine
également, la technique progresse, et, aprés
I'avion lourd 4 moteur nucléaire, ce sera le
tour des avions légers et des automobiles a
utiliser cette source moderne d'énergie. Plus
besoin de passer chez le pompiste !

Une recharge, utilisable plusieurs annees,
suffira. Espérons que le prix en sera abor-
dable. Pour que l'énergie nucléaire soit ufi-
lisée couramment, il faut en effet, outre les
problémes purement techniques relatifs a
I'élimination des radiations dangereuses et
i I"'allegement du systéme de transformation :
énergie calorifique en énergie cinétigue, ré-
soudre le probléme économigque de sa renta-
bilité, et méme aboutir & des prix de revient
comparables & ceux obtenus avec les sources
classiques d'énergie. La solution de tous ces
problémes d'aspects technigue et économique
semble encore lointaine mais non hors de
portée des chercheurs.

Examinons maintenant les progrés possi-

les dans le domaine du guidage des auto-
mobiles qui, dans |'état actuel des choses,
et confié entiérement au cerveau humain.
La solution n'est pas bonne ; il est incontes-
table en effet gue les défaillances de ce
dernier, fréquentes, sont a "origine d'un trés
grand nombre d'accidents. Avec les bandes
magnétiques de guidage, il est permis d'espé-
rer une sécurité sur la route égale a4 celle
offerte par les chemins de fer. Mais avant
de décrire ce systéme, il semble utile d'expo-
ser queéelques considérations sur le guidage
en gpénéral, Le guidage par rail peu. étre
qualifié¢ de semi-positif : il est positif du fair
de l'obligation imposée mécaniguement aux
roues de suivre !la voie, mais il n'est que
semi-positif, des déraillements étant suscep-
tibles de se produire.

Un exemple de guidage totalement positif
est offert par le tube pneumatique wutilisé
dans les banques et dans les postes, Mais
le systéme du tube semble dilficilement
acceptable — et réalisable — pour les trans-
porte de vovageurs, et en réalité la sécurité
offerte par un systéme de guidage semi-
positif peut étre considérée comme pratigue-
ment suffisante.

Ceci dit, plusicurs procédés de guidage
semi-positii paraissent pouvoir &tre envisagés
pour l'automobile :

1* Le guidage par gouttiére (demi-tube).

En fait, ce systéme conduirait 4 des inves-
tissements considérables : i1 faudrait boule-
verser le réseau routier actuel et normaliser
tous les véhicules ensemble. Cette solution
ne semble pas wviable.

29 Le guidage par radars fixes,

32 Le guidage par faisceaux optiques ou
infrarouges.

4% Le guidage par bandes magnétiques.

Ces trois derniers systemes sont voisins,
mais le guidage par bandes magnétiques
parait le plus apte & se développer rapide-
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ment, et conjointement au systeme existant.

Il s'agit d'une ligne magnétique & triple
piste, incorporée & la chaussée — ces préci-
sions étant données évidemment & titre pure-
ment indicatif. La piste centrale est une
piste d'informations codées et de comman-
dements et les deux pistes latérales sont des
pistes de guidage instantané.

Une téte de lecture placée sous le véhicule
suit la piste centrale grice & des signaux de
correction droite ou gauche caplés par | | la
téte suivense i chague traversée de la plste
latérale gauche ou droite. Le dispositif pra-
tigue est en réalité plus complexe, mais en
tout cas bien connu des spécialistes de seryo-
mécanismes. Il faut en effet tenir compte
des vitesses et des accélérations, et de  la
stabilité du dispositif. Le point délicat pour-
rait étre & premiére vue le guidage en hau-
teur 4 une distance constante, extrémement
petite, de la bande magnétigue. Mais é&rant
donné la longueur extrémement grande -dl.JFIIt
on dispose sur la bande pour {ransmetire
un ordre ou une information, il est prévu
une répétition incessante de linformation
grice &4 un codage cyclique : donnons quel-
ques exemples d'information : « lel nationale
numéro tant ; pour telle départementale, en-
core 110 m ..., 300 m..., etc.» « A telle dis-
tance, tournant de telle catégorie, ordre
donné pour la vitesse, l'accélération, etc. »

Naturellement, ce dispositif n'est valable
gu'avec I"utilisation, 4 bord du véhicule, djun
programmeur électronigue qui regoit, oulre
ces informations fixes inhérentes a la route,
des informations des appareils de bord (par
exemple, radar détectant un obstacle devant
le wvéhicule), et des ordres des passagers.| I
ne faut pas, en effet, oublier les passagers!

Ces derniers avaient, au moment du départ,
tapoté sur un clavier ou glissé un carton
perforé dans une fente pour indiquer I'en-
droit oh ils désiraient étre conduits, mais
ils peuvent changer d'avis en cours de route,
surtout s'i's sont en promenade! Er il est
facile d'imaginer un ¢ conducteur-program-
meur électronique » disant & ses passagers:
¢« Ne me donnez plus de contre-ordres car
je vais me détragquers, ce gui rappellera
peut-étre i certains les « conducteurs ﬂu
dimanche » du bon wvieux temps | i

Guy Paul,

LA SCIENCE DANS LE mnu?e

Les poissons, selon certains savamts, ne
sont pas bitis pour nager vite et ne peuvent
dépasser 40 ou 50 km/h. Un =zoologiste de
Los Angeies, le Dr Wladimir Walters, a chro-
nométré Ja vitesse d'un thon qu'il avait pris
a I"hamecon & 74 km/h. Il avait lu cette wi-
tesse sur un appareil trés simple indiquant
la vitesse de déroulement du fil a la sortie
du moulinet,
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