Les mysteres de la Lune
que Ranger n’a pu éclaircir

lLes savanls ne savenl toujours pas quelle
est lorigine des crateres et ce guil donne
un eclat rouge a certaines parties.

Par ]. PFEIFFTER

Note de la Rédaction. La poussiere Soufevee par
la controverse sur la nature de la surface de la Lume n'est
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couche de podSsieraassez épaisse pour engloutir un véhi-
cule dalunissage ? Est-elle de nature ferme et rocheuse -
Celte guestion a &té Pobjet de discussions passionnées
narm - les savants de ."'r_’_'-.'li'}.:L‘L- aeant la nussion r”.’.'.-u'-?_;".l"ﬂv
phigue couronmdée de succes de « Ranger VII » I'été der-,
nier. On discute toujours.

Apres avotr étudié un choix des 4316 photos de

Ranger », le Dr Eugéne Schoemaker, membre de I'équipe
de savants chargée par la N.A.S.A. d'analyser les photos,
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P. Kuiper, chef de I'équipe, entretient la méme opinon.

Mais le Dr Thomas Gold, de I'Université de Cornell,
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wiron wn an. James Greenacre. de
atoire de Lowell, a Flagstall, dans
ja. hraqua un telescope a refraction
sur une partie située en haut a
disque lunaire. Dans le champ de
ypr. il avait encadre unc vallee lon-
oite et le cratere Aristarque. qui
i un amphiteatre enLoure
aille en terrasse de 1 500 metres de

agant

re était charge d'un travail de car-
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rographie par FUSAF er n'avait aucune raison
de sattendre @ une observation estraordinaire
dans cette partie trés connue de la Lune, n
«¢ préparait 4 passer encore une nuit de tra-
val, comme les autres guand soudain TS
pendue au-dessus de Téte de Cobra. la partie
clarsic 3 Vextrémité sud de la vallee il
gpergul une fache rouge hrillante Jlayais
'impression de rezarder dans un grand rubis
hien isse: i‘apercus une autre tache dans
la sallée, puis ung trofsicme sur la créte do-
minant Aristarque. Puis les taches salle-
nuerent progressivement ;@ =l minutes enyviron
plus tard, elles avaient disparu.

Les taches de rubis ne sont gu'un des plus
récenis des nombreux phenomenes observes
sur la Lune auxguels les savants ne peutont
donner aucune explication tres precise, D'un
ceriain peint de vuc. on peut dire gque la
tune est iastre le misux connu des astrono-
mes. Pendant pris de quartre siccles, cés der-
piers ont bragué leurs telescopes sur sa sur-
face accidentée. notant environ 30 000 details
individuess et baptisant 700 des plus mar-
gquants d'entre eux. Et Ranger VIl a permis
d'obscryver des cratires pas plus larges quun
mieiro.

Maleré toutes ces observations, la Lune
ex1 loujours un astre dapparcnce paradoxale ;
notre satcllite familier reste pour nous un
ctrancer enigmatigue. Des choses etranges
spnt chsersées dans ce monde gqu'on croit
mort ¢f immuable, et pius les specialistes
portent lear attention sur cetl aslre, plus ils
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James CGreenacre «ail ¢n traln Jetablir la cartogra-
shie de i Lung quand o apergir des raches PouBes
hrillantes aux endroits indigues on Bras sl
hn pense gue ce phenaomensg 51 Chuse par Jdes gaz

4 C4ris

v découvrent de choses nousvelles gqutl
faur ensuite tenter d'expliguer tant bien que
mal, Ainsi, (reenacre poursuivit ses obser-
valions ¢t aperyut une Jutre tache 2 peu pres
in mois pius tard, de nouveau sur la creéte
du cratere, Cette fois. elle nnt plus d'une
heure, ¢e qui lui permit d'alerter "observa-
toire voisin de Perkins, dont .es asironomes
viertfierent son observation,

Ces observations ont valeur celle
d'un savant sovietique qui fur accueillie avec
un certain scepticisme quand il decrivit un
pheénomene similaire sur un autre erateére si-
tue a environ | 5300 km d Aristarquoe.

Les astronomes sont toujours en train de
chercher une explication plausibie de ces
phenomenes. Une étude des taches rouges a
révéelé gu'il <"agiv de noages gazeux de den-
sité assez élevee, contenant peit=étre du gaz
ammonia¢c ou du carbone sous une forme in-
connue sur la Terre, la coloration rouge pro-
venant soit de |"éciairage par le soleil. soit
de leur propre combustion (les études sovie-
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tigques ont revéle gue la temperafure a 'in-
tériceur des nuages peor s'élever jusgua
Lo € En ce qui concerne l|'origine de

ces gaz, vous pouvez faire votre choix parmi
les théeories avancees. Scon Harold Urew.
lauréat du Prix Nobel, membre de I"Univer-
sité de Californie, ils aursient pu s'échapper
par des lissures profondes produites par des
tremblements de lune, D'autres savants dé-
erivent de grands nuages tormes par des vol-
cans actifs en éruption.
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Il ¥ & également une
mesure ™ km de diambire, le

En tout cas, le fait que l'intérieur de la
Lune soit le sitge de mouvements entraine
un certain nombre de conclusions intéressan-
tes. L'existence de nuages rouges incandes-
cents appelle de nouveau ['attention sur l'un
des dpisodes les plus sensationnels dans I'his-
toire de l'observation de la Lune, avee, com-
me personnage, un trait lunaire baptisé Linné,
d'aprés le célébre botaniste suédois, et situé
prés du centre du disque lunaire.

En 1866, un astronome allemand che-
vronné, Julius Schmidt, était en train d’obser-
ver cette partie de la Lune qu'il connaissait
bien, Il ua soudain qu'il ¥y manquait
queique chose. Linné, qui fut identifié autre-
fois par trois observateurs dignes de foi —
dont Schmidt lui-méme — comme un pro-
fond cratére de 10 km de diamdtre, avait
complétement disparu. La seule tache qui res-
tait de ce trait géographique était une mo-
deste petite tache blanche, qui est encore
visible de nos jours, et qui représente un
mamelon peu élevé portant une dépression
au sommet,

On n'a jamais pu donner la moindre expli-
cation i cette étrange disparition. On a donc
conclu que le cratére Linné n'avait en réalité
jamais existé sinon dans l'imagination de
Schmidt et de ses contemporains. Mais cer-
tains savants estiment qu'une erreur d'obser-
vation prenant la méme forme pour trois
observateurs expérimentés est un phénoméne
iu moins aussi étrange que la disparition elle-
méme. Bien que la disparition du cratire
Linné soit toujours un mystére, la découverte
de taches rouges incandescentes permet de
supposer que lintérieur de la Lune est vrai-
ment le sidfge de mouvements et que les an-

différence de taille.
g Copernic

ciens observateurs avaient aprés tout raison.
La paroi de l'ancien cratére s'était peut-&tre
effondrée quand le fond, lui-méme soulevé
par des pressions intérieures, a formé le ma-
melon qu'on voit de nos jours.

Ce qui est encore plus significatif, les ré-
centes découvertes apportent des arguments
directs dans une controverse passionnée :
l'origine méme des cratéres. Ces étonnants
traits sélénographiques dominent les paysages
ballucinants de la Lune. On les trouve par-
tout, leur taille variant depuis les dépressions
en forme de soucoupe de 150 km de dia-
métre jusqu'aux « trous de crevaison » de
quelques métres seulement, Certains sont rela-
tivement peu profonds; d'autres sont des
abimes noirs profonds de 6 4 7 km, comme
le cratdre Newton, prés du pble Sud lu-
naire, qu'on a décrit comme ¢ un des lieux
les plus désoMs de I'ensemble du systéme
solaire ».

Suivant une théorie, les cratbres ont été
formés par des météorites qui ont « aluni s
il ¥y a au moins 500 millions d'années, 4 une
époque oit la circulation de pierres dans I'es-
pace interplanétaire était beaucoup plus in-
tense que de nos jours. Un météorite plon-
geant sur la Lune i des vitesses de I'ordre
de 15000 km/h s'enfoncerait profondément
sous la surface en vaporisant la roche sur son
passage. Ces gaz formés pour ainsi dire ins-
tantanément produiront une forte explosion
et un cratire.

Il est probable que certains cratires lu-
naires aient été ainsi formés, mais pas tous,
selon de nombreux astronomes, et certaine-
ment pas les plus grands, Ils soulignent qu'un
météorite de la taille d'une noisette est une
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Volel comment les savanis expligoent Ia formation du Meteor Crater @ le
météorite se déplagant & une vitesse de 16 880 m sec envirom percute sur le
sol (1} comprime ot fond les roches qul somt en dessous. [l en résulie une
explosion formidable qul projetie des débris sulvant des trajectioires diver-
gentes (3 et 3). Les débris projetés vers le haut retombent (4) dams le

rareté géante ; la plupart des météorites ne
sont pas pus gros gu'une tére d'épingle.
Encore plus rares sont les projectiles de trés
grande taille comme celui qui a formé le
Meteor Crater dans I"Arizona et qu'on a es-
timé & un million de tonnes environ. Et ce
géant na produit qu'un trou de | 200 m de
diamétre, une simple égrangnure en compa-
raison de certains des plus grands cratéres
de la Lune, Il est exirémement peu probable
que la Lune a regu un grand nombre de
météorites assez grands pour former des cra-
téres de 80 & plus de 160 km de diamétre.
De plus, cette hypothése devient encore plus
invraisembl!able si un grand nombre des
plaines sombres ou « mers » de la Lune sont
en réalité des cratéres comme on peut le
supposer d'aprés leur forme plus ou moins
ronde. (La mer des Averses par exemple a
plus de 1000 km de diamétre et couvre une
superficie plus grande que celle de la France).

Ce n'est i gu'un des argumeénts opposés
a la théorie des météorites. Malheureusement,
des arguments similaires peuvent &tre opposés
a !a seule autre théorie gue les spécialistes
prennent au sérieux, celle qui attribue l'ori-
gine des cratéres & l'action volcanique. Des
éruptions énormes du genre qu'i]l faut pour
créer des cratéres de grande taille ont pu
s¢e produire il ¥ a trés longtemps lorsque la
Lune était un astre plus chaud et plus agité,
Mais on n'a aucune preuve directe de tals
cataclysmes, et les traits les plus remarquables
et les plus étudiés de la Lune restent un mys-
tére non éclairci.

La nature de la surface a également plongé
les savants dans la perplexité depuis pas mal
de temps. H y a prés de 40 ans, des cher-
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cratere gui vient d'#tre lormé.

cheurs de l'observatoire du Mont Wilson, en
Californie, ont fait une découverte Surpre-
nante au cours d'une éclipse lunaire. Dans
I'espace d'une heure, tandis que le rayonne-
ment solaire était intercepté, la température
de la surface de la Lune tomba de +72° C
4 —77* C, une chute de température de
149* C en tout!

Or, une roche solide dont on croit que la
surface de la Lune est formée en grande

[Suite page 110)

Les six yeux de « Ranger » comprennent trols came-
ras avec des objectils de¢ 23 mm F/l. Toutes sont
constitaées de 5 dléments et les obturateurs sont
du type & plan focsl. Deax cameras soni réglées pour
premdre des vees & 1508, les guatre autres & 17704,
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Examen médical

pour futurs astronautes
(Suite de la page 47)

ressorts et tamisée par des garnitures pour
amortir toutes les réverbérations acoustiques.
Un technicien se tenant i I'extérieur envoie
des tonalités pures et des mots prononcés
avec un voiume contrdlé avec précision 3
'intérieur de la cellule. Le seuil d’audibilité
du candidat, entre 125 et 8 000 per./s est
controlé a la fois par la conduction de l'air
(@ travers un casque d’écoute) et par la con-
duction des os (des vibreurs piacés sur le
mastoide, derriére l'oreille). Chaque fois qu’i]
entend une tonalité pure, le candidat presse
un bouton placé dans sa main droite : chaque
fois qu’il entend un mot prononcé, il le répete.
On utilise des mots a une seule syllabe tels
que « hull », «fake», etc., ou des mots &
deux syllabes monotones tels que < sunset »,
« doormat ». On diminue progressivement le
voiume jusqu’au moment ol l'on atteint le
seuil d’audibilité du candidat,

Comment reconﬂai‘tré- ie haut et le bas ?

Les yeux, qui jouent un réle si important
dans I'aviation, seront encore plus impor-
tants dans l’espace ou I'horizon n’existe pas,
ni les reperes donnés par la pesanteur pour
aider l'orientation. Deux appareils qui scru-
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) Utilise plusieurs types de ® Marche avant ou arriére
paniers-classeurs ® Mise au point
® Allumage lampe de salle
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tent les yeux de plus en plus profon
surtout pour découvrir ltspt:ndl:nccs iil::;g:
ratives sont utilisés, Le tronométre éectro-
nique, qui 5'appuie sur le globe ocu'aire pen-
daqt 4 mn, mesure le taux d'écoulement du
fluide oculaire (un écouement insuffisant
entraine le glancome), et le biomicroscope a
fente d’éclairage qui donne des vues de tran-
cht; minces du globe oculaire sur toute son
ipims::ur. On recherche ainsi les processus
pathologiques qui précédent la cataracte ou
I::r d:nitmphl{ cornéenne. On admet presque
d'emblée, mais pas tout i fait, que les candi-
dats cosmonautes ont une vue au-dessus de
la normale. La plupart révélent, a I'examen,
un{evue E:l.':ﬂ:-entbl:.

cerveau subit un examen tré
avec les aiguilles enfoncées dans hspaﬁlu?::
crine. Quinze de ces électrodes, plus deux
Placées sur les lobes de l'oreille, tracent les
réflexes du cerveau er du sysiéme nerveux
central pour vérifier, entre autres choses, la
symétrie. Chaque hémisphére du cerveay de-
vrait donner les mémes réflexes. Le projec-
teur a Eclairslhruqué sur les yeux est un
moyen pour stimuler le cerveau et observer
ses réflexes, L'appareil respiratoire dans lequel
la teneur d'oxygéne est diminuée progressi-
vement pour reproduire l'effet de 1'altitude,
mesure le seuil d'hypoxie : le moment ol le
cerveau cesse de fonctionner correctement i
cause de l'insuffisance d'oxygéne.

Les épreuves de glucose pour la recherche
du diabéte sont parmi les plus détestées des
candidats. Aprés avoir jeliné pendant douze
heures, ils boivent de l'eau sucrée au glu-
cose. Dans les deux heures qui suivent, leurs
bras sont piqués quatre fois pour des prises
de sang qui servent & déterminer leur tolé-
rance au sucre.

Encore moins savoureux, le «goops ou
piré au baryum est absorbé aprés une autre
journée & jeln pour un examen fluoroscopi-
que de recherche d'ulctéres, hernies et autres
lésions de l'appareil digestif.

Le fluoroscope de la S.A.M. peut non seu-
iement prendre des vues instantanées (pour
un examen minutieux), mais aussi donner un
film sur un écran de TV & circuit' fermé
pour lui permettre de chercher les symptd-
mes de trajet inversé ou autres anomalies,
depuis le moment ot le repas est avalé jus-
qu'd la fin de son parcours dans le tube
digestif,

On fait boire encore au candidat de !'eau
radioactive pour examiner ses reins. Deux
détecteurs de radiation, un pour chaque rein,
suivent le trajet de l'eau et inscrivent son
activité sur des graphiques. Toute différence
de fonctionnement entre les deux reins est
ainsi signalée, ainsi que les infections et
légions anciennes,

Un coussin d'air pour le battement de cour

Le coeur surtout est 'objet d'une attention
particuliére. Dans "épreuve au balistocardio-
gramme, chaque candidat est placé sur une
table ovale spéciale et des électrodes sont
attachées sur sa poitrine, ses poignets et ses
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chevilles. Puis, poussé par un compresse
instylfi au sous-sol, le haut de r.am?:h;e ::
sou.eve et flotte sur un coussin d'air, Cet
appareil est basé sur le principe que toute
action crée une réaction qui lui est opposdée,
Quand le cceur bat dans un sens, il pousse
le corps dans le sens opposé. Les graphigues
monirent le rythme et la durée des diffé-
rentes phases du battement cardiaque, d'une
f:u;-pn qui n'aurait pas été possible si e corps
était posé sur une base fixe, Bien que ce
mouvement soit mesuré en fractions de mi'li-
metre, c'est suffisant pour découvrir les
variations.

Dans 'épreuve au vectocardiogramme, des
vues & trois dimensions des pulsations élec-
triques qui traversent le coeur sont prises sur
lemn_dun oscilloscope. Le candidat, encore
une fois bardé d'électrodes, est couché dans
une cage de Faraday (pour l'isoler des champs
clectriques extérieurs) et des vues polaroides
sont prises de face, de coté et du haut des
mouvements de son coeur. L3 aussi, ces
photos n'indiqueraient pas grand-chose & un
profane mais i un spécialiste, elles montrent
les anomalies du fonctionnement sur trois
pians différents,

De l'opinion générale, la table & bascule
est le moment le plus désagréable de la
semiine, C'est le seul endroit ol l'on « cru-
cifie» un brave et honnéte Américain. De
nouveau, on le couvre d'éectrodes et on lui
pique les deux bras. On le dresse ensuite
sur la table et on le laisse pendre comme
c¢a. Le but est de découvrir comment les
ﬂ.*.ﬂe.ues qui contrélent la circulation vont
réagir dans une situation anormale sans au-
cune activité, Des matiéres colorantes sont
injectées dans son bras droit’ et on préléve
ensuite des échantillons sur son bras gauche,
L'intensité de la matiére colorante qui a tra-
versé son corps indique l'intensité du débit
cardiaque. Au bout de vingt minutes environ,
avec presque tout le sang dans les jambes et
trés peu dans la téte, — et sans mouvement
pour stimuler la circulation — les réserves du
mécanisme cardiaque sont mises a |'épreuve,
Certains s'évanouissent. D'autres tiennent
bon, mais perdent connaissance quand ils
quittent la table.

La longue ascension

Quand un candidat quitte la table & bas-
cule, il n'est pas au bout de son calvaire.
On le débarrasse de la plus grande partie
de ses électrodes el des tuyaux ¢t on le
pousse sur une plate-forme mobile. Il doit
alors grimper en marchant a4 plus de 5 km/h
jusqu'au moment ol son ceur bat deux cents
fois @ la minute. Le rythme normal est de
B0 battements/minute. Le candidat moyen
peut tenir de 12 & 17 minutes. Les « durs»
peuvent dépasser 20 minutes. Le record est
de 25 minutes.

Dans !"ensemble, c'est probablemznt
I'"épreuve physique la plus dure qui soit au
monde et ¢a devient de plus en plus dur,
Le probléme a deux aspects. La science mé-
dicale a progressé au cours des sidcies sur-
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tout par l'observation des gens malades. Les
gens qui sont en bonne santé n’ont pas !'ha-
bitude d’aller voir les médecins, sauf pour
le service militaire. Il existe donc une énorme
lacune en ce qui concerne les normes médi-
cales a appliquer aux corps sains. D’autre
part, les médecins de !’espace reconnaissent
qu'ils ne savent pas exactement de quelle
maniére l'organisme humain va se comporier
dans l'espace, a cause de 1'absence prolongée
de pesanteur par exemple. Ainsi, ils ne savent
pas exactement de quel coté diriger les re-
cherches.

¢« Ce que nous essayons en partie de faire
ici — résume le lieutenant-colonel Simons,
c’'est de constituer un dossier médical pour les
futures observations. Il ne suffit pas de
choisir simplement les meilleurs candidats.
Il nous faut réunir tous les renseignements
que nous pouvons obtenir sur euX, et nous
cherchons toujours de nouveaux moyens pour
les obtenir. »

Et les hommes qu’'on soumet a ces épreu-
ves nouvelles, souvent affreuses, qu’en pen-
sent-ils ? Rien de mal, bien entendu. Ce sont
tous des volontaires et ils feraient n’importe
quoi pour devenir cosmonautes. En voici un
exemple typique, Récemment, un candidat
qui venait de passer sur la table a baseule
ot 1l avait perdu connaissance, venait a peine
de reprendre ses esprits que, pidle et flageo-
lant sur ses jambes, il se tourna en souriant
vers le médecin et lui demanda : « Qu’est-ce
qu’'ill y a apres cela? »

¢« Apreés c¢a, c’est la Lune! »
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