CELLULE MOBILE DE
COMBUSTIBLE

Le réacteur nucleaire perpetuel
de I Amiral Rickover

L'amiral Rickover, le pére du sous-marin atomique, lance

une nouvelle « hérésie », un réacteur nucléaire qui produit

plus de combustible qu'il n'en consomme tout en four-
nissant de ['énergie utilitaire.

MAILLANT son exposé de commentaires

sarcastiques, suivant son habitude, le

terrible petit amiral explique a4 une com-
mission parlementaire les possibilités nouvel-
les de l'énergie atomique.

Cette fois, c'est le sénateur John Pastore,
de Rhode Island, qui sert de cible a son
ironie,

« Lorsque le moment sera venu ol vous
n‘aurez plus de courant électrique chez vous,
dit-il, votre femme wvous fera la vie dure,
Elle dira, qu'importe le prix, il me faut mon
éclairage électrique. »

Suivant son habitude, I'amiral Rickover voit
loin, 11 prévoit le jour ob les combustibles
fossiles seront épuisés. Dans le but de relan-
cer le programme de ’énergie atomique des
Etats-Unis qui marque le pas depuis un cer-
tain temps, l'enfant terrible de la marine

Le réacteur de Rickover porte am millen du moyau
sept cellules de transformation, qui servent & 1'étude
de la produwction du matériau combustible. Les
putres cellules produisent de "énergle bon marché.
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américaine, dont les efforts persistants sont
a4 l'origine des sous-marins atomiques, non
sans lui faire de nombreux ennemis, essaie
maintenant de convaincre les parlementaires
gu'un nouvel effort s'impose dans le domaine
atomigue.

C'est ainsi que des réacteurs atomiques
d'une nouvelle conception sont a 1I'étude. Sur
les quatre modéles proposés 4 une récente
réunion de la commission de 'Energie ato-
mique, le plus intéressant est celui de Ricko-
ver gqui combine en lui seul deux principes
Connu sous le nom de « réacteur pépin-
écorce » ou encore LPR (large power reactor)
i! peut non seulement produire de 1'énergie
relativement bon marché mais aussi plus de
combustible qu'il n'en consomme.

Le réacteur dit « producteur » {voir « M.P. »
aofit 1963, page 42) a été accueilli comme
étant le réacteur de l'avenir. Les propositions

Le réacteur de Shippingport porte dans son noyau
une couronne de pépins avec barres de commande
(4} placées entre des tampons de thorlum de part el
d*autre. Un certain nomhbhre de neutrons sc¢ perdént.
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Dans le nouveau réacteur Rickover, les barres de

commande sont remplacées par un dispositll couw-

lissant du combustible. {(A) montre la position de

basse réactivité du “rill:’u:'l‘:é la position de haute
t

de I'amiral Rickover font apparaitre cet avenir
beaucoup plus proche.

Dans la plupart des réacteurs déja réalisés,
le « noyau » radioactif est au centre d'un
cylindre épais. La désintégration des atomes
entre les éléments actifs est freinée ou accé-
lérée au moyen de barres de cadmium qu'on
fait coulisser dans le noyau. Le cadmium
absorbe les neutrons en transit comme un
buvard absorbe |'encre. Ce systéme fonc-
tionne bien mais consomme beaucoup de
combustible pour un rendement médiocre.

Dans le réacteur Rickover de 500 000 kW,
le noyau sera constitué par ce que l'amiral
appelle des « filots de réactivité », une cen-
taine de petits réacteurs en miniature. Chaque
ilot est un ¢« pépin » d'uranium enrichi en-

touré d'une écorce de thorium. Au milieu
du noyau se trouve un groupe de sept cel-
lules spéciales destinées 4 la production de
combustible nucléaire. Les autres cellules
produiront de 'énergie électrique industrielle,

La désintégration de la matiére de chaque
cellule produit de I'énergie et libére des neu-
trons, Ces neutrons pénéirent dans ["écorce
de thorium non fissile que ce bombardement
transforme en U-233 (plutonium) fissile.

Le réglage ne se fera pas avec les barres
de cadmium habituelles. La masse critique
sera commandée par mouvement de la ma-
titre active elle-méme. Celle-ci forme une
sorte de télescope. Un canon d'uranium cou-
lisse dans une gaine formée du méme maté-
riau. Cela permet de faire varier 'épaisseur
du pépin. Lorsqu'on abaisse le canon, 1'épais-
seur du pépin diminue ; cela augmente la
dérivation des neutrons émis par le pépin
vers |'écorce, et la réactivité diminue.

Au contraire, quand on fait monter le
canon, 'épaisseur du pépin augmente, ce qui
augmente la réactivité pour la production
de |"énergie. Ce systbme présente le trés gros
avantage d'éliminer le danger des barres de
commande saturées de radioactivité du réac-
teur ordinaire.

Fonctionnant comme une source économi-
que d'énergie, le LPR pourrait en théorie
servir pendant 10 ans sans étre rechargé.
Comme réacteur de production, il peut fone-
tionner de 3 & 4 ans sans &tre rechargé.

Il est probable que l'amiral Rickover aura
gain de cause. Son réacteur sera probable-
ment installé en Californie, 1'énergie fournie
servant 4 pomper 'eau du Nord vers les
terres arides du sud de la Californie.

Mais l'utilisation pratique immédiate des
réacteurs n'intéresse pas 'amiral. « En dehors
des utilisations militaires, dit-il, les Etats-
Unis ne devraient, a I'état actuel des choses,
construire un réacteur guelcongue, que dans
un but uniquement expérimental. s

La centrale électrigue ato-
migue yankee est ‘une
proche parenie du sysie-
meé HRickover & a été
réalisée dapris les expé-
l'cl-tnml d:t“ Ehllnlu;::t.
esl le Erand c-
teur & ecam risé réa-

pressu
lisé jusgu's présent.
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