FABRIQUEZ-VOUS

UNE_ FANTASTIQU
BOBINE DE TESLA

Dans Vesprit du génial inventeur
qui lui donna son nom, ce devait
étre un poste émetteur; & nous
elle donnera surtout des frissons,

Par H. STRAND

VYLLE est 134 devant moi, crachant des
J détincelles, comme échappée du labora-
toire d'un savant atteint de folie. Le
courant de ses décharges, faisceau agile et
bruyant de 5 cm, est d'une f{réquence si
haute que vous ne pouvezr la mesurer, mais
la tension de créte pourrait bien atteindre
40,000 volts! Avec de vagues idées de sui-
cide vous approchez une piéce de monnaie
de ce geyser de feu. Les tentacules impa-
tients se précipitent dessus, cherchant leur
chemin wers le sol &4 travers votre corps.
Vous claquez des dents mais il n'y a pas
de choc. !

Méme si vous mettez le doigt au beau mi-
lieu des aigrettes, le courant passera sur vo-
tre peau, vous donnera une sensation de
picotement (et peut-8tre de légéres brllures
si vous ne faites pas attention) mais jamais
de secousse.

Depuis le temps ol Nicolas Tesla inventa
st bobine & haut voltage et haute fréquence
et la fit marcher devant de wvastes auditoi-

HN° 218 — 1964

LE FEU D'ARTIFICE commence par wun annean
de flammes décrit par wn il quil pivete sar une
alguille de phono fizée & la borne. Un fll plos fin,
serré sur la borne, denne les esphees de trompeiies
photographiées ci-dessus ivolr page &4).

LA BOBINE est sur sa plate-forme ; les fils pusseni
dessous vers le transformateur gui se trowve derriire
In plagme perforée. Les Interruptears sont & dralie.
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| LISTE DES PIECES DETACHEES

l tube B11-A.

| support 4 broches céramique 3 bague

ovale,

chapeau de grille 9 mm céramique.

| rhéostat 2.500 ou 3.000 ohms, 25
watts Obhmite avec son bouton.

| résistance 3.000 chms 20 3 25 W,

| transfo de filament 6,3 V : 6 A. Thor-
darson 21F11 ou analogue.

I transfo de plague 1.000 ¥, 150 mA

(surplus). En agrandissant la boite on

peut utiliser |la Stancor PC-B414

(1,200 V, 200 mA) en prenant seule-

ment le primaire.

interrupteurs simples basculants avec

cosses de soudage, &6 A, 125 V.,

| support pour les fusibles 3AG,

| boite de 5 fusibles 3AG, type lent pour

2-94 ampéres,
a3 bornes & wis.
| cordon avec prise
I isolateur Johnson 135-45 ' on ne prend

que la moitié supérieure, avec un bou-

lon de 65 mm diamétre 4, pas 0,8,
| condensateur d'émission 0 0005 micro-

tarad, 3.000 V : Type CM 65,

2 condensateurs mica 0004 microfarad

2.500 V : type CM 60,

Mote : les wvaleurs peuvent aller de
00002 a 0,001 pour le CM 65 et de
0,002 & 0,005 pour les deux CM &0,

I relais Jones Type 5-140,

| relais Jones Type 2-140.

Environ 125 g de fil & bobiner 2/10.
Environ 125 g de fil 10/10.

Environ 75 g de fil 4/10.

tube de Lucite de 3 mm, diamétre ext.
1153, longueur 88.

vase plastique conigue (Carlisle Mfg Co).

i métres de fil Michrome 18/100.
3 métres de fil 10/10 souple isolé au
plastique,

4 pattes de caoutchouc 15 mm.

LISTE DU MATERIEL

NON ELECTRONIQUE

| panneauy de contreplaguéd 20 X 300X
3150,
| contreplaqué de 10 x 100 X 100 (pour
2 contreplagué 12 x 125 x 190.
le disgue),
| morceau de bois, pin ou autre, 25X
150 % 150 (disque du tube)
| feuille d'alu ou autre métal 1.5 mm
15 % 65 (eguerre du rhéostat).
morceaux d'alu ou autre métal 1| mm
I2 x 25 (éguerres du tube),
idem 20% 115 [fixation du eondensa-
tewr)
feuille d'alu ou  autre métal perfore
145 % 550 (couvercle]
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MONTAGE SIMPLE

du bobinage central. La manivelle est une tige fllerée

fixée par deux boulons sur le cdne. plide deux fols
el suspendue entre deax équerres.

pour accélérer la fabricarion

res scientifiqgues de plugieurs pays, de nom-
breux chercheurs n'ont pas mangué de lui
trouver de curieuses modifications. Du temps
de Tesla, pour obtenir du courant & haute
fréquence, on prenait une bobine d'induction
comme source primaire d'énergie, des bou-
teilles de Leyde servaient de capacités et
au moyen d'un éclateur et de l'inductance
d'une deuxiéme bobine, on avait un circuit
oscillant qui donnait des décharges de
haute fréquence. Aujourd'hul, les tubes 2
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RECOMMECTER
EMSUITE & LA MASSE

AFRES LE MONTAGE, lire le courani plague en
intercalant un milli entre le millen du transio de
chauffage &1 la masse. Régler le rhéostat pour avolr
du plus 150 mA avee n'importe guel condensateur.

vide et les condensateurs au mica nous per-
mettent de fabriquer une bobine dont le
rendement est beaucoup plus grand, et la ma-
nipulation beaucoup plus sire.

Notre petit modéle fonctionne sur une fré-
quence de résonance d'environ B850 Kilo-
cycles, mais cette fréquence dépend quelque
peu des dimensions de la bobine extérieure
inférieure, et de la valeur de la capacité uti-
lisée an méme temps

Le truc de la pitce de monnaie n'est pas
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QUELDUES EXPERIENCES. A gawche, on allume wn tube fluorescent riem gu'en le metiant dans lé champ
électromagnétigne gul entoure la bobine. Au miliew, la lampe ‘de 115 volts s"éclalre sans €tre branchée aw
sectenr grice A 1"énergle regue par lan feullle métalligune. A droite, on falt passer le courant & travers one
tige métalligue tenme par un support isolant; et algrette de la bobine en donne une autre & Pextrémicd,

le meilleur de ceux gque vous pouvez exécu-
ter avec une bobine de Tesla. Enroulez le
milieu d'un fil de Nichrome autour de la
borne supérieure et étirez-le bien droit de
chagque cdté comme des antennes. Les ex-
trémités sont chauffées au rouge, de bril-
lantes étincelles bleu lavande tremblent le
long du fil, tandis que chaque moitié com-
mence & tourner. Deux trompettes de feu
jaillissent dans ['obscurité de la chambre,
Pourqueoi exactement le bout du fil tourne-
t-il? On ne le sait pas; peut-8tre pourrez-
vous vous en faire une idée,

Un autre numéro de feu d'artifice s'exé-
cute ainsi : on fixe & la borne supérieure
une aiguille de phonographe et on pose des-
sus, bien en équilibre, un fil tournant (dont
le plan détaillé se trouve dans le dessin ci-
dessous). Par une force de réaction due a
I'effet Corona & chaque extrémité, le ro-
tor s¢ met & tourner. Le résultat est un
splendide anneau de feu.

Moins spectaculaires, mais non moins cu-
rieuses, trois expériences sont expliquées par
les photos du haut de la page. 5i on tient
un tube fluorescent prés de la bobine, les
produits phosphorescents gui le recouvrent
luisent d'un éclat mystérieux. Divers modé-

B
:

les de lampes au néon s'allument aussi &i
vous les mettez dans le champ de la bobine.
Comme le champ est plus fort prés de la
bobine, lorsque vous écartez -la lampe la lu-
midgre baisse puis disparait.

L'expérience du milieu, ci-dessus, illustre
le réve de Tesla : éclairer des immeubles
entiers 4 distance, sans fils. Comme vous le
voyez il faut placer une feuille d'aluminium
sur un support isolant ; elle racueille 1'éner-
gie qui se dégage de la bobine, Serrez la
plague dans une pince crocodile et connec-
tez le fil & une borne d'une petite lampe de
115 volts ; un autre fil mettra l'autre borne
de la lampe & la terre. Quand la bobine est
sous tension, la plague recoit de I'énergie
et allume la lampe. Plus la plague est pla-
cée prés de la bobine et plus la lampe
brille fortement, S5i wvous déconnectez la
lampe, vous pouvez faire jaillir des étincel-
les entre le bord de la plagque et votre
doigt, ce qui montre que cette plagque est
chargée par des radiations issues de la bo-
bine, De fait, Tesla avait construit dans le
Colorado un grand appareil pour mettre ce
procédé en ceuvre, mais il avait un rende-
ment trop faible pour &tre pratique.

Une autre expérience, non représentée,

DOUBLE TROMPETTE DE FLAMMES

EMROULER AUTOUR
DE Lk BORME

18/100

FiL HICHROME

ROTOR DE L'ANNEAU DE FEU




montre que cette forme speciaie de courant
semble passer & travers des matériaux con-
sidérés d'ondinaire comme isolants. Un mor-
cean de plastique épais de 6 mm, que vous
tenez dans une sorte d'éclateur installé en-
tre la borne chauwde et la terre, ne semble
offrir aucune résistance, et vous continuez
4 woir les étincelles sauter d'un cdté a "au-
tre. Vous pouvez faire la méme expérience
avec d'autres matidres isolantes d'épaisseur
différente.

Commencez la construction par la grande
bobine conigque du milien. Le mandrin est
un vase & fleurs en plastiqgue muni d'un
pied, que l'on peut acheter dans un bazar
ou dans un magasin d'articles de jardin.
Soyez siir gque c'est bien du plastique, car
avec du métal, ce serait du joli | Enlevez le
pied en le tirant hors de som logement et
percez un trou juste au milien pour laisser
pasger une vis & métaux qui sera asser lon-
gue pour traverser l'isolateur supérieur.

Pour le cOté plus large, prévoyez un dis-
que de contreplagué 4 bonds biseautés, qui
s'adapte exactement & l'ouverture du cdne.
Percez trois trous également espacés dans
le bord du vase:; trois pointes fines passe-
ront dedans et rentreront dans le contre-
plagué. Cette fixation, d'ailleurs, est provi-
soire, car vous enléverez le disque pour faire
les connexions internes.

Creusez un trou au miliens du disque,
adapté b !'esphce d'axe que vous avez l'in-
tention d'utiliser pour faire ["enroulement.
Un montage facilitant |'enroulement est re-
présenté sur la photo de la page 63, en haut
a gauche. Un moyen encore plus simple, se-
rait de passer une l:‘:?-: guelcongue & travers
le cOne, et de la faire reposer sur deux
supports 4 femte. La manivelle peut n'étre
pas autre chose gu'une grosse pointe enfon-
cée dans le disque de base, prés du bond.

Comment enrouler le fil

Appliguez une cowche fine et bien régu-
litre de wvernis sur le vase, et laissez-la sé-
cher josqu'a ce qu'elle ait pris une consis-
tance poisseuse, Déroulez 50 mm de fil et
fixez-le avec du papier adhésif, un peu a
I"écart, vers le hant du cOne. Puis mettez-
vous au bobinage ; il faut enrouler le fil sur
une seule couche, bien réguliére, sans che-
vauchement ni espace perdu. D'ailleurs le
vernis collant empéche les spires de quitter
leur place sur le plastique glissant et en
penie.

Quand wvous arrivez & environ 15 mm du
bord, fixez l'extrémité du fil avec de 1'ad-
hésif ; la hauteur de l'enroulement doit &tre
environ &0 mm, cest-3-dire dans les 550
spires, mais elle n'est pas précise, et ¢a ne
vaut pas la peine de les compter. A la cime
du bobinage, percez un petit trou juste un
peu au-deld de la fin de l'enroulement, assez
gros pour passer un petit morceau de sou-
plisso er glissez ce dernier & l'intérieur par
ce trou. Décapez |'extrémité du fil en le pas-
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sant & la flamme d'une allumette et en le
frottant au papier de wverre; puis vous la
fixez sous la téte du boulon de ['isolateur.
Recouvrez la téte du boulon avec du wver-
nis a séchage rapide ou avec de la laque,
pour éliminer la possibilité de décharges
Corona & cet endroit. Appliguez deux et
méme trois couches de wvernis sur tout le
bobinage, en laissant sécher complétement
chacune avant de passer la suivante.

Les deux enroulements extérieurs sont bo-
binés sur le tube de Lucite sans l'aide dau-
cun instrument. Le départ de la bobine in-
férieure est une borne fixe ; une deuxidme
borne posséde une petite longueur de fil qui
peut rejoindre n'importe laquelle des prises
sur la bobine. Deux autres bornes sont pré-
vues pour les extrémités de la bobine supé-
rieure, de l'autre cité du tube, Pour con-
necter ces bornes, glisser des morceaux de
souplisso sur les fils, 1A oh ils rencontrent
la bobine inférieure, et faites attention & ce
qu'ils ne la touchent pas, il pourrait y avoir
des courts-circuits.

Découpez un disque de 145 mm de dia-
métre comme vous le voyez sur la vue
éclatée de la page 62 et placez-le provisoi-
rement sur la plate-forme pour pouvoir per-
cer les trous (destinds aux cing fils) & tra-
vers les deux planches d'un seul coup. Cen-
trez la bobine intérieure sur le disque de
base et faites passer deux vis & téte plate du
bas vers le haut, en pratiquant une fraisure
pour qu'elles ne dépassent pas. Puis placez
les bobines extérieures autour de la bobine
centrale ; une petite entaille dans le tube
laxissera la place de la borne intérieure.

Assemblage de I'alimentation

Sur la photo de Ja page 62, on voit &
gauche le transformateur de 1.000 wvolts, et
i droite le transformateur de chauffage du
filament. Le support du tube électronique a
été monté sur entretoises pour laisser passer
les connexions dessous. Le rhéostat qui com-
mande la grille est fixé par des équerres sur
le efré. Utilisez pour toutes les bornes & vis
des fils isolés au plastique et terminés par
une cosse de fixation,

Le milliampéremétre gqul vous servira pour
ajuster le courant de plague (photo du haut
i droite de la page 63) devra pouvoir me-
surer des intensités allant de 0 & 300 milli-
ampéres ou plus. Pour l'insérer dans le cir-
cuit, il faut enlever la prise médiane duo
transformateur de chauffage du filament, gqui
va 4 la terre, la brancher 4 un pdle du milli
avec une pince, et connecter & la terre 'autre
borne de l'appareil de mesure. Si, gquand
vous mettez le courant, vous voyez ['al-
guille partir & l'envers, vous n'avez gqu'a
intervertir les fils. Pour ne pas recevoir
de secousse, faites bien attemtion & couper
le courant chaque fois que vous woulez
toucher un fil quelcongue ou une borne
de votre appareil. Pour plus de sireté, vous

(Sulte page 123)



Fabriquez-vous
une fantastique bobine
de Tesla

(Suite de la page 65)

pourriez méme placer un tube de plastique
un peu plus grand autour de la bobine ex-
térieure.

C’est le réglage qui compte

Le magnifique jet d'étincelles qui apparait
sur plusieurs photos caractérise une excel-
lente adaptation de la valeur du condensa-
teur a la prise de la bobine extérieure in-
férieure. Vous pouvez essayer diverses va-
leurs pour le condensateur et pour la prise,
tout en réglant la résistance de la grille, pour
vous maintenir autour des 150 mA de cou-

rant plaque. Quand vous aurez trouvé la
meilleure combinaison, vous pourrez souder
le fil a la prise que vous aurez choisie. Il
vous faudra bien décaper cette prise pour
enlever le vernis, avec un couteau et du pa-
pier de verre, avant de faire toute soudure.

Quand vous faites marcher la bobine, il
vous faut toujours allumer d’abord !'inter-
rupteur du chauffage du filament, attendre
15 a 20 secondes pour que le tube soit
chaud, et seulement alors mettre le courant
plaque,

Remarquez que l'on a prévu une prise
de terre du cOté opposé aux interrupteurs ;
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Sans quitter vos occupations actuelles ot en y
consacrant 1 ou 2 heures par jour, apprenez

LA RADIO ET LA TELEVISION
qui vous conduiront ropidement & une brillante
situation,

& Vousapprendrez Montage, Construction et Dépannage
de tous les postes.

@ Vous recevrez un matériel ultra-moderne : Transistors,

circuils imprimés el appareils de mesures les plus p-rll-:
fionnés qui resteront votre prnpném

Suns aucun engagement, sons rien payer d'ovance, demondez

LA I"" LECON GRATUITE
5i vous 8tes satisfait, vous ferez plus tard des versements
minimes de 20,00 F a lo cadence que vous choisirez
vous-méme.

A tout moment, vous pourrez arréter vos études sans
aucune formalité.

n':-l'nlu enseignement eosl
a la portée de tous el
notre méthode

VOUS EMERVEILLERA

' D ELECTRONIQUE

LF Radio-Télévision
11, RUE DU 4-SEPTEMBRE, PARIS (2*) - METRO : BOURSE

NOUVEAU!

Le pistolet
@ peindre

UNIC

Sans compres-

seur, Garantie
le 2 ans, Une sim-
seul qui fient debout ple prise sur

110 Vou 220V

alternatif pour
peintures, pétroles, huiles, cires, désin-
fectants, etc. Surpuissance concentrée, jet
réglable.

PRIX CHOC :

86 F (110V),
105 F (110/220V.-

avec Devolt.)

Documentez-vous sur toutes ses possibilités.

Envoi Fco c. remboursement ou paiement a la
commande par mandat-carte, chéque bancaire
ou postal (formule verte).

Documentation n®* 30 sur demande, ctre timbre

Renseignements, démonstration
et vente directe :

UN|C 151, Boul. Magenta

PARIS - TRU. 37-05
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des milliers de techniciens,
d’ingénieurs,

de chefs d’entreprise,
sont issus de notre école.

Avec les mémes chances de succés, chaque' annee,
des milliers d éléves suivent régulierement nos

COURS DU JOUR et du SOIR, Un plus grand
nombre encore suivent nos cours

avec lincontestable avantage de travaux pratiques
chez soi (nombreuses corrections par notre methode
spociale) ot la possibilité, unigue en France, d'un
stage final de 1 @ 3 mois dans nos laboratoires.

PRINCIPALES #DHMATIQNB -
o Enseignement pénéral de la 6*  « Agent Technigue Electrenicien
a la 1™ (Maths et Sciences) o Cours Supérieur d'Electronigue

o Monteur Dépanncur
o Carridre d'0fficiers Radio de

o [lectronicien
o [ours de Transistors la Marine Marchande

EMPLOIS ASSURES EN FIN D’ETUDES

par netre bureau de placement

Commissanat & I'Energie Alomique
Mirmst de Vinter. (Telécommunications®
Ministére des F A (MARINE)
Compagnie Générale de T.5.F.
Compagnig Fse THOMSON-HOUSTON
Compagnie Genérale de G#ﬁﬁhrligui
Compagnie AIR-FRAAN

Les Expeéditions Polsires Franceises

Sur simple demande, |
vous receviez les
hotocoples et
atires rélérences
de ces organismes,
PREUVE INDIS-
CUTABLE d'un en-

PHILIPS, etc selgnement ullbll |
..nous conflent des éléves et | * dérieun :
rechearchent nos techniciens. |

ECOLE CENTRALE

D’ELECTRONIQUE

1. RUE OE LA LUNE, PARIS 2° « TEL

CNETC
s

Consetl Natignal de
Ctnssgnemant Technlgue
pat Corrgapondance
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236-78-87 +
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8 découper ou a recopier

Veuillez m'adresser sans engagement
la documentation gratuite 4@ MP

NOM
ADRESSE

e — - e A

vOous mettrez la pobme a terre en réunis-
sant cette borne a un radiateur ou A une
canalisation d’eau, Cette borne vous servira
aussi dans certaines expériences qui néces-

sitent a2 la fois la masse et la borne haute
tenjsmn du circuit.
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