adhesils
Instantanes

par C. B. Hicks

LE CTOLLAGE DE L°ACIER contre "acler réallss
avee les mouvelles résines instantanées est capable
de supporter gquatre hommes lourds. La foree adbed-

give est de 130 & 136 kg par centlmitre carré.

r NE nouvelle gamme de résines pouvant

J presgue instantanément réaliser un lien

trég solide gui résistera 4 des tempéra-

tures et contraintes extrémes vient d'&tre
mise Ay point,

Ces résines développent en moins de deux
secondes des forces de résistance 4 la trac-
tion de 70 & 180 kg environ par centimétre
carré, De surcroit, elles peuvent étre utili-
sées pour assembler de fagon permanente
deux morceaux de matiéres complétement
dissemblables ; comme par exemple du verre
et du métal ou du nylon et duo caoutchouc.
Les résines sont employées selon les techni-
ques de la soudure par fusion.

Faisant partie de la famille des Versalon,
les résines n'étaient pas primitivement desti-
nées & servir de produits adhésifs, maig il se
peut qu'elles soient principalement employées
dans ce but en raison de leurs propriétés ex.
ceptionnelles,

pourquoi les choses adhérent-elles

Qu'est-ce qun fait que les choses adhérent
les unes aux autres ? Il est curieux de cons-
tater, bien gque les produits adhésifs permet-
tent d'assembler n'importe quoi depuis les
arions jusgu'aux mdisons, gue nul ne saf
réellement ce gui provogue cette adhérence.

C'est la raison pour laguelle le travail de
recherche effectué dans un petit laboratoire
de la Purdue University est si important. A
Fintérieur dé ce laboratoire le Dr Brage Gol-
ding, directeur de ['dcole des ingénieurs-
chimistes, essaie de pénétrer l'un des mys-
téres fondamentaux de univers, 4 savoir
Fattraction entre les melécules,

Le Dr Golding déclare gue nous ne pou-
vons réellement pas plus expliquer pourguei
les choses adhérent les unes aux auires que
Fhomme des cavernes gui observa que le
sunig une [ois sec était devenu un adhésif.
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De nombreux artisans sont encore persuadés
gue le collage est plus résistant & les deux
surfaces du bois ont é1é rendues rugueuses
arant Fapplication de la colle.

¢ Dans de nombreux cas », dit le Dr Gol-
dirng, « c'est justement le controire gqui est
valable. Plus les surfaces sont lisses plus le
collage est fort, si les surfaces sont propres. »

Mais la supposition gue tous les collages
somt semblables est devenue gmmﬂe depuis
que des recherches ont démontré de maniére
sensationnelle gue Con peut obtenir un as-
semblage extrémement résistant entre deux
surfaces non poreuses et trés lisses qu'aucun
adheésif #e pourrdit éventuellement pénétrer.

La plupart des adhésifs agissent apparem-
ment par attraction moléculmre. Il fapt des
adhésifs fondamentaux gui empéchent gue
notre monde tombe en ‘poussiére.
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On croit également en général qu'un adhé-
sif est plus efficace s'il se répand entre les
fibres de bois ou dans les pores d'une sur-
face métalligue — assemblant les parties avec
d'innombrables petits rivets, Cé collage a ef-
fectivement lieu lorsqu'il s'agit d'assembler
deux matériaux poreux, comme le tissu par
exemple.

+ Dans certains domaines industriels elles
pourraient remplacer les écrous et boulons,
vis, clous et rivets classiques. On s'attend &
ce qu'elles soient employées dans la fabrica-
tion de chaussures, la construction, l'indus-
trie automobile et la fabrication d'accessoi-
res ainsi gque dans l'industrie de la conserve.

Une wvariété de cette famille de résines a
élé spécialement mise au point pour étre ef-
ficace & une basse température et elle res-
tera flexible et résistante au-dessous de
- 400 C.

les unes aux autres /

Mars cette limison de molécitles reste un
mysiére pour le monde scientifigue. Le Dr
Golding souligne deux facteurs importants
pour [ex haisons moléculaires :

D'abord, plus les mmolécules de deux sur-
faces peuvent étre rapprochées plus la laison
est forte. Les molécules de la surface déga-
gent une grande énergie et tendent 4 attirer
d"autres moldcules, ;

Et puis, plus la surface .est propre, plus le
collage est E’fffﬂ'dr:‘e'- (Powir un savant, une sur-
face « propre » est une surface avec relati-
pement peu de molécules impures.)

¢ U'n bon adhésif doit présenter plusieurs
caractéristigues », expligue le Dr Golding.
I faut en premier lieu qu'il soit liguide pour
dgssurer un contact moléculaire dtroit. Clest
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La flexibilité et la résilstance constituent les caractéristigues des nowveljes résines. Le di 1t
d'essal de tractlion sor la photo du centre montre que I'échantillon s'est éticé de 400 % IE:u.r .T" i
i la dimenslon d'origlne. Un morceau de réslac resie flexible sous le choc au-dessous de — 23 C,

Force de résistance & la tension trés élevée,

Une autre variété de résine a pour carac-
téristique de s'allonger de 700 pour cent
avant de se rompre et toutes les résines ont
une grande capacité d'élongation,

Comme les résines ne sont pas toxigues,
elles peuvent &tre utilisées sans danger pour
des emballages. Elles n’absorbent pratique-
ment pas l'eau et possdédent en outre des
propriétés isolantes de sorte qu'elles peuvent
étre employées pour envelopper des organes
électroniques sensibles,

Mais I'avantage le plus intéressant des ré-
sines Versalon est constitué par leur capacité
d'adhérence instantanée permettant ainsi
d'activer de nombreux processus industriels,

Les résines ont &té mises au point par la
f_:;gﬂtral Research Laboratories of General
Mills.

pourguei la plupart des adhésifs sont des
liguides ou semi-liguides. En fmt, beaucoup
sont des solides dissous dans des dissolvants.
Il faut ensuite gue [ladhésif soit chimigue-
ment stable, de sorte que la ligison ne risque
pas de se détériorer,

« I faut troisiémement gue les molécules
des adhdsifs aient une forte attraction les
unes pour les aulres (appelée force de cohé-
sion) ; sinon Fadhésif se rompra lul-méme.

Et il faut enfin gue adhdsif soit constitué
de molécules ayant une forte atiraction mo-
léculaire pour les matériaux & relier. »

Les essais réalisés en laboratoire révélent
qu'une liaison n'atteint sa force maximum
que si les deux surfaces sont en contact mo-
Iéculaire étroil et ne présentent pas d'impureté.
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