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es explosions nuclaires creuseront le nouveau cangl

<7 de PANAMA

Avec la « dynamite » nucléaire,
vn fossé gigantesque ne pose
pas de problémes

par . Pursglove

N un quart de sidcle, de nombreux pro-
E jets ont €té proposés par des réveurs

ou par des financiers i la téte bien so-
lide, pour faire franchir aux grands navires
la petite bande de terre qui joint les deux
Amériques, bande étroite, mais aux monta-
Enes (res éleveées.
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Les alignées, essayées avec treize charges
de dm mises & leu simultanément, ont produit :
ce fossé régulier an Nevada. Ainsi feront les charges

nucléaires pour le¢ nouvesu canal.

OCEAN PACIFTIQUE

On a cholsi cing passages parmi trente possibles. Ce sont @ (1} Tehuant
pee, au Mexigue ; (2} Greyviown-Salinas Bay au Micaragua ; (3 San Bl
am Panama; (1) Sasardi-Morti an Panama; (5} Arrato-Troando @
Panama ei en Colomble. Le canal actuel est (6). Les explosifs nucleain

percecalent le canal comme on le voit sur la page précédente.

Des inventeurs pleins d’ambitions ont pro-
posé des tunnels sous la chaine de monta-
gnes gui occupe l'isthme, une suite de ca-
naux artificiels reliant les lacs existants, ou
bien, ce qui est plus bizarre, un chemin de
fer de grande taille capable de transporter
les navires d'un océan a "autre.

Maig le réve préféré de tous reste tout
de méme un immense fossé au niveau de la
mer. Aujourd’hui cette idée n'est plus seu.
lement un réve. Elle peut étre réalisée, el
sans tarder. El on peot la réaliser sans ces
escadrons de monstres a remuer la terre, &
un coft qui ne dépasserait pas le tiers de
ce gu'ils exigent : le résultat seralt un bras
de mer océan-océan gquatre fois plus large
et deux fois plus profond que le canal ac-
tuel : un « fossé » assez grand pour lais-
ser passer |les plus gros cargos ef pétroliers

id

du monde, ce gue ne peut faire le cam
actuel.

La question n'est plus « Peut-on le crei
ser? » Mais « OO0, comment et guan
allons-nous le creuser? » Les savants ¢
ingénieurs qui travaillent en relation avec |
gouvernement des Etats-Unis et la Comp:
gnie du canal de Panama, le commissari;
i l'énergie atomigque et le corps des ing
nieurs de 'armée, ont déja en main la pli
part des réponses, '

Ot 7 A la frontitre des Etats de Panam
et de Colombie. Comment? Au moye
d'excavations produites par les nouvells
technigues thermonucléaires. Quand T Avar
cing ou six ans. Tout cela est certain. O
manque-t-il alors pour ouvrir la route a
premitre explosion 7 Un peu de diplomat
et I'approbation officielle,
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' IMPLANTATION ENM SURFACE

PELU PROFONDE

NIVEAU DE

LA MER
DEBLAIS « PROPRES

}
PLITS
BOUCHE CHARGE * CHAUDS .

Le profil des cratbres montre comment on déter- Une scule charge enterréde asser profond, comme ci-
dessius, peut nlveler toute une montagne, of du méme

mine la forme da fossd, par la profondear a la-
guoelle In charge est enterréde. Sur cés dessins (4}
esi la charge.

BRIBBLAN

Le meilleur chemin, du point de vue de
I'art des travaux publics, suit les fleuves
Sasardi et Morti, au Panama (voir la carie)
i gquelgue 175 kilomeétres a l'est du canal
actuel. Si la solution Panama est écartée, le
canal sera coupé plus a ['est, suivant le
cours de I'Atrato et du Truando, en Co-
lombie,

Le nouveau canal sera creusé avec des ex-
plosifs nucléaires « propres », c'est-a-dire
avec des bombes & hydrogéne. On les uti-
lisera suivant une technique d'explosions de
¢« charges alignées » gui creuse des ravins
parfaitement nets sans qu'il soit nécessaire
d'amener des engins pour déplacer la terre.

Les chercheurs du Commissariat & 'Ener-
gie aromigue veulent creuser des cratéres &
coup d'explosions, mais leurs &onnantes
¢« charges alignées » ne se contentent pas
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Une grosse boursouflure de 250 m de (prge, 100 de

haut, voilda ce gue donnent les 100 kilotonmes de

la bombe Sedan, HIM-:.':: profond. Quand la bulle
Crive...

ceatlle lnlsse volr un cratére de 400 m de large sur
118 m de profondewr. Six millions de mEtres cubes

de terre s"dtajient volatilisds.

de désagréger le sol et le rocher., avant qu'on
ne 'emmeéne avec des pelles mécaniques et
des camions. Elies « fabriguent » un canal!
C'est cela 'avantage du procédé.

Le C.E.A. a mis au point cette méthode
dans une série d'expériences au Wevada. En-
core huit explosions, qui auront lieu au
cours des quatre prochaines années, et cela
suffira pour que le systéme soit parfait

En fait, la Compagnie du Canal a examiné
quelque trente chemins différents & travers
I"Amérique centrale. Le C.EA. a ramené
leur nombre & cing. Prochaine étape : faire
le levé et les sondages des cheminements
Sasardi-Morti et Atrato-Truando. Si 1'an de
ces deux passages répond aux exigences in-
ternationales et géophysiques, le président
du C.EA. le Dr Glenn T. Seaborg, précise
que le percement peat commencer dans cing
ou Six ans,

Le véritable secret de la nouvelle techni-
que réside dans ce qu'on appelle « explosion
dispersion »; on ['a d'abord essayée avec
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La bombe « propre » avalt prodult si peu de radia-
tlons gue les savanis pouvadent, six mois plus tacd,
descendre sur un cible dans le cralére sans pro-

tection spéciale.

les explosifs classiques, et plus récemment
avec les explosifs nucléaires. Les ingénieurs
ont étudié des formules gui leur permettent
de savoir quelle charge utiliser et a quelle
profondeur il faut !'enterrer pour creuser
par explosion un trou d'une taille et d'une
forme donneées, [ls sont capables d'obtenir
du premier coup une tranchée de chemin de
fer, des cratéres aux pentes escarpées, ou de
déplacer des montagnes. Ils peuvent disposer
les charges de maniére que !'explosion trans-
porte les matériaux dans une vallée et ¥
produise un barrage bien placé et de la
grandeur voulue,

Il ¥ a environ douze ans, dangs une série
de tests au Nevada, doni les noms de code
étaient « Buster Jangle U », « Teapot
ESS » ¢ Neptune = ¢t « Danny Boy s le
C.E.A, a étudié ce qui se passe quand des
charges nucléaires détonent a diverses pro-
fondeurs dans le sol. En 1951, Buster, charge
de 1,2 kilotonne, c'est-d-dire équivalente
a 1 200 tonnes de TNT était placée &4 5 mé-
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Le développement de "énorme bulle se prodult dans une exploslon souter
le montrent les dessins ci-dessus. De gauche & droite et de
haut en bas, c'est an flim en quatre images. La charge étalt an fond d'on

puits houché.
- ALTITUDE
| ': |
NIVEAU DE |  CAMAL | _ _ _ - -
“ T LA MER DE 50 M\
lmgn“ e DEBLAIS
PROFRES
AU NIVEAUS] © PR
- 200 KT DE LA MER
-.l"
_~d - DEBLAIS
1 MED P « CHAUDS »

15 MEG A BOO M DE
FROFOHDEUR

Le Iprul-ﬂ Sasardi-Mortl demanderait 302 charges nucléalres donmt le total
feralt

I T0-mé gatofnfes,

I"éguivalent de 180 millions de tonnes de TNT. Pour

ereuser d'un scul coup un canal au niveau dé la mer. Ia profomRdeur des

tres sous terre; elle creusa un cratére de
16 métres de profondeur et de B0 metres
de diaméetre. Teapot, au fond d'un trou de
20 métres, donna un cratére de B9 métres
de diamétre et de 30 métres de profondeur.
Neptune, bombe de 100 tonnes, placée 4 33
mitres de profondeur, donna un cratére
étroit.

Danny Boy, une mignonne piece de feu
d'artifice de 0,4 kilotonne, souffla dans du
rocher un cratére exactement conforme aux
prévisions, ce qui prouvait aux physiciens
que leurs formules s'appliquent a tous les
genres de sol & creuser.

Apres d'autres expériences, avec des char-
ges nucléaires comme avec des charges chi-
miques, les savants ont édifié les bases d'une
théorie cohérente de travaux. Cette théorie
explique par exemple, que plus la charge est
profonde, plus le cratére est large et pro-
fond, mais seulement jusqu'a un certain
point, Au-dela, les débris sont projetés verti-
calement et retombent pour boucher le trou,
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charges varle comme ci-dessus.

A la suite de cette série vint « Sedan »,
premiére grosse bombe du programme
Plowshare dont le but est d'essayer les nou-
veaux explosifs nucléaires propres el de les
appliquer aux travaux civils. Sedan avail une
force de 100 kilotonnes, done équivalente a
100 000 tonnes de TNT. Cing fois plus
puissante que les bombes atomiques de la
deuxidme guerre mondiale, elle s'est révélée
un formidable instrument & remuer la terre.
La charge proprement dite était empaguetés
dans une boite cylindrique de 2,5 meétres de
long et de 83 cm de diamétre, que les tech-
niciens descendirent au fond d'un puits de
195 metres dans le sol meuble du Nevada
Au début de juillet 1962, on appuie sur le
bouton. Les observateurs regardent, fascinés,
et la terre tremble. Le sol du désert se sou-
lave en une ¢norme boursouflure de 250
métres de diamétre et de 100 mitres de
haut, et puis il éclate. Les gaz surchauffés
s'échappent, un champignon de fumée
monte vers le ciel; la terre et les rochers
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Les |ﬂ"ﬂ““"-_ #i les savanis examinent apres ["ex-
plosion les déblals au bord du cratere de Sedan

pogr  déterminer les radiations et la natore des
reiombées,
Le projet Carrv-all = en Californie, propose de

tracer avec des explosifs nucléaires une route e
une wvoile ferrde a pravers les monlagnes, & titre
dessal pour le canal. Cl-contre. un modile rédulr.

volent a 700 métres en l'air. Quand la pous-
siére est retombée les savants se trouvent
placés devant un cratére parfaitement régu-
lier de 110 m de profondeur et de 400 maé-
tres de largeur, Une sedle et énorme explo-
sion a pulvérisé plus de 5 000 000 métres cu-
bes de matériaux.

Le résuliat de ce succes esl gque les bom-
bes du type Sedan et de plus grosses sont
maintenant ramenées a environ 30 cm pour
creuser les canaux ou pour exécuter d'autres
travaux gigantesques,

Le passage d'un canal en Amérigque cen-
trale par le Sasardi-Morti demanderait 302
de ces charges dont le total atteindrait 170
meégatonnes, soit la puissance de 170 mil-
lions de tonnes de TNT. Les « bombes »
auraient de 30 4 90 om de diamétre. Le
C.E.A. ne dit pas quelle serait la taille de
la grosse charge de 15 mégatonnes qui fe-
rail sauter la barrigdre montagneuse duo con-
tinent & lendroit o0 elle s'éléeve 4 300 mé-
tres au-dessus du niveau de la mer: il n'y a
pis de doute gqu'elle serait respectable.

Que dire de la radicactivité 7 Cing jours
aprés l'explosion Sedan les techniciens com-
mencaient a travailler sur les lévres du cra-
tere. Six mois plus tard, un photographe du
C.E.A. se¢ promenait en zigzaguant, enfoncé
jusqu'aux genoux dans la poussitére qui était
retombée sur le plancher du cratére, et il
photographiait une équipe de quatre hom-
mes. Le niveau des radiations était si bas
gu'ils n'avaient pas besoin de vétements de
protection. Dans cing ans, prétend le C.E.A..
les radiations seront encore 100 fois plus
faibles que celles de Sedan.

On ne peut pas dire que c¢'est un danger
pour la santé ; seulement on peut le mesuo-
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rer ; or. le traité qui limite partiellement les
es5ais nucléaires spécifie que les explosions
souterraines ne doivent donner aucune radio-
activité hors des frontiéres nationales, Ainsi
il faudra des accords diplomatiques pour gue
le travail puisse commencer.

Pendant ce temps, le C.E.A. peut conti-
nuer de fabriquer les explosifs nécessaires,
mener 4 bien des expériences de percement,
creuser des cratéres dans son propre pays.

Une de ces expériences s'appelle le pro-
jet « Carry-all », C'est un plan qui prévoit
de couper les montagnes Bristol en Califor-
nie pour avoir une passe deé trois kilome-
tres de long destinée & une route et a un
chemin de fer. Il nécessite 22 charges nu-
cléaires dont le total fait 1 730 kilotonnes.

5i l'on entreprend le projet Carry-all, il
donnera au monde entier un bel apercu du
travall de 'énergie nucléaire quand elle re-
mue la terre. 1] est vraiment difficile d'ima-
giner gu'une ligne de charges puisse pro-
duire une tranchée rectiligne, & bords francs,
a fond plat, les poussidres et les cailloux
entassés bien comme il faut sur les chOtés
¢ans qu'ill en reste aux extrémités, Clest
pourtant ce qui arrive,

Comment cela se fait-il ? Les charges sont
enfoncées en l!aissant entre elles un inter-
valle légérement plus petit que le rayon
d'un cratére unigue, Quand elles détonent
gimultanément, il v a un effet de renforce-
ment aux points ol le choc d'une charge
rencontré celui de sa voisine. Non seule-
ment on enléve ainsi 20 pour cent de plus
de matériaux, mais cela donne une longue
tranchée a parois lisses, au lieu d'une suite
de trous., Encore plus étonnant est le fait

{(Suite page 113}
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Lles explosions nucléaires
creuseront le nouveau canal

de Panama

(Suite de la page 18)
curieux que les charges, en creusant leurs
excavations, transportent les déblais sur les
cOtés de la tranchée, mais pas aux extré-
mités. Les experts estiment qu’il se forme
un vide le long des cOtés de la ligne de

charges explosives,

Que codterait un canal creusé a l'énergie
nucléaire a travers l'isthme ? La route Sa-
sardi-Morti est estimée actuellement a 500
millions de dollars, bien loin des cinq mil-
liards de dollars requis par les travaux a la
maniére classique, et un tiers au-dessous
d’'une estimation faite il y a quatre ans,;
ceci gridce aux progres réalisés dans le ma-
niement de notre nouvelle pelle : "atome.

B Les chercheurs de la marine américaine
ont découvert que les chauves-souris sont
souvent victimes de collisions mortelles mal-
gré le « radar » dont elles sont dotées. I
semble qu’elles soient obligées d’arréter mo-
mentanément Jleurs émissions d’ultra-sons
servant A détecter les obstacles quand elles

attrapent un insecte., Pendant qu’elles ma-

chent, elles peuvent entrer en collision avec
d’autres chauves-souris occupées de la méme
maniere, Cette information a été donnée dans
la revue de la marine ¢« Approach » sous le
titre ¢ Bip, Bip, Niam, Boum ».
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