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OUVERTURE DE 5 m DE DIAMETRE
L'AVANT POUR LE LAHEEMEH'ﬂ:'

DES EMGIMS BALISTIQUES

TRAPPES A L'AVANT ET @
A L'ARRIERE POUR
TRAMSFERTS EMTRE
SOUS-MARINS EM PLONGEE

Les manmuvres les plus lﬂrnhlﬁqludpilr!nl
Etre exécutées par ce nouveau type de sous-
marin en falsant varier le pas des aubes de
ses hélices tandem tournant en sens inverse.
En mettant les aubes & plat swr le cbié des-
cendant, ¢n cours de rotation, on fait monter
le sous-marin verticalement. En Inversant le
pas, on le fait descendre (A). En faisant
marche avant avec uone hélice et marche
arribre avee 1"autre, om le fait tourner sur
place (B, On peut le dresséer verticalement
(D ou le metire en communication par la
frappe avec wn amire sous-marin en plongée.
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7 LAMCEMENT DE
FUSEE FAR L'AVAMNT
EM POSITION
VERTICALE

LE SOUS-MARIN PEUT PLONGE
YERTICALEMENT

L'ENGIN .:
BALISTIQUE EST DEPOSE
AU FOND DE LA MER
PAR LA TRAPPE
ARRIERE DE 5 m DE DIAMETRE
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brioles, des tétes & queue oh elle prend
toutes les positions possibles depuis la wver-
ticale jusqu'a l'horizontale. Naturellement, le

¢le peut aussi naviguer dans une posi-
tion normale et exécuter toutes les mancu-
vres normales du sous-marin.

Ce modéle n'est pas un jouet mais un
sujet d'étude qui pourrait étre le précurseur
d'un nouveau type révolutionnaire de sous-
marin appelé & bouleverser toutes les tae-
tiques actuelles de guerre sous-marine.

Ce nouveau type de sous-marin n'a ni gou-
vernail ni plans de pr fondeur mais il peut
plonger & des profondeurs j1gées jusqu'a pré-
sent inaccessibles. [l pourrait se dresser ver-
ticalement et « pondre » des engins balis-
tiques sur le fond de l'océan ol ils resteront
&n réserve, le sous-marin revenant par la
suite faire des visites d'entretien. [l peut
également prendre la méme position pour
lancer une fusée Polaris par 'avant. Il aura
la possibilité de prendre rendez-vous avec un
autre sous-marin dans les profondeurs et de
se brancher sur lui pour faire un sauvetage
ou un échange d'équipage. I! peut lancer des
torpilles par I'arriére tout en tournant sur
place sur Jui-méme ce qui lui donne un
champ de tir de 360 degrés. Et son aptitude
a4 manceuvrer dans tous les sens aux grandes
profondeurs ouvre de grandes possibilités
nouvelles & la science océanographigue.

Tout cela est possible en uatilisant un
nouveau mode de propulsion que la marine
américaine est en train d'étudier et de mettre
au Ipuint. On 1'a surmommé « propulsion par
hélices en tandem » et utilise un moteur élec-
trique « inversé » baignant complétement
dans I'eau de mer,

Ce sous-marin de ['avenir sera propulsé
par deux couronnes entourant sa coque, pla-
cées prés des deux bouts. Chaque couronne
porte 18 a4 20 aubes faisant saillie d'environ
B0 cm et 4 pas variable indépendant. Les
deux couronnes tournent en sens inverse.
En faisant varier la vitesse de rotation et le
pas des aubes on peut déplacer le sous-
marin dans n'importe quelle direction sous
n'importe quel angle.

L'inventeur du nouveau systéme de pro-
pulsion est le capitaine de vaisseau F. R, Ha-

Le moteur roter pour e
sous-marin  grandeor nor-
male €31 représenté en
coupe, b droite : 1. Aunbe
contrélée Individuellement.
I. Couronne [ourmaniec.
3. Roulements & friction.
4. Transformateur. 5.
Champ C.A. 6. Armature
tournante. 7. Cogue de
presgion. B, Cogue de so-
perstructure. La  fagon
dont les aubes comtrdlent
les man@uvres €50 repré-
sentée & "exirdéme droite.
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selton, de la marine américaine, spécialiste
de sous-marin. Dans son bureau & la section
¢« guerre sous-marine » de la Direction des
Recherches navales, & Washington, Haselton
4 montré & notre collaborateur le premier
modéle utilisant le principe qu'il avait in-
venté. Ce modeéle avait été construit en
grande partie dans son petit atelier de brico-
leur il v a plusieurs années.

D'une longueur d'environ 60 cm, ce mo-
déle a été essayé dans un aguarium et a
servi & convaincre la marine gué ce nouveau
systéme de propalsion par hélices en tan-
dem méritait d'étre pris en considération.
Les collégues de Haselton avait d’abord donné
a son service le surnom de ¢ section des
machines agricoles » mais cette petite plai-
santerie n'a plus cours.

En ce moment méme, la marine fait des
essals avec un modéle réduit de 5,5 m tout
en aluminium dans le bassin d'essais de mo-
déles réduite de Garderock dans le Maryland.
Si cet engin congu pour pouvoir étre télé-
guidé ou piloté par un homme égquipé d'un
scaphandre autonome, donne satisfaction,
une version de 8 m de long téléguidée par
télévision, dont les plans sont en train d'étre
dessinés, sera construite pour des essais plus
poussés., Aprés cela, ce serail un sous-marin
de taille normale avec équipage qu'on pour-
rait construire sur cée principe.

Quel est justement ce principe 7

« Quand un sous-marin 4 hélices en tandem
s¢ déplace vers l'avant ou vers |‘arriére, il
utilise le méme principe que les hélices clas-
siques — expligue Haselton ; la différence,
c'est que mes hélices tournent en sens in-
verse. Le couple de renversement de 'une
annule ceiui de l'autre. Pour monter, descen-
dre, — poursuit-il — on fait varier le pas
de chagque aube au cours de la rotation:
pour monter, on augmente le pas quand
Vaube descend et on le diminue gquand elle
monte, Pour descendre, on fait ['inverse.
Dan;- I'un et l'autre cas, on 4 une résultante
verticale équilibrée qui fait monter ou des-
cendre le navire verticalement, son axe res-
tant horizontal. »
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Le nouveau sous-marin
acrobate de la Marine
Américaine
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D'autre part, la stabilité transversale est
naintenue en faisant varier automatiquement
e pas des aubes de maniére & déquilibrer les
spuples de renversement des deux hélices,
3 le couple de renversement d'une hélice
lépasse celui de 1'autre, le navire roule sur
¢ obté et peut faire ainsi un tour complet
ou plusieurs 4 volonté) autour de son axe.
Jn péut doser ce mouvement. comme |es
iutres, avec précision.

Quand le navire avance simplement en
Jroisiére, le moteur avant est mis en dra-
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peau et la propulsion est assurée uniquement
par le moteur arriére,

Les moteurs électrigues qui tournent les
hélices sont d'un modéle tout nouveau, dit
« inversé » parce que le rotor tourne autour
du stator au lieu de linverse comme dans
les modéles classiques, Les aubes sont fixées
sur la couronne du rotor. Une autre origi-
nalité de ce moteur est qu'il baigne complé-
tement dans |'eau de mer, 4 l'extérieur de
@ coque, le courant électrique gui alimente
les moteurs traversant 'eau salée. Ce systéme
fonctionne avec des transformateurs rotatifs,

Un nouveau type est né

Sur le modéle en alu avec lequel la
marine fait en ce moment des essais — de
méme que sur celui de 8 m — les hélices

en tandem sont mues par des moteurs &
courant continu dont |"intérieur est rempli
d'huile, & l'aide d'engrenages installés dans
la coque.

De nombreux spécialistes de la marine
estiment que si le systéme & hélices en tan-
dem tient ses promesses, ce sera le progrés
le plus important réalisé lans la technologie
des sous-marins depuis "invention du sous-
marin lui-méme. Ils imaginent déjd de nom-
breuses utilisations possibles d'un sous-marin
de tonnage normal construit sur ce principe.

Il pourrait par exemple, non seulement
plonger 4 des profondeurs plus grandes que
celles qui sont actuellement accessibles, mais
encore manauvrer avec facilité 4 ces pro-
fondeurs, ce qui n'est pas le cas des sous-
marins classigues. La cause en est que les
arbres d'hélice de ces derniers passent 3
travers leur coque épaisse, et il devient de
pius en plus difficile de rendre ces joints
¢tanches & l'eau de mer a4 mesure qu'aug-
mente la profondeur, donc la pression exté-
rieure.

Dans le systdéme 4 tandem, avcun arbre
d'hélice ne traverse la cogue épaisse, L'appa-
reil moteur ¥ compris le réacteur nucléaire
sont a lintérieur de la coque épaisse. Cette
derniére n'est traversée que par des cibles
électriques d'alimentation qui sont faciles
a colmater. Les moteurs 4 courants alter-
natifs qu'ils alimentent sont montés &
Uextérieur de la coque épaisse. Et comme
il 'y a pas d'heélice & "extrémité arriére de
ce type de sous-marin, on peut y installer
des displrusitif! pour lancer des torpilles ou
des engins balistiques, pour remorguer ou
embarquer de l'équipement en profondeur,
Les sous-marins atomiques des derniers mo-
déles actuellement en service qui ont une
hélice unique montée tout & fait & l'arribre
ne peuvent remplir aucune de ces tiches,

:-ula]nrs ne peuvent le faire par la partie
arriére,

Un sous-marin & hélices tandem armé de
Polaris peut rester complétement maitre de
tous ses mouvements pendant un lancement

exécutéd A ?i:cﬂsse nulle ou faible. D'autre
part, un engin miniature: 4 hélices tandem
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portant un appareil de télévision sous-marine
ou un seul observateur peut étre éjecté par
un tube de lancement de Polaris pour aller
faire une wvisite extérieuré du sSOus-marin
gigogne ou des dépdts sous-marins d'engins
balistiques,

Autre avantage : la coque de ce sous-marin
n'est pas encombrée par des appendices tels
que gouvernail et plans arriére, Ces appen-
dices, qui alourdissent le sous-marin classi-
que et compliquent sa construction, sont
pourtant nécessaires 4 54 manceuvre ¢n grande
et moyenne vitesse, mais a peu prés inutiles
aux petites vitesses et complétement inutiles
quand le sous-marin est immobile. Pour le
sous-marin @ hélices tandem, le gouvernail
et les plans de profondeur ne seraient dlau-
cune utilité & n'importe quelle vitesse, parce
que toutes les manceuvres peuvenl étre exé-
cutées i toutes les vitesses par la seule
variation du pas des aubes,

Silencleux comme un poisson

Le systéme hélices tandem a encore 'avan-
tage d'étre peu bruyant en fonclionnement,
c¢ qui est dune importance vitale pour beau-
coup de missions scientifiques et pour toutes
les missions de guerre. Les hélices tournent
a 50 trfmn au plus, ce qui signifie que lesx
aubes ne subissent pas de gros efforts et
font pen de remous, sources de bruit.
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Comme ces hélices qui font le tour de la
coque sont plus vulnérables que les hélices
classiques, le commandant Haselton envisage
de les protéger par des manchons fixes, sur-
tout celle qui est a l'arriere. Ce manchon
augmenterait d’ailleurs le rendement de I'hé-
lice en distribuant plus équitablement 'écou-
lement hydraulique entre les aubes et empé-
cherait un débit excessif sur le bout de
Paube. Comme le gouvernail et les plans
arriere, le manchon de 'hélice arridre assure
la stabilité du navire aux grandes vitesses.

Il est facile de comprendre pourquoi la
marine porte un intérét qui n’est pas seule-
ment académique au sous-marin A hélices
tandem. Pendant des années, elle a essayé
de trouver un systtme qui lui permette d’at-
teindre le fond des océans avec des sous-
marins de gros tonnage trés maniables.

La solution a peut-étre été trouvée, par un
officier clairvoyant, dans un aquarium.
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