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‘“ Gateway Arch”’

Le plus grand monument national de ’Amérique
Par C. HICKS

HOMAS JEFFERSON aurait été ravi, les

montagnards se seraient gratté la barbe

de scepticisme et les cultivateurs de
I'Quest se seraient frotté les yeux en le
regardant avec stupéfaction,

Leurs enfants du XX* siécle feront tous
cela et bien davantage lorsqu'ils regarderont
I'arc monumental du Jefferson National Ex-
pansion Memorial.

L'arc constituera le monument national le
plus récent et le plus haut de |"Amérique et
sera certainement unique en son genre, Il est
maintenant en train de prendre forme (et
quelle forme ) sur la rive & St-Louis, |'en-
droit méme ol les montagnards et les culti-
vateurs se rencontraient.

Il s'agit en effet d'une structure incroyable
et également du projet de construction le
plus provocateur jamais entrepris. Une erreur
de seulement 0,4 mm lors du coulage des
fondations, par exemple, signifierait que deux
années plus tard les sections d'arc ne se
rejoindraient jamais & une hauteur de 190
metres,

Le majestueux monument en acier inoxy-
dable luisant sera un édifice aussi dominant
qu'il deviendra inévitablement le symbole de

St-Louis au méme titre que le monument de
Washington signifie Washington D.C., que la
tour Eiffel est 'embléme de Paris et que
Saint-Pierre représente Rome, Se dressant
i 190 métres au-dessus d'une région plate de
prairie. il mesurera 22,5 métres de plus gue
le monument de Washington et 143,7 méires
de plus que la statue de la Liberté. La gra-
cieuse structure élevée sera aussi haute qu'un
édifice de 62 étages: il n'y aura que 16
gratte-ciel dans tous les Etats-Unis qui seront
plus élevés. L'arc enjambera une surface équi-
valente 4 deux terrains de football.

L'arc sera construit avec 17 246 tonnes de
matériaux y compris 5119 tonnes d'acier,
4 742 métres cubes de béton. Son revétement
qui pésera B86 tonnes représente la plus
grande commande d'acier inoxydable jamais
passée. Les fondations des deux grands pieds
pénétrent 18 métres dont 9 meétres dans de
la roche de fond. La section de clef de voilte
de la grande structure sera mise en place au-
dessus de ces fondations en 1965 et l'arc
deviendra une nouvelle Mecque des touristes
américains,

On pense que 300 000 wvisiteurs entreront
chague année au musée se trouvant sous terre
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entre les extrémités de 'arc od ils verront
la reconstitution de la période historique
d'Amérique la plus populaire et la plus pas-
sionnante, & savoir I'épopée de la ruée vers
Pouest, Puis en montant dans le train unique
en son genre, ils grimperont dans I'arc par
I'un ou l"autre des deux pieds creux.

Au sommet de la voie ferrée, ils graviront
quelques marches pour pénétrer dans le mira-
dor vitré de 20 métres de long. De cet en-
droit leurs regards passeront a ["est au-dessus
du puissant Mississippi et au-dela sur 65 km
de riches prairies d'ol étaient venus autre-
fois les pionniers. En tournant sur eux-
mémes ils apercevront & l'ouest, par-dessus
la ville, les herbages qui attirérent les cul-
tivateurs, les montagnes qui séduisirent les
trappeurs, la moitié d'un continent qui grice
4 Tom Jefferson attira tout homme 3 sa
simple vue,

L'histoire de l'arc a déja trente ans, En
effet, trois hommes d'avant-garde, dont le
maire de St-Louis, Bernard F. Dickmann et
deux autres représentants communaux ren-
traient, en 1933, par le train d'un voyage
d'affaires lorsque la conversation tomba sur
I'expédition de Lewis et Clark qui avait
servi a découvrir le pays situé au-deld du
Missouri.

« Nous devrions commémorer cette expé-
‘dition », déclara |'un de ces hommes. ¢ Bien
plus, nous devrions commémorer toute I'his-
toire de |'expansion vers l'ouest et nous

Des groes rampantes lixées sur les cbiés de I'arc permetient la
constitwent 1'arc. Nous assistons lci & installation de

sections triangulsires qui

devrions le faire ici-méme a St-Louis, la porte
de 1'Ouest. »

Les trois hommes se mirent alors & éla-
borer un projet qui trente ans aprés est en
train d'étre achevé a 180 métres au-dessus
de St-Louis. Pendant toutes ces années on
avait pris la résolution que le monument
devrait étre quelque chose d'unique en son
genre sur la terre, Dans le but de trouver un
dessin approprié, I'Arch’s Memorial Associa-
tion patronna en 1947, un concours a 'échelle
nationale. Feu Eero Saarinen, I'un des plus
grands architectes du monde, gagna le con-
cours ave¢ son magnifique dessin d'un arc
symbolisant la porte de 1"Quest.

Saarinen congut cette gracieuse structure
sous forme d'une courbe caténaire inversée
et lestée. Une courbe caténaire est la forme
d'une chaine suspendue librement entre deux
supports. Une fois inversée, elle constitue
également la configuration la plus forte pos-
sible d'un arc étant donné que toute la
poussée est transmise aux fondations par les
piliers. Chez les autres arcs, une grande par-
tie de la pression tend & écarter les piliers.
Le « Gateway Arch » est lesté parce que les
piliers sont plus larges que la partie supé-
rieure et que les murs creux seront rem-
plis jusqu'au niveau de 90 m, avec 12127 t
de béton armé précontraint qui rendront
'arc si stable que le pinacle ne dérivera que
de 46 cm par un vent de 240 km/h.

En 1959, le contrat de l'arc a é1é adjugé

mise en place des

la derniére section (clef de voiite). L'échafaudage rampant du support central est
temporaire.

Q2

une installation




4 la Mac Donald Construction Company.
A cette époque, lingénieur du génie civil
de 32 ans, Art Pritchard, aidait Mac Donald
4 construire des bases de missiles. Lui et
un autre ingénjeur, encore plus jeune, devin-
rent les clefs de vodte de la construction de
I'arce. Ken Kolkmeier, un jeune homme de
27 ans aux cheveux coupés en brosse, s'occu-
pait également de la construction d'installa-
tions de missiles, mais il travaillait pour le
compte de la Pittsburgh-Des Moines Steel
Company. La Pittsburgh-Des Moines a, par
conséquent, obtenu le contrat pour la partie
métalligue de 'ceuvre.

Les deux jeunes techniciens remarquables
se rencontrérent pour la premiére fois au
début de l'année 1962, et leurs situations
étaient éronnamment similaires. En dépit de
I"dge, chacun avait été désigné par sa société
pour superviser 'cuvre d'une wvaleur de
11 500 000 dollars (57 millions de F). C'était
davantage une occasion formidable qu'une
grande responsabilité.

« Le travail le plus difficile que j'eus a
exécuter — dit Kolkmeier — ne fut pas la
formation de mes hommes, mais ma propre
formation. Je désirais tellement obtenir ce
travail que je m'obligeais 4 exécuter tous les
petits détails au lieu de me lancer téte bais-
sée dans une étude superficielle. Toute cons-
truction technigue ayant de minuscules dé-
fauts & la base peut devenir un caochemar
a une hauteur de 180 m. s

Vers 1965, lorsque la partie de clef de
vofite se trouvera en place (et les deux jeunes
hommes sont persuadés que la section s'adap-
tera parfaitement), Pritchard et Kolkmeier
auront probablement acquis quelques cheveux
blancs, mais ils auront certainement la satis-
faction supréme d'avoir élaboré de nouvelles
méthodes relatives 4 la résolution de problé-
mes de construction sans précédents dans
I'histoire de l'industrie du bédtiment.

Aucun arc de ces dimension et forme n'a
jamais été construit. Chague mesure doit
étre absolument exacte.

Une erreur éventuelle de 0,4 mm dans la
fondation de I'un ou l'autre des piliers signi-
fierait que les sections ne se rejoindront
jamais 3 une hauteur donnée. Ce n'est pas
exactement la différence de 0.4 mm qui est
décisive, mais |'angle précis de la partie supé-
rieure de chaque fondation. Une erreur de
cet angle s'accentuerait au fur et 3 mesure
de I'élévation de la construction et elle se
transformerait en catastrophe si les deux
piliers se manquaient 4 une hauteur de 190 m.
Ce risque n'est pas drdle pour Pritchard et
Kolkmeier. .

« Les mesures doivent &tre absolument pié-
cises — déclare Kolkmeier, — et nous exer-
cons notre contrbdle méme la nuit quand la
température est la méme sur les trois murs
d’acier. »

En coupe transversale, chaque pilier de
I'arc constitue un triangle équilatéral dont

Des trains & hult cabines dont cha-
cuné 8 cimg places assises, monte-
ront &f descendront jusqu'su mira-
dor installé dans le sommet de 1'arc
i la vitesse de 102 m par minute.
Chague cabine est placde sur des
drﬂﬂllﬂluulhlbllll:l lll' I:zrl?r
‘une gran el -]
voyageurs entraine une rotation de
Isa cabine dans ladite bague, de

tour équipdes de roues &
sulvant des voles écartées les unes
des autres de TES mm.
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Les sections triangulaires de 1'arc somt superposées
comme des fromages. Chaque section de 45 lonnes
eit hissée par une grue de B0 tonnes.

chaque c6té mesure 16,20 m & la base pour
atteindre, en diminuant, 5,10 m au sommet.

La méthode de construction consiste en
principe & superposer des sections préfabri
quées a la maniére de |'empilage de mor-
ceaux triangulaires de fromage. La courbe de
I'arc ainsi que la forme effilée signifie qu'au-
cune section du pilier n'est identique a une
autre. Les sections viennent de Pittsburgh
sur des camions plats spéciaux, et elles sont
hissées en place par des grues.

Une section mesurant 3,60 m de haut est
constituée par un triangle dans un triangle
dont les deux parois sont reliées l'une a
"autre par une structure de tiges soudées
ensemble, La paroi extérieure est en acier
inoxydable brillant composée de panneaux
d'une épaisseur de 6 mm, Les panneaux
d'acier de la paroi intérieure ont une épais-
seur de 10 mm. Aprés la mise en place
d'une section, l'espace entre les parois est
comblé de béton armé. Il reste, de ce fait.
un espace vide triangulaire & l'intérieur de
chaque pilier de 14,40 m & la base diminuant
jusqu'a concurrence de 4,65 m au sommet
de l'arc. Dans cet espace limité on installera,
que vous le croyiez ou non, un escalier de
| 076 marches, un ascenseur pouvant amene-
12 personnes jusqu'a la cote 111,6 m et un
train de huit voitures.

L'été dernier, les travaux furent brusque-
ment interrompus alors gue chaque pilier
s'élevait, conformément aux plans, 4 21,6 m
dans le ciel. Les grues n'étaient plus assez
hautes ni suffisamment fortes pour hisser
en place les sections suivantes de 45 t. [l
s'agissait évidemment d’'une interruption pré-
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L'espace triangulaire vide & Vintérieur de chague

scction diminuera depuils la base de 14,40 m jusquan

somunet de 1"are ob Il ne sera plus que de 4,65 m.
Om y installera un train et un escalier.

vue a l'avance pour permettre l'installation
d'un gréement bizarre sur chaque pilier.

Deux énormes gabarits furent fixés sur la
paroi extérieure du pilier dont les panneaux
d’acier inoxydable ont été protégés par des
coussins. Ensuite les éléments de Kolkmeier
assemblent les piliers 4 l'aide d'une grue de
80 t. Cette grue est composée d'une énorme
roue (pour une rotation de 3607, d'un long
bras qui pointe comme un doigt vers le ciel.

La plate-forme de 12,9 m sur 9,60 m revét
la forme d'un poste de commandement. On
y trouve un artelier d'ourtillage, une pidce
chauffée i 1'attention des charpentiers en fer,
des installations sanitaires, des appareils radio
et des caméras de télévision permettant a
l'opérateur de la grue de suivre mieux la
maneuvre de mise en place d'une nouvelle
section.

Il ¥ a eu quelques moments d’angoisse
guand la grue hissa la premiére section trian-
gulaire en place, ¢étant donné que ladite sec-
tion pése 45 t et la grue environ 80 t, Mais
le gréement rampant avait été transmis a la
fondation de l'arc sans incident par |'entre-
mise des gabarits et le pilier.

Aprés la mise en place de chague section
et le coulage du béton armé, les gabarits de
grue sont remontés pour l'installation d'un
nouveau morceau triangulaire. La grue s'éléve
ensuite a4 la manidére d'une araignée géante’
tissant sa toile dans le ciel. Jusqu'a présent,
la progression de la construction a été cons-
tante a4 raison d'une section nouvelle instal-
lée par semaine sur chague pilier. Les piliers
mesurent actuellement plus de 30 m de haut.

{Suite page 117}
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faces, on n’a installé qu'un échafaudage ram-
pant. Pour un profane, cette installation ne
signifie pas grand-chose, mais les experts en
matiere de construction la portent aux nues.
L’échafaudage a été concu par Mel Calabrissi.
un ingénieur en batiment dgé de vingt et un
ans a peine. Cet échafaudage est également
tenu a I'écart des parois brillantes et il est
situé a la hauteur du joint entre les sections
afin de faciliter Ia soudure de la jonction.
Plus 1I’échafaudage s'éleve, plus il se trouve
incliné en face de la jointure.

Le gréement de soudure lui-méme est une
innovation dans i'industrie de la construction.
D’énormes godets 2 ventouse maintiennent
un rail jusqu’au dessus du joint. Un appareil
de soudage tiré le long de la voie par un
tracteur soude automatiquement le joint. La
soudure des joints entre les sections préfa-
briquées est tellement précise qu'il est pra-

L’incroyable ‘¢ Gateway Arch’’

(Suite de la page 30) tiquement impossible de localiser une join-
ture entre lesdites sections. '

Les ouvriers empruntent l'un des ascenseurs
des gabarits pour se rendre sur la plate-forme

de la grue et y restent jusqu’a la cessation une énorme entretoise comblera le trou et

du travail. | permettra la mise en place de la clef de
La grue emprunte pour son ascension la vofite. Lorsque la derniére section occupera
face extérieure de !'arc ; sur les deux autres sa position indiquée, I'entretoise sera enleveée

En 1964, lorsque les deux piliers pointe-
ront I'un vers 'autre 4 une hauteur de 180 m
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et les grues commenceront leur descente le
long des piliers, En descendant. on démon-
lera au fur et & mesure les charpentes et
on remplira les trous des chevilles avec des
tampons d'acier inoxydable afin de les rendre
invisibles. L'arc extérieur sera terminé et
deux jeunes techniciens pousseront un grand
soupir de soulagement,

Le syndrome du vertige
« Nous nous sommes trouvés jusqu'a pré-

sent devant certains problémes — 3 déclaré
recemment Kolkmeier — mais devant aucun
non prévu i l'avance, Aucune difficulté

majeure ne s'est dressée jusqu'd présent,
mais I'éventualité d'une de ces difficultés
me travaille. Il s'agit du probléme du
vertige. Tous mes hommes sont expérimen-
tés et habitués a travailler i des hauteurs
assez grandes. Pour toutes les autres wuvres
de construction, ils étaient toutefois en me-
sure de se rattacher virtuellement a une char-
pente, avec des lignes horizontales et verti-
cales autour d'eux, Or, dans cet édifice, il
n'y a pas une seule ligne droite. [l n'y a
nulle part une armature leur permettant de
5'y rapporter et les hommes travailleront i
plus de 180 m d'altitude. Rien ne leur per-
met de savoir par eux-mémes ce qui est
«droits ou ce que représente la « partie
latérale ». Qui sait comment réagira leur sens
de 1'équilibre 7 »

Il faudra attendre plusieurs mois pour con-
naitre la réponse i cette question.

Avec |'achtvement de l'arc lui-méme, on
commencera a installer les moyens de trans-
port dans chaque pilier. L'innovation sera
naturellement constituée par le train qui
transportera les visiteurs dans 'arc du bas
vers le haut et du haut vers le bas.

Installation des trains dans les piliers

Chaque train sera constitué de huit cabi-
nes ;: chaque cabine a cing places assises.
A quai, dans le musée, le train occupe une
position virtuellement horizontale. Lorsque
les visiteurs se trouvent i bord, les portes
sont verrouillées et le train commence son
ascension vers le mirador au sommet de

l"are.
Envisagez quelques instants la conception
d'un tel train : il suit une courbe bizarre

constamment changeante, Afin de pouvoir
faire face au volume du trafic, il doit pro-
gresser 4 102 m/mn ; et l'espace est extré-
mement réduit.

La conception d'un train de ce genre était
manifestement un cauchemar et Richard B,
Bowser, l'ingénieur que !'on avait consulté
a ce sujet a présenté un étonnant projet réa-
lisable.

« |'avais été obligé de calculer la charge
tant du train occupé que vide aussi bien lors
de I'ascension que pendant la descente exer-
cée sur des emplacements espacés de 180 em
sur tout le trajet de 224.4 m » déclare-1-il.
Les huit cabines en forme de fit se trouvent
enfilées les unes derriére les autres commse
les perles d'un collier, de sorte qu'elles peu.

MECANIQUE POPULAIRE
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vent &tre hissées dans n'importe guelle posi-
tion. Chague cabine repose sur de fins rou-
lements a4 billes & !'intérieur d'une grande
bague, Le poids des voyageurs permet a la
cabine de tourner a l'intérieur de la bague
de facon 4 ce que les siéges soient toujours
horizontaux.

La bague est, & son tour, dotée de roues
i rebord qui suivent des wvoies écartées les
unes des autres de 765 mm placées dans le
centre creux du pilier. Le train est actionné
par un matériel d'ascenseur ordinaire trés
modifié pour la circonstance afin de pouvoir
surmonter toutes les difficultés présentées par
I"are.

Chague train pourra combler la boucle en
7.6 minutes, Avec les deux trains en état
de marche aux moments de pointe, il sera
possible de transporter quatre cent gquarante

N® 113 — 1864

personnes par heure et les ascenseurs complé-
mentaires ameéneront par heure deux cent
soixante-dix-sept visiteurs jusqu'a la hauteur
de 111.6 m. Onze mille personnes pourront
ainsi, en quatorze heures, effectuer un voyage
a l'intérieur de l'arc

Méme actuellement, avant 'achévement de
la construction de ["arc, une visite sur les
lieux constitue une expérience mémorable.
Présentez-vous au quartier général d'Art Prit-
chard et on wvous délivrera une magnifique
carte d'identité vous désignant comme ins-
pecteur des travaux de contre-allées du Gate-
way Arch., Montez ensuite dans la tour
d'observation de 9 m de haut construite
dans le but de donner une « vue spectacu-
laire » du chantier, A droite et & gauche,
des ouvriers fourmillent autour des fonda-
tions des deux piliers. Au-dessus de wvotre
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téte des grues hissent davantage de matériaux

en place, Les piliers sont déja assez hauts
que vous pouvez facilement tracer, avec les
veux, la gracieuse courbe dans le ciel que
suivra plus tard l'arc. Vous pouvez saisir
I'un des nombreux téléphones dans la tour
et une voix vous expliquera ce qui se passe
exactement.

Si vous n'étes pas un collectionneur, vous
jetterez bientdt votre carte d'inspecteur des
travaux de contre-allées. Mais vous n'efface-
rez jamais de votre mémoire la vue de |'une
des ccuvres de construction les plus specta-
culaires et les plus difficiles de I'histoire.

Animalport
(Suite de la page 44)

en général sans incident, car l'on prend
toutes les précautions possibles pour assurer
le bien-étre des hotes,

¢« C'est drdlement bien ici » dit Bauer qui
était agent de police & cheval de la cité de
New York jusqu'a sa retraite. « Notre clien-
téle peut sembler un peu étrange » ajouta-
t-il d'un ton pince-sans-rire, <« mais si vous
voyez les hotels, en ville! s

Volez avec les agents chargés

de la sécurité aérienne
(Guite de la page 50)

Aprés nous avoir décrit les installations
globalement appelées N.A.V.A.L.LD.S. (instal-
lations auxiliaires de navigation) Fowler nous
montra les instruments qui effectuent le
contrdle.

« Le premier panneau, dit-il, enregistre la
route de vol, contréle les stations et toutes
les structures qui composent ces dernigres y
compris les intersections, points de repérage
et zone d'attente dans le but de vérifier si
tous ces éléments se trouvent bien aux en-
droits inscrits sur les cartes. »

Nous nous mettions derriére un autre
technicien. « Le deuxidme panneau enregistre
les stations situées des deux cotés de la route
de vol, il peut en enregistrer six a la fois. Il
prend les coupes de 10 degrés et vérifie les
radius de chaque station 4 des intervalles de
10 degrés. Si chaque dixidme radius est exact
les autres le sont automatiguement.

¢ Le dernier panneau, dit-il, en continuant
sa visite, enregistre notre position & tout
moment en utilisant deux stations au sol
fixes et !'avion comme troisiéme point du
triangle. »

En utilisant la position exacte de |"avion
comme point de repére, les signaux regus des
stations au sol peuvent & tout moment &tre
vérifiés avec précision.

Fowler caressait un autre instrument se
trouvant & cOté de 'un des techniciens. Du
papier quadrillé sur lequel une aiguille ins-
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crit des tracés sort lentement de cet instru-
ment. « C'est I'un de nos enregistreurs, dit-
il. Il peut enregistrer simultanément 36 ren-
seignements différents, y compris la préci-
sion des signaux, la puissance de ces der-
niers, le pourcentage de la modulation, etc. »

Fowler nous expliqua certains écarts qu’in-
diquaient les tracés, g

« En principe, déclara-t-il, la plupart des
ennuis proviennent soit de !'équipement lui-
méme soit. et cela arrive le plus souvent,
des interférences extérieures, » Fowler ajouta
que les écarts les plus communs provoques
par des interférences sont les hachures, sinuo-
sités et alignements défectueux (voir les dia-
grammes).

Les limites des tolérances au-deld des-
quelles il ¥y a lieu d'intervenir sont bien
définies et le fait le plus important est |'ali-
gnement. Si un radius se trouve déplacé de
plus d'un degré, la station se branche auto-
matiquement sur un émetteur de réserve. Si
cela ne change rien la station interrompt
I'émission, car il vaut mieux ne pas avoir de
signaux du tout que de recevoir des indica-
tions errondes, et le pilote peut aisément
se brancher sur une autre station.

Pendant le vol nous nous étions installés
derritre les pilotes alors que ces derniers
suivaient la route indiquée & une altitude de
12 300 meétres et nous observions comment
les instruments dans le cockpit enregistraient
les renseignements fournis par les stations
V.O.R., T.A.CAN, et V.ORTAL, se trou-
vant au sol. Entre San Antonio et Fort Stock-
ton, Texas, nous avions constaté un déplace-
ment apparent de l'alignement. Le radius de
281 degrés de la station de San Antonio et
le radius de 96 degrés de Fort Stockton au-
raient di se rencontrer & mi-chemin et former
une longue ligne droite continue. Or & mi-
chemin entre San Antonio et Fort Stockton
les instruments furent branchés sur la station
de Fort Stockton mais ["écart était de six
degrés bien que l'avion se trouvdt exacte-
ment sur le radius de San Antonio, Il était
évident que San Antonio ou Fort Stockton
ou les deux n’étaient plus dans l'alignement
Plus tard, & Seattle, les techniciens décou-
vrirent que la station V.O.R.T.A.C. s'était
déplacée dans le sens des aiguilles d'une
montre, Les 360 radius avaient tous été dé-
rangeés,

Ce genre d'erreur manifeste est rare. La
plupart des divergences sont plus cachees et
c'est la tiche des instruments d'enregistre-
ment et des machines & calculer de localiser
d'éventuels ennuis de signalisation.

De retour 4 New York nous nous étions
rendus au bureau F.ILD.O. 4 Long Island
pour compléter notre enquéte auprés des
techniciens qui s'occupent de la surveillance
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angles précis a la fois de I'élévation et de
|"azimut,

Dans le cas de la vérification d'une station
V.O.R., cet instrument est placé a4 'extérieur
sur un radius prédéterminé et I'avion survole
la station en suivant ce radius. L'observateur
au sol centre l'avion dans le réticule du théo-
dolite et le dirige & la voix et c’est une ques-
tion d'amour-propre pour les techniciens-ins-
pecteurs qu'un avion simplement dans le rét-
cule n'est pas centré correctement, il faut
que ce centrage soit fait exactement sur le
milieu du fuselage de I'avion.

Par I'emploi du théodolite et la comparaison
des relevés avec les enregistrements effectués
aux mémes instants dans l'avion, les techni-
ciens sont en mesure de vérifier la précision
de n'importe quel radius V.O.R. & 1/100F de
degré preés.

Les instruments d'atterrissage sont vérifiés
d'une maniére presque semblable. Les LL.S.
s¢ composent d'un instrument de repérage
qui indique au pilote dans guel sens il v a
lieu de rectifier la direction du vol de son
avion par rapport i la piste d'un dispositif
incliné qui le renseigne sur l'angle de des-
cente a prendre et de deux instruments de
marquage dont le premier permet au pilote

123

de savoir quand il est 4 8 km de l'extrémité
de la piste et 'autre quand il est &4 environ
1 000 metres.

Pour wvérifier le LL.S., la station auxiliaire
de navigation aérienne la plus délicate, I"avion
eéquipe d'instruments d'enregistrement suit un
rayon émis par le dispositif de repérage et
son vol est contrdlé par le théodolite, Certe
Opération permet de constater gque ce rayon
n'est pas plus large qu'il ne le faut — avec
une tolérance d'un demi-degré,

Pour la vérification du dispositif incliné
'avion simule un atterrissage mais se main-
tient a une altitude donnée. Au moment od
il passe au-dessus de !'instrument de mar-
quage exterieur on effectue un enregistre-
ment et on établit un triangle en consé-
quence. Comme on connait la distance depuis
I'extrémité de la piste jusqu'a l'instrument
de marquage extérieur et l'altitude de I'avion
au-dessus dudit instrument il est facile &
calculer I'angle de 'avion par rapport 4 la
piste. Cet angle doit correspondre au rayon
du dispositif incliné,

Avec ce genre de contrble constant les
navigateurs aériens peuvent étre certains que
leurs voies sont précises et ne présentent pas
de difficultés. '
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