laboratoire spatial, pro-
pablement « lo  boite &
feonserves », Longloy, sero
bientét placé sur orbite pour
Mexpérimentation des condi=
tions biclogiques pour wn
voyage de 19 jours & Mars,
Le compartiment inférieur
possede wne centrifugouse
pour les experiences gravi-
tationnelles ; wn &tat pre-
lange d'apesantaur peut
rendre nécessaire lo création
d'une gravité artiticielle,

Le copsule d'excursion vers
Mars o5t placés ou som-
met d'un cosmoncf a base
do propulsion nucléaire,
montré ici sur son orhite
lunaire, avant son rendez.
vous spatial avec les fu-
sépg de = Saturme YV o
transportant les réservoirs
de combustible. Vair pa-
gos 36-3T7 pouwr la suite du
voyage & Mars.




(a lune pow> alle> sw> Mass ?

Des laboratoires qui seraient placés prochainement sur orbite

pourraient raccourcir

le délai

nécessaire pour notre premier

voyage dans |'espace, que la destination en soit la Lune ou Mars.

Par §. David PURSGLOVE

UELLE va étre la prochaine initia-
tive de 'Amérique dans le domaine
de I'espace ?

Faut-il obligatoirement se rendre a
la Lune pour accomplir le premier pas,
ou sautera-t-on ce satellite pour se di-
riger vers d'autres orbites ?

Mars ? La planéte rouge entre déja
dans les prévisions des années 70. Mais
il nous faut d’abord découvrir comment
effectuer ce voyage de 14 4 19 mois —
ce que ne pourront pas nous dire les
7 jours de Ilaller-retour Terre-Lune-
Terre. Que les Américains aillent ou
non voir la Lune, les Etats-Unis se
sont déja lancés a P'assaut des proble-
mes que pose I'étude de la trajectoire
vers Mars,

Des modeéles réduits d'une fuséde « Saturne » & denx

etages aver capsule spatiale Apollo sont soumiz &

des essals trés complers de résistance en alr turbu-

lent dans lé tunnel transsonique do Centre de re-
cherche de Langley.

On cherchera la solution en placant
sur orbite une boite de métal ni trés
spectaculaire, ni tres grande ni méme
trés oncreuse.

Sitot qu'elle sera fermement établie
sur son orbite, quatre astronautes pren-
dront place & bord d'une navette spa-
tiale qui les projettera a quelque 300 km
d’altitude, en un point de rendez-vous
avec la « boite ». Li, ils se glisseront
dans le cylindre de métal exigu que des
officiels irrévérencicux des services de
I'espace appellent déja « cette super-boite
4 conserves pour la troupe ».

Se déplagant a 20000 km/h i plus
de 300 km du sol, les astronautes expé-
rimenteront et étudieront pendant au
moins 100 jours, probablement quatre

Le second dtage de la plgantesque fusée « Saturne
IV s en cours de hissage sor le biti. pour essals.
Elle propulsera la capsule Apolle vers la Lume, ou
placera peut-itre le laboratoire spatial sur orbie,




l. Trols fusées améneront doure réservoirs dhydro-
gine & proximité du wéhicule spatial & destination
de Mars que [|"éguipage fixera sur ce dernier.

5. Deux des guoatre hommes composant |["éguipage
du cosmonef occuperont le dispositif d'atterrissage
& la surface de Mars pour une pérlede de cing Jours.

mois et peut-8tre six. Ils vivront dans une
station spatiale én orbite, au moins 75 fois
plus de temps que n'en passa Gordon Cooper
dans le ¢« Faith-7 ».

Ils essaieront de vivre sans les rassurants
et peut-2tre essentiels effets de la gravité,
braveront les risques des radiations et ris-
queront la perforation de la « boite » par
des météorites pendant un temps 40 fois plus
long, environ, que Valery Bykovsky et Valen-
tina Tereskhova n'en pédssérent sur orbite
au cours de leur céleste duo.

A bord du laboratoire en orbite, les cos-
monautes seront 4 méme d'étudier les mys-
téres et les dangers de la vie spatiale durant
un temps 15 fois plus long que les passagers
de la capsule Apollo pendant leur périple
a4 la Lune, C'est la une caractéristique im-
portante de la station laboratoire orbitale

2. L'habitacle de 1'équipage se trouve placé i "arriére

du dispositif d'atterrissage ; la capsule, type « cave

de tempite s, assure la protection contre les érup-
tions solaires.

6. Le premier étage du vwéhicule, qul sera lalssé
gur Mars, gervira de plate-forme de limncement pour
la capsule de retour.




habitée. Qu'arrivera-t-il & un homme vivant
dans un milieu sans pesanteur, soumis, peut-
gtre 4 des radiations, au cours d'un voyage
de 400 jours — ou davantage — Vers Mars
et retour 7

Est-ce que le sang coulant irrégulitrement
dans les conditions d'apesanteur prolongée,
n'endommagera-t-il pas de fagon permanente
le cerveau du voyageur dans son périple
vers Mars? 5Son sang n'aura-t-il pas ten-
dance a stagner en flaques au lieu de cir-
culer convenablement 7 Est-ce que le calcium
ne se séparera pas de ses os, en l'absence
de force gravitationnelle, pour se diriger

lentement vers des organes ol il n'a que
faire 7 Quelques chercheurs le pensent, ba-
sant leur opinion sur certaines expériences
de simulation partielle d'apesanteur de courte
durée dans des cuves pleines d'eau, et l'ob-

servation de patients cloués sur leur lit
pendant une longue période.

Si la vie dans le laboratoire orbital con-
firme ces craintes, alors le cosmonef que
les ingénieurs de I'Aéronautique Nationale
ot de |'Administration de I'Espace étudie-
ront pour l'aventure martienne, devra avoir
une pesanteur artificielle. Bien des savants
pensent que la capsule pour Mars devra com-
porter au moins une certaine pesanteur
artificielle, Peu, espérons-le, car plus 'effet
de gravité qui doit @tre créé sera important,
plus grande sera la dépense, plus ardus les
problemes techniques, et plus probables les
risques de panne.

La pesanteur artificielle est obtenue en
faisant tourner 'habitacle ot les hommes
vivent et travaillent. La force centrifuge
projette le poids du corps vers I'extérieur

3. Six réservoirs de combustible I
ocarniront la -
sance pogr guitter la Terre ; deax réservolrs mi:;
seronl conseérvés en prévision d"une perforatiomn par
' miétéarites.

7. La capsule sera abandonnée sur orbite martienne,

une fols gue 1"éguipage awra réintégré ol
pour le retour vers la 'I!‘trul:t .

chute avant

e ke e e e

4, Le véhicule d*atterrissage gultte le coimone! lors-

u’il s"est placé sur "orbite de Mars. De
usées et la trainée aérodynamique l’rl]ulrinnrf“f;
la prise de comtact avec Jle sol.

B. Tous les réservoirs & combustible seront la
rEguis
:r:r nnmfml.:h .I:FH reprendra sa place sur orbite

spatiale raménera

1"é
B terre. e




Les laboratoires hexagonaux de [*avenir tourncromi
sur eux-mémes pour donner une pesanteur artificielle
4 leurs éguipages. Le cemtre demeurery Puﬂﬂﬂlht
(quant & son effet) pour les études d'apesanteur.

et offre une substantielle plate-forme, pour
les pieds de I'homme, sur les parois externes
d'une chambre cylindrique. Pour lui, elles
constituent «le bas ».

Ce sera également « le bas » pour son sang,
ses 0s et sa vessie,

La rotation lente d'une petite chambre
spatiale produirait un certain effet de pesan-
teur. Une rotation rapide augmenterait cet
effet dans une proportion bien plus grande,
mais l'équipage souffrirait d’étourdissement.
Dans des appareils de wvastes dimensions,
tournant lentement, le déséquilibre pose un
véritable probleme. De légers déplacements
de masse — comme ceux produits par des
hommes qui marchent — doivent &tre com-
pensés par des poids mus automatiquement,
ou encore de mercure pompé continuelle-

L'un des premiers projets de laboratoire spatial gon-

filable. On rencnga A « cette chambre a air » lorsque

le rapide développement des fusées & grande

pulssance permit d'emvisager la construction de
meilleures stations-laboratoires.

ment vers 'endroit oli il est requis par des
pompes a calculatrices électroniques.

La technique, le colt et la sécurité de
fonctionnement militent en faveur de la plus
petite gquantité de pesanteur artificielle possi-
ble, susceptible de pourvoir aux besoins.
Donc, l'une des tiches les plus importantes
qui soient dévolues A l'éguipage du premier
laboratoire spatial, sera de déterminer quelle
quantité minima de pesanteur artificielle sera
nécessaire pour maintenir les hommes alertes
et en bonne santé, durant le long voyage
vers Mars et retour.

Les lignes gqui précédent donnent-elles
l'impression que l'Amérigue renonce a la
course 4 la Lune et met en jeu son prestige,
en premier lieu pour le voyage vers Mars?

[(Suite page L16)

Le laboratoire de la seconde géné-
ratlon en forme d4'Y suivra proba-
blement la « boite » Langley sur
orbite dans les années gqui saivroat
1970. Etudié par le Centre des en-
gins spatiaux habités de Houston, il
comportera un éguipage de (rente-
glx personnes, sera placé sur orbite
par une fasée « Saturne V ». Des
capsules Gemini agrandies ou des
Apollo modifiées assureront la na-
vette des équipages et des appro-
visionnements entre la Terre et le
labaratolre. Dwes bras compartimen-
tés tourneront auwtour de la cham-

bre cenirale ur créer une pesan-

teur artificielle. La chambre centrale

sera utilisée pour les expériences
d"apesanteur.
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Pour aller a4 Mars ?
(Suite de la page 38)

Washington a retenti de telles rumeurs. Une
rumeur plus récente, et qui semble la plus
raisonnable, néanmoins, se propage aujour-
d'hui & tous les coins de rue. Il paraitrait
que nous pouvons contourner Mars et reve-
nir, sans nous poser, plus aisément que nous
ne pourrions nous poser sur la Lune et en
revenir,

Le raisonnement est basé sur le fait qu'un
petit véhicule spatial habité, capable de con-
tourner Mars et de revenir 4 la Terre, peut
étre lancé par des fusées qui seront bientdt
disponibles. D'un autre cité, les fusées sus-
ceptibles de lancer la capsule « Apolio » pour
un atterrissage sur la Lune et retour ne
seront pas prétes avant quelgues années,

En dépit de cela, il vy a des chances pour
que le voyage i la Lune soit accompli le pre-
mier. Les fusées pour Mars seront peut-étre
disponibles dans peu de temps, mais les tech-

116
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nigues qui assureront la vie et sa protection
ne le sont pas. Les savants de la N.A.S.A.
déclarent que l'on fera de son mieux pour
mettre au point un systéeme pour fournir
I'oxygéne, recycler l'eau et évacuer les dé-
chets pour une période atteignant six mois,
dans un laboratoire spatial. On n'y arrivera
seulement qu'avec un fréguent réapprovision-
nement par navettes avec la Terre. De nom-
breuses années au moins, sont encore néces-
saires, dit-on, pour créer un systeme sir
susceptible de fonctionner pendant une pé-
riode maxima de deux ans, sans le secours
des navettes de ravitaillement.

Le second probléme — non encore résolu
— gui nous empéche d'accomplir un voyage
vers Mars dans un avenir proche, est celui
de la protection. Les radiations émises par
les éruptions solaires pourraient signifier la
mort des cosmonautes. Une expédition de
sept jours peut étre ménagée entre deux
éruptions solaires, mais un voyage de qua-
torze mois ou plus, vers Mars et retour,
ne le peut pas.

MECANIQUE POPULAIRE
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Cosmonautes tournants

Les études effectudes sur différents sys-
ttmes d'entretien de la vie et de matériaux
de protection, seront effectuées concurrem-
ment avec les expériences gravitationnelles
que les cosmonautes accompliront & bord de
leur laboratoire orbital en vue du voyage
éventuel en direction de Mars. La ibﬂitf »
orbitale et les expériences inscrites au pro-
gramme ont été ingénieusement congues.

Deux centres de recherche d'Aéronautique
Nationale et d’Administration de 1'Espace
travaillent sur les plans des stations-labora-
toires spatiales. Cependant, le premier labo-
ratoire que l'on placera sur orbite sera, sans
aucun doute, basé sur la « boite Langley »,
dont l'étude a été effectuée au Centre de
recherche de la N.A.5.A. prés de Hampton
(Virginie). C'est un cylindre de quelque 4 m
de diamétre et de 9 m de long. Il comporte
trois - petits compartiments qui offrent des
conditions de vie et de travail exigués, a
un équipage de quatre hommes. Une fusée
« Saturne I-B », déja existante, placera le
laboratoire, de quelque 9 tonnes, sur orbite.

L'un des compartiments abritera une petite
centrifugeuse pour homme en vue des expé-
riences de pesanteur artificielle, le reste du
laboratoire demeurant en état d'apesanteur.
L'une des expériences consistera 4 centrifu-
ger trois des astronautes, chaque jour, pen-
dant une bréve période,

Chagque cosmonaute recevra une edose s
différente de pesanteur quotidienne.

La circulation sanguine, 'alacrité mentale,
la tonicité musculaire et autres caractéris-
tigues importantes seront comparées aux
mesures enregistrées sur le cosmonaute
exempt de la dose de pesanteur quotidienne.
Il est possible, et c'est ce qu'espérent les
chercheurs du N.A.S.A., qu'un passage occa-
sionnel & quelques jours d'intervalle, a la
centrifugeuse, suffise a résoudre les problé-
mes de I'apesanteur suscités par le long
périple vers Mars et retour, sans avoir
recours aux technigques encombrantes de la
gravité artificielle.

Le laboratoire est prévu pour emporter
environ 450 kg d'appareillage pour expérien-
ces scientifiques. Il offrira un espace d'une
dizaine de meétres cubes, et ses batteries
solaires fourniront 1 330 watts d'électricité.

La N.A.S.A. désire également que le labo-
ratoire spatial produise des photographies
célestes & haute définition que l'on ne peut
obtenir, ni de la Terre ni & bord de ballons.
Les premiers voyageurs expérimenteroni des
vétements spatiaux qu'ils porteront & Iexté:
rieur du laboratoire, pour les réparations 2
effectuer dans le vide spatial. Quelques-uns
des appareillages techniques et scientifiques
étudieront les effets des radiations sur la
structure du laboratoire et mesureront la
trainée, I'érosion des surfaces et la fatigue
du métal dans le vide poussé de I'espace,

11 s¢ peut que les résultats de certaines
E::tp-éntm:es posent plus de probléemes gqu'ils
n'en résolvent. Dans ce cas, ils seraient
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nautes du N.A.S.A., sera remplacé. Ce sys:
teme donne, aux physiciens a terre, le loisir
d’examiner les effets cumulatifs possibles de
la vie spatiale par période de trente jours,
A la fin des six mois, 'un des membres du
premier équipage aura accompli le stage

sur Terre. Néanmoins, ces chevaux de travail
destinés a la Lune pourront vraisemblable-
ment mettre le pied des cosmonautes sur le
premier barreau de 'échelle qui méne 2
Mars, avant qu’on ne dépose un homme sur
la Lune.

complet dans I'espace et sera la démonstra-
tion vivante des effets d’'une apesanteur pro-
longée. Que les docteurs viennent A décou-
vrir des symptdmes inquiétants chez 'un des
cosmonautes rentrant de I'espace, et ils
seraient en mesure de ramener i terre I’équi-
page entier en l'espace de quelques heures.

Le plan consistant A créer un laboratoire
de l'espace n’est pas nouveau. Des études
serieuses ont été entreprises depuis plusieurs
années, Au début du programme spatial
americain, les ingénieurs ont méme établi
les plans d'une «chambre 2 air» gonflable
geéante — station-laboratoire poids plume —
qui pourrait étre placée sur orbite par les
petites fusées qui étaient normalement preé-
vues,

Fort. heureusement, l'apparition des puis-
santes fusées « Saturne » a permis d’aban-
donner ce projet.

Lesdites fusées lanceront les Américains
jusqu’a la Lune, mais il en faudra de bien
plus grosses encore, accouplées avec des réac-
teurs nucléaires a longue portée, pour con-
duire I'homme jusqu’a Mars et le ramener
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