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LEIRSQUE I'avion « Robert E.
Lee » 4 boutons de manceuvre
se posa sur le sol aprés un vol de
13.000 km aboutissant en Angleterre,
une étape importante fut marquée
dans 'histoire de la congquéte de
l'air par I'homme, Le cerveau mé-
canique de 330 kg qui assure le
pilotage et la navigation de "avion
rend le vol plus sdr, plus précis et
economise le travail de I'équipage.

Depuis le décollage & Terre-
Neuve jusqu'a ['atterrissage & Brize
Norton en Angleterre, pas un doigt
humain ne toucha une commande,
ni le colonel James M. Gillespie ni
aucun des 13 observateurs qui ['ac-
compagnaient ne firent la moindre,
manceuvre., Ce n'est que lors du re-
tour, alors qu'aucun faisceau hert-
zien de guidage ne fonctionnait, que
'intervention humaine devint né-
cessaire, L'un des passagers re-
marqua : « Nous n'avons pas eu 2
nous occuper de quoi que que ce
soit. »

Le cerveau mécanique ¢élimine
pratiquement les erreurs de pilo-
tage humain, causes de la plupart
des accidents, et permet de mieux
respecter 'horaire, quelles que soient
les conditions atmosphériques. Du-
rant le vol 3 fronts de tempéte
furent rencontrés ainsi que 2 heures
de pluie et de gréle, mais, 4 aucun
moment la turbulence ne fut assez
forte pour géner ou supprimer I'ac-
tion du pilote automatique.

A mesure que les avions sont de-
venus plus gros, plus rapides et plus
compliqués, les responsabilités du
pilote ont augmenté dans des pro-

MECANIQUE POPULAIRE




.

Durant les 3.800 kkm. qui séparent I'Angletlerre de Tllll;"m, aucune main humaine n'a touché une commands
rar e s

portions inconnues jusqu'i ce jour et trés
dangereuses; c'est par douzaines que se
comptent les instruments de manceuvre et de
controle dont chacun a une importance vitale.

L'emploi du pilote automatique, qu'il suffit
de préparer a loisir i terre, laisse au pilote
humain plus de liberté d'esprit et lui permet
de faire face 4 toute situation imprévue ou
dangereuse. Pendant tout le temps du parcours
I'avion sans pilote humain abat des centaines
de km et s'approche inexorablement du but.

Les dirigeants des Forces Aériennes amé-
ricaines tiennent a faire remarquer que le vol
entierement automatique ne s'est pas fait en
un jour et n'est pas le résultar d’'une improvi-
sation hdtive. Il n'y a rien d'entiérement nou-
veau dans tout le systéme, sauf la synchronisa-
tion des différentes parties de 'ensemible
depuis le départ jusqu'a I'arrivée. Certains
élements du pilote automatique étaient connus
depuis une vingtaine d’annees, lorsque Doo-
little et Hegenberger se firent les pro -
distes du pilotage sans visibilité, le pi se
fiant uniquement aux indications des instru-
ments pour faire son vol. En 1934, dans un
centre d'entrainement de I'Air Corps, 18 pi-
lotes firent, en 5B jours, 786 séances de vol
sans visibilité.

Mais le perfectionnement du systéme ‘Jlus-

ud l'amener i son état actuel revient 4 la

ction de Vol de Clinton County, base de
I'avion « Robert E. Lee » et élément essentiel
de la Direction du Matériel Aérien. Son chef
est le colonel Gillespie, spécialiste des tra-
versées océaniques, et précisément, I'un des
assistants de Doolittle dans ses essais de 192g;
le colonel Ben S. Kelsey, a créé la subdivision
du vel automatique.

Le cerveau lui-méme est un appareil dont
la partie principale consiste en un téléphone
dutomatique a cadran tournant, i plusieurs
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voies. Il (st installé dans une console dont la
forme et les dimensions rappellent celles d'un
piano droit. Dans le prototype C-s4, I'en-
semble est en avant du ceatre de la cabine de
pilotage, sur le cbté droit.

Durant le vol automatique, le poste de pi-
lotage desert est le sitge de phénoménes mys-
térieux. Des pédales et des leviers vont et
viennent sans que personne ne les touche, les
appareils de contréle répondent de toutes
leurs aiguilles et de tous leurs cadrans exac-
tement comme s'il ¥ avait un équipage pour
les rega‘der. es personnes invisibles qui ac-
tionnea' les tommandes sont des ensembles
de moteurs électiiques qui obéissent aux ordres
du cerveau mécamque.

Avant le décollage, les cadrans du tableau de
commande recoivent de la part du navigateur
humain des séries d'indications qui sont: la
distance, la direction, l'altitude, la puissance
des moteurs, les bandes de fréquences des
q_ham hertziens que I'on rencontrera en route.

ous ces facteurs ont été déterminés lors
de la préparation du vol et varient, bien enten-
du, dans chaque cas particulier.

Pour ajouter encore i la beauté de la dé-
monstration et convaincre davantage les sce
iques, le vol a été préparé alors que ni le
colonel Gillespie ni le pilote ne savaient en
s'embarquant 3 quel endroit de I"Angleterre
se ferait l'atterrissage, Seul, un des observa-
teurs officiels qui avait préparé les dispositifs
nécessaires pour |'arrivée et le navigateur qui
avait préparé le pilote automatique, 1'avion
étant au sol, étaient dans le secret. .

Au point de vue des fonctions qu'il remplit,
le pilote automatique posséde 2 sortes d'ins-
truments. Le groupe sensitif transmet au cer-
veau mécanique le parcours effectué, 1'altitude,
la position, ces grandeurs sont déterminées
par la radio-goniométrie, le radar et les appa-
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la phass du vol sn

indiquent lagualle ml‘m-h-!nll-
tiona 1 # lﬂhl-lhpmmhmﬁnhm 1.libﬂi-h-nﬁn.=:hhh-—ﬂnl.l par-

. oours mérien e
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de distances étant réglé pous s'arvbter h I'endroli ot I'svion dedt
radie, T, parcours adrien identique 4 5., 8

w identiqoe 4 6., 9, des-
gente, 10, axvondi, 11, palier, 1%, stierrissage (voix Is b -

reils de mesure des distances. Le mo-
teur actionne les commandes de ['avion. Ce
sont le pilote automatique, les commandes des
moteurs des hélices et les servo-moteurs qui
actionnent les commandes, Le cerveau recoit
les indications du 1°f groupe et, conformément
aux indications fixées d’avance, actionne les
commandes convenables.
Le vol d'un point de départ vers un point
d’arrivée comporte 12 ou Jrommnn
o
1

phases '
19 tion du décollage;
3° début de la montée; 4° fin de la ,
F*, 6° 7° et 8° fonctionnement en vol ou pi-
Otage proprement dit; 9° descente; 10 ar-
rondi; 11° palier; 12° atterrissage. Toutes ces
phases du vol sont indiquées i la fois sur le
panneau de commande et sur un indicateur
situé dans la cabine. :
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Lorsque le cerveay mécanique ou sélecteur
de séquence d'une position a une autre,
une lampe- in indique 12 phase dans la-
quelle se trouve 'avion. Si, & un instant quel-
conque, le pilote humain désire reprendre la
direction du vol, il lui suffit d’a i Sur un
bouton placé sur le manche i , C& qui
lﬂmﬁmu tout fonctionnement automatique et
lui rend le contrdle manuel des opérations.

_Le cerveau mécanique commence i fonc-
tionner lorsque l'avion se déplace sur le sol
pour rejoindre sa position de départ, les freins
des' roues sont bloqués et les moteurs sont au
ralenti. Dés que le starter donne la piste libre,
le pilote appuie sur un bouton placé sur une
petite bolte noire,

Le résultat est que 'admission des gaz aug-
mente, les freins sont débloqués 8 secondes
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aprés, lorsque les moteurs ont atteint
la puissance de décollage. La position
2 va &tre atteinte. L'avion piloté par
son pilote automatique mieux que
par un pilote humain, prend sa vitesse
Jusqu'a ce que celle-ci atteigne la
valeur qui provoque le décollage.
Aucun pilote confirmé ne peut fajre
dﬁ: décollages aussi p:rfaﬁ; qu'un
pilote automatique, W

Dés que I'avion est & 15 m au- \ s e,
dessus du sol, Je cerveau, prévenu \

par l'altimétre, met en marche les  [orvomotonr do sommank)

Organes qui réalisent la position 3, Servemotour dow al \
début de la montée. La puissance Ensemble de Vamplificatear
des moteurs est réduite et passe de la ‘

valeur du décollage  celle de la mon- Alapiiasns i ripdiioss
tée et le train d’atterrissage est rentré.

Dés que I'avion est 300 m au-
dessus du sol, un autre message de

l'altimétre au cerveau mécanique “‘x
oblige celui-ci a fransmettre aux mo- N )
teurs d"hélices I'ordre de faire monter Z ) wp
I'avion i la vitesse ascensionnelle de 4 . -

30 m/mn jusqu'a l'altitude désirée, > g
3.000 m par exemple, valeur utilisée

dans la croisiére Terre-Neuve— T TUI

variation de la pression atmos-  L'un des plus importants élémaents du vol sutomatique ant l- pllote
Fhéﬁqu‘? oblige le cerveau & agir sur :l‘w. umuu'llt I'avion an H:::Irﬂu dene I:'-Ihluﬂq:l cholsle
"admussion des z;j: afin de mettre ot & V'altitade choiste. '

les moteurs au régime de croisitre,

sur le ch:ngemeqt de des hélices et sur commencent a enregistrer les distances
lxcn?pcnmgg hotizontal afin de donner 3 parcourues.
'avion la vitesse voulue. Le cap magnétique Sur ['avion prototype, 3 opérations ont été

a déja éeeé indiqué et l'avion s'oriente, faites manuellement car elles ne constituent
enfin, le loch et l'indicateur de distance pas un probléme bien difficile d’automatisme,

Une action supplémentaire sur l'incidence de 'avion sst fournis parles pllote autematique qul commands ls snanche
& balai.
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ce sont la manceuvre des robinets des réservoirs
de combustible et la manceuvre des volets
ui reglent le refroidissement des moteurs en-
rmés dans leurs fuselages. Il n'y a besoin
de pﬂ_.vmr de systéme assurant ['équilibre
de l"avion 4 mesure que le poids de combusti-
ble varie, puisque le pilote automatique agit
mqmmgmyt sur l'empennage horizontal pour
maintenir ['avion i I'angle de vol correct.

Durant la phase 5, le pilote automatique,
sous l'influence de la radio, dirige I'avion vers
le 1%F phare hertzien choisi, 'altimétre con-
servant a I'avion I'altitude convenable. Dis que
l'enregistreur de distances a indiqué une cer-
taine valeur, le fonctionnement du cerveau
mécanique est orienté vers le 1" phare herz-
tien sur lequel dés lors, 'avien se dirige. Un
seul phare hertzien suffit pour parcourir
4-800 km. Lorsque la distance ou la com-
plexité du trajet l'exigent, plusieurs phares
sont nécessaires. Le mécanisme qui met en
marche les fonctions de I'atterrissage, ne se
met a agr que sous 'influence de la derniére
radio-frequence.

Dés que I'avion passe au-dessus des cones de
silence des phares successifs, le systéme auto-
matique actionne un commutateur qui met
I'appareil de radio sur la fréquence du phare
suivant.

Dans la position g, descente, l'aiguille du
radio-compas tourne de 180" et envoie un
signal gqui met |'avion en itionn de descente
et les moteurs au ralenti de fagon & avoir une
vitesse descensionnelle de 150 m mn. L’avion,
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L'ingénieusr qui a é1udis linstallation montre le téléphons rotatil

el

s Corveau du sysiame de vaol aulomatigue.

encore dirigé par le radio-compas se dirige
Vers IF phare hertzien situe 4 8 km ou moins,
jusqu'a ce qu'il arrive 4 ure altitude de 6oo m.

ce moment |'altimétre mer le cerveau
mécanique en étar de préparer la position 10,
arrondi.

Les moteurs d'hélices redonnent un peu de
puissance et [altimeétre entre en action pour
maintenir I'avion & 6oo m. Le train d'atterris-
sage est sorti, les servo-moteurs ajustent les
volets. Le mécanisme de pilotage en direction,
pendant ce temps a écarté le radio-compas et
utilise le faisceau envoyé par radio.

Pendant la phase 11, palier, 'avion se met
dans la position convenable : les points les
Flu: bas des 3 roues sont dans un plan paral-
¢le au sol, et conservent cette position tout le
long de la piste d'atterrissage. Le systéme de
commande des moteurs augmente et diminue
la puissance i chaque instant pour maintenir
constante la vitesse de l'avion par rapport a
'air et égale & la vitesse minimum de susten-
tation. En méme temps, le cerveau mécanique
recoit les ordres des systémes de guidage a
I'atterrissage installés sur le sol, des syst
indiquant la position de I'avion, et du systéme
de guidage au sol. L'ensemble de ces 3 appa-
reils s'appelle le systéme SCS-s1. On peut
également utiliser le systéme d'atterrissage

rry 3 ondes hertziennes de 10 cm qui donne
un faisceau plus stable et plus concentré, Les
2 procédés sont utilisés au terrain de base du
« R. E. Lee «.
(Buite page 138)
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Le pilotage automatique
(Bubte de la page 24)

La position 1a d'atterrissage étant atteinte,
dés qum roues du train ont touché le sol, un
contact a lieu qui oblige le cerveau 4 cou
les des moteurs. En vol automatique |'at-

e se fait sur la roue avant et les 3
roues prin-:irnlu, contrairement i ce T.u se
passe dans ['atterrissage manuel dans lequel
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le contact se fait d"abord sur le train i-
ra], is le pilote incline I"avion sur l'avant
uqu'a ce que la roue avant touche la terre
durant le parcours sur le sol.

Toute cette mécanique de précision fait

ser 4 I ue, pas tellement lointaine ol

t et Levine traversérent |'Atlantique grice
a un numéro du New York Times. Levine
prit place sur l'avion juste au moment du dé-
collage, tenant encore dans sa main le journal
qu'il avait acheté pour lire dans le métro qui
I'amenait au terrain d"aviation.

Apres quelques heures de vol, ils étaient
perdus, avec comme seule ressource pour se
situer, un navire qui dansait sur les v:ﬁnuu
de "Océan. Levine n'eut qu'd chercher dans
son journal la liste des navires attendus 3
New-York et des navires ayant quitté New-
York, liste que publient quotidiennement les
journaux imprimés dans les ports, cependant
que Post descendait 3 proximité du navire
pour lire son nom. En possession de ce ren-
seignement, ce ne fut qu'un jeu pour Levine
de calculer la position de I"avion connaissant
la destination du navire et son heure probable
d'arrivée !

Aujourd’hui e méme voyage se fait en
appuyant sur un bouton.
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