|L’énigme
des

BOITES NOIRES

Les essais de bombe atomique peuvent-ils étre effective-

ment contrdlés ? Les soi-disant « boites noires » dont q

discutent les diplomates fonctionneront-elles et, dans |
I’ affirmative, fonctionneront-elles bien 7

Par David PURSGLOVE
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La grande explosion, lors de |'essal soviétigue falt
dans I"Arctique, & I’aide d'une bombe de 57 méga-
tonnes, en 1962, a été révélée par le sismographe
cl-dessus, par un tracé géant, sl violent que la courbe
inscrite a fait preuve d*une absence totale de retenne
vers la fin de la bande enregistrée par le stylet.

Les cellules sismographigues se trouvant dans des

centrales avec personnel humain, telles gue ["obser-

vatolre de Cumberland Plateau (figure de ganche),

enregistrent des explosions atomigues et des trem-

blements de terre dans le monde entler. Ci-dessous,

le niveau wertical est ajusté dans une cave souter-
ralne & Uinta.

N°® 208 — 1983

Bl ianaadadimea e et o o oo

NTERREE dans un trou peu profond en
bordure du terrain militaire réservé de
Fort Sill, en Oklahoma, se trouve une

petite boite métallique & peu prés de la taille
et de la forme d'un coffre de réfrigérateur
domestique. Peu de gens l'ont vue parce que
sa présence a été gardée secréte, Dans la
boite sont enfermés des batteries, des fusibles
et un amplificateur. Il v a également un sis-
mometre qui détecte les faibles secousses qui
traversent des milliers de kilométres sous la
terre depuis le lieu de I'éclatement d'un trem-
blement de terre, ou un essai souterrain
d'armes atomiques.

Ce petit coffre est ['originale « boite
noire », Il a été construit en vertu du pro-
gramme de recherches « Vela-Uniform » d’un
colt de & 120000 000 (600 000 000 F), pro-
gramme qui a été mis sur pied il y a cing ans
alors que les savants américains estimaient
qu'il ¥ aurait besoin d’au moins 25 stations
sismographiques dotées de personnel humain,
sur le sol russe, afin de s'assurer qu'aucune
secousse atomigque ne passe inapercue. Depuis
ce moment-la, un certain nombre de choses

‘sont survenues, Récemment, des experts de

I'U.S. Arms Control and Disarmement Agency
(service américain du contréle des armes et
du désarmement) ont déclaré que sept sta-
tions sans personnel humain, situées i l'inté-
rieur de la Russie, pourraient donner sa va-
leur & un traité bannissant les essais ato-
migques,

La question évidente est « Pourquoi
n‘avons-nous besoin que de sept stations
désormais ? Nos dispositifs de détection se
sont-ils améliorés, en si peu de temps, de
trois fois, voire davantage 7

Une partie de la réponse peut, en fait, se
trouver dans notre nouvelle « boite noire »,
expression librement utilisée par les diplo-
mates et journalistes russes et américains et
tant décriée par le sénateur John O. Pastore,
président du comité conjoint & I'Energie
atomique, lequel I'appelle une « fiction inexis-
tante née de I'imagination du public ».

Le comité et son personnel technique n'ont
cure de 'discuter des ¢ stations de détection
atomique sans personnel humain », ni des
« volites sismiques » ni des « observatoires
sismographiques sans personnel humain ».

« Tout ¢e que nous désirons, c'est que
vous ne les appeliez pas des boites noires »,
déclare le comité en prétendant que cette ex-
pression donne une impression erronée que
nous possédons actuellement de petits dispo-
sitifs portatifs qui peuvent détecter des explo-
sions souterraines presque partout dans le
monde. Il n'en est pas ainsi, dit le comité.
Toute station de détection sans personnel
humain, insiste-t-il, est un dispositif impor-
tant de la taille d'un sous-sol de banque,
construit sous la terre et rempli de sismo-
metres, de compteurs de temps, d'appareils
enregistreurs, d'amplificateurs et de sources
d’énergie,

Alors, que dire dans ce cas de ce dispo-
sitif se trouvant en Oklahoma ? Les sismo-
logues au courant de la question l'appellent
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Les posies sismigues moblles sont pourvus de per-

sonnel homain. Il jovent un rdle Important pour Ia

détection d'essais réalisés en cachette. Chague poste

posséde trois éléments souterrains. Un camion trans-

porte des compleurs-chronométreurs. des amplifica-
feurs ol des cnrcgistreurs.

la « boite SIE ». Son fabricant, la Southwest
Indusirial Electroncis Division de la Dresser
Industries, de Houston, Texas, ne veut pas
en parler, mais I"AR.P.A. (Advanced Re-
search Projects Agency) du ministére de la
Défense le veut bien. :

Il s'agit d'un coffre gris foncé en thle
d’acier dont les dimensions approximatives

sont 90 % 90 % 120 cm. Le couvercle est scellé
d'un produit imperméable pour protéger le
fragile contenu.

e contenu consiste surtout en batteries.

Posie non desservi par du personnel humain, propose

pour le réscau de détection national, aux Etats-Unis.

Il consisteralt cn une chambre souterraine de
240 m = 3 m. remplie d'accessoires.

Il v en a 200 kg. Les 50 kg restants, com-
prennent un sismométre ordinaire vertical, un
amplificateur et un démoduleur de signal.

Il n'v a rien de fantaisiste, le sismomeétre
est |'habituelle petite bobine attachée & un
pendule suspendu par un ressort entre des
dimants permanents. Tandis que le choc d'un
tremblement de terre éloigné (ou d'une ex-
plosion atomique) secoue la crofile terrestre
vers le haut et vers le bas, de maniére imper-
ceptible les aimants bougent simultanément.
Wais I'inertie maintient momentanément fixes

La ecejlule sismigue
i Boite Nolre =, cnterrée
en Oklahoma, esi un ¢lc-
ment non  desservi  par
| "hoamime ©f un protolype
possible desting & Eire
ptilisd en Russie, si le
traité concernant ["arrél
ides essais atomigues est
signé, L'élément pese
500 livres ef eontlent un
sismamérre, des balie-
ries, un enregisirenr ef
des uppareils de conirdle.
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Le poste géant figurant i gauche, contiendrals toul

I"équipement ci-dessus. Bien qu'il ne solt pas desting

i Etre utllisé sur le rervitoire sovidtique, Il servirait
partont ailleurs dans e réscau.

le pendule et la bobine. un léger courant élec-
trique & variations. peu marquées, alimente
“amplificateur. Il transmet son signal par
‘entremise de lignes téléphoniques ordinaires
en céchevettes 4 des appareils d'enregistre-
ment et d'autres équipements se trouvant
dans une petite maison du type ranch située
4 plusiceurs kilométres de 13, (La maison se
trouve également étre le bitiment central
d'enregistrement de I"Observatoire sismolo-
gique de Wichita Mountains dépendant de
I'A.R.P.A).

Les savants du ministére de la Défense ne
peuvent pas dire tout ce qu'ils savent, mais
ils admettent que la boite noire a détecté 1a
plupart des « événements » souterrains gu'un
sismomeétre conventionnel doit détecter, v
compris le premier important essai atomigue
francais au Sahara & 10 000 km de la.

La boite noire de I"Oklahoma a été cons-
truite en partie pour prouver gue les élé-
ments de cette sorte de systéme peuvent
fonctionner en toute confiance pendant ay
moins siX mois sans que I'homme ait & inter-
venir. Elle était également destinée § prouver
qu'une station sans personnel humain est
inviolable. Le démodeleur de signal fait
varier la frégquence dy rendement de ["unité
conformément 4 un code encastré complexe,
Nous seuls (ou une commission de contrdle)
connaitrions la clef de I'énigme, Un contrdle
technique routinier des signaux provenant de
plusieurs boites détecterait immédiatement
loute violation, telle que e renversement des
fils téléphoniques. ou bien I'immixtion d'un
signal contrefait dans 1a ligne & la place dug
signal véritable.
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La bolte nolre sous-marine possede plusicurs des
éléments dune centrale desservie par des haommes,
¥ compris (cl-dessous) énergie, enreglstreur, chrono-
métres, détecteurs, Elle pourrait étre placée non loin
des edies ennemics,
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Les ondes de choc provenmant de secousses naturelles on atomigue; sonr de
plusienrs sortes (en haot & gavche). Le graphigue montre comment le détecteur
sismique les enregistre. Le diagramme de droite monire comment les secousses
provenant de tremblements de ferre différent de celles provenant d'éclatements

Actuellement, la boite marque le temps.
Son travail initial a été éxécuté et les ingé-
nieurs ont réduit la puissance au niveau de
fonctionnement le plus bas. trop bas pour
détecter de nombreux essais.

Elle est la pour les cas de nécessité mais
ne figure pas en bonne place dans les sys-
temes de détection courants actuels.

Mais les Etats-Unis n'attendent pas que les
Russes consentent 4 l'installation d'un réseau
de détection par « boites noires » sur leur
territoire, Nous avons déja construit er élar-
#iSSONS sans cesse un systéme international
de stations et d'observatoires sismologigues
qui encerclent les « territoires rouges » et
‘es pays satellites. Certains sont dotés d'un
personne! provenant de pays alliés,

Une nouveauté dans notre gamme de
moyens de détection est une station sismo-
uraphigue sous-marine mise au point pour

"A.R.P.A. par le Texas Instruments, Inc.
QOutre un sismographe wvertical a périodes
courtes, l'un dirigé wers l'est et 'ouest,

"autre vers le nord et le sud. Un appareil
de lecture détecte les changements de pres-
sion causés par les explosions sous-marines.
Un long dispositif métallique de liaison relie
fermement la boite noire sous-marine i la
tEITE.

Certaines stations sous-marines transmet-
tent les renseignements de maniére acous-
tigue aux navires de surface. Certaines les
transmettent par clbles. Mais d'autres sont
des stations complétes par elles-mémes en
ceci qu'elles contiennent des appareils de
mesure du temps et d'enregistrement. Elles
font et entreposent des sismographes préts i
¢tre utilisés, Lorsque une secousse doit étre
verifiée, un navire hisse la station souys-
marine ¢t examine la bande enregistrée pour
en obtenir des indications.

Les boites noires sous-marines peuvent étre
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de bombes atomigues.

posées tout autour de la cdte d'un ennemi
en puissance, sans que ce dernier soit au
courant. 1l ¥ a souvent moins de bruits de
fond sismiques sur le fond de l'océan et les
boites peuvent étre placées suffisamment prés
pour détecter les ondes initiales importantes
appelées ondes de premier déplacement pro-
venant d'une explosion faite par I"homme.
Cela entraine la nécessité davoir des détec-
teurs tournés dans toutes les directions, dans
un ravon .de 10000 km de "explosion.

Le secret sous-marin complique le pro-
bleme du trompeur qui essaie de trouver un
endroit pour effectuer un essai en fraude,
décider la grosseur de la bombe qu’il osera

Les stations desservies par ["homme, aux Erats-Unis,
sonf construltes selon des formes géométrigues com-
prenant plusieurs éléments slsmiques pour annihiler
Lotite

les broits locaux, ainsi que pour détecter

a mystification w».

OREGOM

CUMBERLAND' 2
PLATEAU
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La détection sismigque dépend de la sorte d'ondes gui survien! en un bea donng

Le dingramme de gauche monire les ondes qul apparaissent dans les diverses

rones o Pextérieur de "éplecentre. Le graphigue de drodte montre les methodes
de detection des éclatements dans [Mespace.

faire éclater et déterminer si son essai devra
fire effectué dans un terrain granitique, dans
du sable see¢ ou dans une grande caverne.
Le directeur de V'A.RP.A., le Dr. Jack
P, Ruina, et le Dr, Franklin A, Long, de
"Arms Contral Office, pensent qu'un reéseau
de stations 4 personne! humain de bonne
gualité, combiné avec des stations sous-
marines, suffirait a faire réfléchir & deux fois
une nation qui voudrait violer un traité éven-
tuel,

lusqu'a présent. les boites noires sous-ma-
rines ont fonctionné de fagon satisfaisante,
En service en des endroits situés pres de l'ile
Catalina, au large de la Californie, dans

Les rones de tremblements de terre sont des endroifs

parfaits pour opérer des essals nacleaives Turpils

La carte montre leg zones sismigues et les pourcen-

tages de t(remblements de Terre rencontsés dams la
LOne russe,

MER DU NORD

OCEAMN ARCTIQUE

I'océan Arctique, prés des Bermudes, dans le
golfe du Mexique et au large d'Hawai, elles
ant enregistré au mMoins cing petites Secous-
ses 4 partir de notre centre d'essais du Neva-
da, ¢t un certain nombre résultant de séismes
naturels. Ont-elles enregistré des essals rus-
ses 7 Ni 'AR.P.A.. ni l'organisme de controle
des armes ne veulent en convenir publigque
menl, mais les savants déclarent qu'il est
presque certain gu'elles en ont enregisire,
En fait, les dispositifs sismologiques ne
sont pas les seuls movens de sauvegarde que
nous avons contre les essais furtifs des
Russes. L'un des plus efficaces est le High
(Suite page 116

Le centre de contrdle d'Uinta Basin Observaiony
enreglsire sur des tambours les secousses verilcales
et horizontales résultant de (remblements de terre
gl d'éclatements de bombes dans le monde entier,

M ‘1

il

MER
NOIRE.

MER
CASPIENMNE
4
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Enuemhlaséluaqu'& 12 machines entié-
rement métalliques, actionnées par un
seul moteur.,

MORTAISEUSE A CHARIOT N° 652

Machine perfec-
tionnée, précise
&l robuste. In-
dispengsable aux
menuisiers, ¢bé-
nistes af ama-
feurs Soucieux
de falre du tra-
vail rapide, pré-
cie et d'um finl
impeccable.

Table :
400 = 185 mm.
Réglage en hau-
taur ¢ B0 mm.
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mum de la mor-
faisa: 120 mm en
1 passa.
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120 mm,
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20 mm .,

AUTRES MACHINES ELECTROLI

Scies circulaires
& table fixe

i table réglable
Toupie

Scie a ruban
Dégauchisseuse
Raboteuse (disp.)
Affltouss

Tourat & meuler
Mortaiseusa

& table fixe
Poncause fixe
Flexible
Compresseur
Tour & bois
GARANTIE TOTALE

pour e
marché
" commun

Demandar la jiske
de wmox Destributenrs
spdcindiscs
Demandez
le catalogue illustré
1% pages, 132 gravures
el dessins.

4 ELECTROLI it : se2210
24, r. des Casernes @ BISCHWILLER (Bas-Rhin)

Envel france contre 2,00 F en timbres-poste

Les chercheurs des laboratoires de ['in-
dustrie du laiton ont concentré leurs efforts
et sont sur le point d'annoncer la solution
4 ces trois problemes. lls ont découvert un
lien chimique plus tenace entre la laque et
le laiton : ils v ont ajouté des matidres
absorhant les rayons ultraviolets et des anti-
oxydants aux laques sous forme de silicones
et de composés acrvliques.

En somme, des résultats satisfaisants sont
déja obtenus pour les garnitures intérieures
avec la pellicule de protection, et on pense
que d'ici peu elle aura passé avec succes
‘es épreuves accélérées d'usure et pourra,
enfin, étre adoptée.

Vous ne verrez sans doute jamais une
« Cadillac » en or massif... mais avant que
beaucoup de printemps aient passé, vous
pourriez bien en conduire une resplendis-
zante de dorures.

L'énigme des boites noires
(Suite de la rage 4T)
Altitude Sampling Program (H.A.S.P.) de
I'A.R.P.A. qui envoie des engins U-2 a plus
de 20 km pour capter de microscopiques élé-
ments de poussiére radioactive aux fins d'ana-
lyse. Un instrument connu sous le nom de
microbarométre mesure les ondes acoustiques
~provenant d’explosions et de tremblements de
terre. A coté de cette vérification aérienne,
des dispositifs 4 cellule photo-électrique dé-
tectent les moindres pulsations de la lumiere
provenant d'explosions nucléaires survenant
au-dessus du sol & des milliers de kiloméires.
Et si jamais nous soup¢onnons les « Rou-
ges » de procéder A des essais nucléaires a
des milliers de kilométres dans 1'espace, il
sera possible d'envover des satellites de
grande altitude pour recueillir les résultats,
Alors que ces chiens de garde et les boites
noires sous-marines remplissent un grand
trou dans notre systéme de détection, la prin-
cipale arme de nos services secrets s'occu-
pant d’essais nucléaires est constituée par
d'énormes stations sismologiques avec du per-
sonnel humain, dont la premiére se trouve
dans les Wichita Mountains. D'autres se
trouvent sur le Cumberland Plateau au Ten-
nessee, dans le Tonto Forest en Arizona et
prés de Baker, Oregon et de Vernal, Utah.
La station en Arizona constituera le nid
d'essai des nouveaux instruments et idées,

Centres sismiques géants #

Ces groupes d’'observatoires se distinguent
par 10 4 100 sismométres de tous genres sur-
veillés par des équipes de six & vingt hommes
plus des éléments mobiles qui recueillent les
renseignements. Des tubes photo-multiplica-
teurs amplifient les signaux recus des sismo-
meétres et les enregistrent sur des bandes
magnétiques, alors qu'un crayon lumineux les
inscrits sur un film, La bande ou le film est
continuellement margué par un compteur de
temps dont I'écart par rapport au temps de
Greenwich n'est jamais plus grand gqu'un
dixieme de seconde. La bande est transférée
aprés avoir peut-étre transmis ses renseigne-

MECANIQUE POPULAIRE
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ments 4 une machine calculatrice dans une
salle énorme constituant l'entrepdt perma-
nent de bobines,

Le film est développé dans ume chambre
noire 4 grande vitesse et l'image est projetée
sur I'écran en moins de 10 minutes,

La sensibilité d'une station unigue de dé-
tection dépend toujours plutdt de I'emplace-
ment choisi des instruments qui ont fait leur
preuve que des éléments trés poussés.

Les stations sous-marines sont l'un des
fruits des recherches récentes. [| en est de
méme pour nos éléments i « trou profond ».
Les savants qui s'occupent du projet « Vela-
Uniforme » ont constaté que les puits pro-
fonds étaient généralement trés calmes, en
langage sismologique. Deux sismométres ins-
tallés au fond d'un puits profond peuvent
effectuer le méme travail que 10 ou davan-
tage d'éléments de surface. Un nouveau sis-
mometre triaxial remplace plusieurs éléments
fui opéraient auparavant simultanément pour
localiser la direction de la vague sismique,
Des écrans radars révélent la direction et la
dimension des incidents souterraing pour
'étude visuelle ; des unités de calculatrices
¢lectroniques additionnent rapidement les si-
gnaux d'une vague pendant que celle-ci passe
4 travers le déploiement de sismomaétres,

Par ailleurs, les savants de I'A.R.P.A. et
'A.C.D.A. ont maintenant suffisamment d'ex-
périence avec les signaux provenant de tests
nucléaires qu'ils sont en mesure d'interpréter
les renseignements avec davantage de préci-
sion qu'il y a, disons, cing ans,

Les améliorations récentes ont seulement

N°® 208 — 1963
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permis de rendre nos sismométres plus sen-
sibles. Mais les savants ont appris a les em-
ployer plus efficacement. Les groupes d'élé-
ments utilisés par exemple dans de nouvelles
dispositions géométriques ont accru l'effica-
cité générale des observatoires. Un sismo-
métre qui est généralement constitué par 10
instruments, est maintenant disposé de telle
manitre que les bruits de fond, tels que les
bruits de circulation de chemins de fer et de
voitures et méme de wvent provoquant des
perturbations sismiques se compensent. Les
Signaux provenant d'explosions souterraines
¢loignées sont analysés par des calculateurs
clectroniques. Les longs signaux additionnés
provenant d'une explosion ou d'une secousse
€loignée apparaissent maintenant plus claire-
ment.

Bien que tout cela fournisse la preuve de
notre capacité de pouvoir localiser des ineci-
dents sismiques éloignés, I"identification d'une
secousse ou d'un essai nucléaire constitue
toujours une question scabreuse, '

La plupart des tremblements de térre re-
poussent un peu de terre de I'épicentre (le
liew & la surface de la terre directement au-
dessus du centre profond de la Secousse ou
hypocentre) et provoquent la chute d'une
certaine masse de terrain vers ce centre.
C'est ainsi que certaines stations sismiques
enregistrent les ondes du premier déplace-
ment depuis la source et d'autres enregistrent
les ondes de premier déplacement wvers la
source .Les ondes de chot provenant d'une
explosion provoquée par I"homme s'éloigne
par toujours du centre de I"explosion.
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Les stations doivent par conséquent etre
trés sensibles (avoir des proportions signaux-
bruits trés élevées) pour pouvoir localiser de
maniére précise l'onde de premier déplace-
ment.

Mais lorsque les controleurs constatent
qu'un incident souterrain est accompagné
d'ondes de compression et de raréfaction, ils
savent alors qu'il s'agit d'un tremblement de
terre.

Secousses sismigques contre bombes

Une meilleure technique consiste a exa-
miner l'enregistrement du dessin réalisé par
les ondes qui réfléchissent de la surface de
la terre située directement au-dessus du lieu
de l'incident avant gqu'elles ne commencent
leur voyage. Ce dessin indique en effet la
profondeur a laquelle l'incident sismique s'est
produit, Les savants sont d'avis que tout inci-
dent qui se situe a une profondeur de
&5 000 meétres ou davantage est une secousse
sismique et non une explosion provoquée par
I"homme.

Certaines ondes de choc secouent la terre
des stations sismiques verticalement, d'autres
horizontalement. Il peut arriver que le mou-
vement ne mesure que quelgues microns
(les déplacements les plus petits enregistrés
avaient un diamétre denviron 20 microns).
Le déplacement n'est effectivement pas grand,
mais il peut &tre détecté et mesuré,

Les secousses ou explosions de bombes
émettent quatre sortes différentes d'ondes de
choc sismiques. Selon l'ordre dans lequel
elles atteignent un sismomeétre il sagit
d'ondes P ou « ondes de pression », qui
se déplacent & travers le sol depuis la source
puis retournent i leur point d'origine comme
les ondes sonores gui traversent l'air; d'ondes
S ou « ondes ciseaux » qui se déplacent en
effectuant des mouvements de va-et-vient
dans la direction de déplacement de l'onde,
ellesa vancent moins rapidement que les ondes
P, mais elles vont plus loin ; d'ondes L qui
passent horizontalement plutét au-dessus de
la surface de la terre qu'a travers les couches
inférieures et ont une portée moins grande
que les ondes P ou S; ou d' « ondes Ray-
leigh » qui se déplacent verticalement en
angle droit par rapport 4 la direction de
déplacement.

Si une douzaine ou davantage d'indices
d'une secousse donnée ne permettent pas
d'identifier l'incident comme étant un trem-,
blement de terre, nos contrdleurs soupgon-
nent alors une explosion souterraine. A ce
moment-la, 1'U.5. Arms Control and Disar-
mament Agency (Service américain du con-
tréle des armes et du désarmement) pourrait
alors, en vertu de notre projet de renforce-
ment du traité d'interdiction d'essais nu-
cléaires, faire appel pour un complément d'in-
formation, 4 la Central Intelligence Agency
et & la Defense Intelligence Agency (Services
de renseignements et de contre-espionnage),
au Geological Survey et au Coast and Geo-
detic Survey (Bureaux d'inspection géolo-
gique, chtiére et géodésique),

MECANIQUE POPULAIRE
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Mystifications preuves

L'A.C.D.A. préparera un « dossier de
vovage » contenant tout ce que les agences
collaboratrices savent au sujet des explosions
éventuelles. L'incident peut étre écarté s'il
est situé sur ou 4 proximité d'une wille. Les
tremblements de terre ont lieu sous des
villes mais personne n'y procéde i des essais
atomigues. Si les secousses proviennent d'une
zone d'essais connue ou d'une région éloi-
gnée, on demandera un complément d’infor-
mation.

Mais les savants et diplomates font peu de
cas de la possibilité de la « mystification »
d'un systéme de détection. Une explosion ne
peut étre dissimulée. Il est concevable qu'une
nation puisse essayer de couvrir une petite
explosion dans une région par une explosion
plus forte dans une autre zone. Si elles sont
bien phasées, il se peut que la faible explo-
gsion soit cachée a4 une station de détection,
mais il v aura une secousse sismique plus
importante sur laquelle on sera en droit de
s'interroger.

L’intercalation de petites charges entre les
lieux d'explosion et les stations de détection
troubleraient les enregistrements sismiques,
mais seulement en ce qui concerne les ondes
de surface. Les stations de détection font
davantage confiance aux ondes profondes.

Les experts savent que le meilleur moyen
de dissimuler des tests nucléaires est de les
entreprendre dans des zones ol les tremble-
ments de terre sont fréquents. Les tremble-
ments enregistrés soudainement dans des ré-
giong a faible activité sismique comme le
Kansas, éveilleraient des soupcons, Mais des
explosions nucléaires effectudes sur les files
Kourile et la péninsule du Kamchatka sur la
cote soviétique du Pacifique, ot plus de
70 % des tremblements de terre de ce pays
ont lieu, ne pourraient étre distinguées des
secousses sismigues gue par un grand réseau
compliqué de stations de détection.

Quelques stations avec du personnel hu-
main, installées au Japon, feraient l'affaire.
Mais les conditions sismiques du Japon figu-
rent parmi les pires du monde, Le Japon est
situé sur un bord instable et changeant de
la crofite terrestre en saillie sur le fond de
I"océan.

C'est ainsi qu'est né le projet de déposer
des boites noires tout autour de la péninsule.
Ces appareils, dont la hauteur est inférieure
# 3 meétres et le diamétre mesure 60 cm, ne
présentent gu'un défaut par rapport aux
grandes stations & personnel humain et aux
voiites sans personnel, & savoir : ils ne pos-
setdent pas d'instruments capables d'enregis-
trer les ondes de trés basses fréquences qui
mettent plusieurs secondes pour traverser
une station. Mais ces é&léments sont mainte-
nant également & 1"étude.

5i Je traité d'interdiction d'essais nucléaires
est signé, le service de contrble d'armement
construirait sur le sol de I'Union Soviétique
des grandes ¢ voiites sismiques » gui contien-
draient des sismométres 4 longue durée, Les
renseignements fournis par ces voiites scel-
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lées constitueront le complément d'informa-
tions pour notre propre réseau installé autour
de I'U.R.S.S.

La question de savoir si sept inspections
annuelles i l'intérieur de 1'Union Soviétique
suffisent pour déjouer toute tromperie reste
néanmoins scabreuse, De nombreux savants
croient que sept (ou méme moins) feraient
l'affaire. Ils ne garantissent pas qu'il sera
possible de localiser tous les essais. Ils pen-
sent gue la majorité des petits essais ne se-
rait pas relevée ou qu'il subsisterait un doute
a leur sujet.~Mais ils disent qu'une inspec-
tion sur les lieux ralentirait néanmoins consi-
dérablement la course i I'armement nucléaire.

Nos spéclalistes de détection

Pour des mesures de sécurité, le groupe de
contrile d'armement opérera pour le moment
avec 15 stations a personnel humain et les
stations sous-marines nécessaires pour com-
bler les vides.

Voici ce que I'on peut attendre du systéme
de ce service :

— La détection d'une explosion d'un kilo-
tonne dans un terrain de granit. (La bombe
d’Hiroshima équivalait a 20 kilotonnes -
20 000 tonnes de T.N.T.).

— La détection d'un essai de deux a six
kilotonnes dans un sol volcanique de la zone
d'essai du Nevada.

— La détection d'un essai de 10 a 20 kilo-
tonnes dans des terrains alluviaux secs, sa-
blonneux et inconsistants.

[l semblerait donc que les Russes pour-

raient tranquillement continuer les essais de
faible puissance, les armes de combat par
exemple. L'A_R.P.A. souligne cependant qu'il
s'agit ici de chiffres relatifs aux explosions
pouvant £tre détectédes avec sireté et les
Russes savent que nous pouvons également
détecter des essais plus faibles. Par ailleurs
il n'y a que deux zones alluviales convenables
en U.R.5.5. Elles seront sujettes & une sur-
veillance particulidre.

Les chiffres susmentionnés se rapportent
aux essais d'armes en contact étroit avec la
terre. Mais que se passe-t-il avec les essais
d'armes suspendues dans des énormes ca-
vernes 7

De tels essais seraient selon [I"'A.R.P.A.
trop cofiteux et exigeraient trop de temps.
Les violateurs du traité d'interdiction d’essais
seraient obligés d'excaver une caverne d'un
diamétre de 100 métres pour étouffer une
explosion de 10 kilotonnes et de 230 métres
pour une explosion de 100 kilotonnes, Les
Etats-Unis ont mis trois ans pour procéder
a ce genre d'essais dans le Mississippi.

C'était donc en résumé ['histoire de la
bolte noire. Mais le comité mixte compétant
en questions d'énergie nucléaire a peut-étre
aprés tout raison. Il n'y a effectivement pas
de boite noire. Le Dr. Charles C. Bates, direc-
teur du projet « Vela-Uniform », arréta ré-
cemment ["auteur de cet article dans un des
couloirs du Capitole en lui disant : « A pro-
pos de cette boite noire, vous savez, elle n'est

pas réellement noire. Elle est plutdt gris
foncé. »
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