PILES :
I'électricité dans un
nouvel emballage
trés prometteur

par L. Buckwalter et B. Francois

VYue ¢n coupe monirant ['intéricur d'une pile G.E.
Clest un générateur d*électricité ¢t une source d'eau
potable.

La pile fonctionnant & base d'hydrogiéne et d'oxy-
giéne, mise ao t par Electro-Optical Systems, a

une dorée de vie presgue illlmitée, et elle est desti-
mée i Bire emplovée dans un astronet.

] Fénergie
necessaire su fonctlonmnemeni d'un chariol de golf.
Elles remplacent les accumulatéurs. Les piles four-
nissent 3 000 watts d'électricité en wutilisant comme

Soixante piles Allis-Chalmers fournissent

carburant de 1"hydrazine et de ["oxygéne.

E modéle réduit d'une wvoiture file &

toute allure sur une piste chez Chrysler

sans bruit de moteur et sans échappe-
ment de gaz.

Un tracteur Allis-Chalmers de deux tonnes
et demie dépourvu de moteur a récemment
pénétré en ronronnant dans l'enceinte de la
Smithsonian Institution.

Quelgues G.1.'s font fonctionner leur radar
de guerre dans un silence complet, sans se
trahir par le bruit d'un générateur & essence.

Voici seulement trois exemples relatifs 2
ce qui se passe dans le domaine des recher-
ches en matiére de pile dont le progrés est
trés rapide. Dans chaque cas, l'impulsion
d'énergie était fournie par une pile électrique
fonctionnant selon un principe tout i fait
nouveau. Les piles actuelles sont 4 ce point
prometteuses que de grandes sociétés qui ont
investi cette année jusqu'd concurrence de
% 30000000 (6000000 de fr.), s'efforcent
de construire un grand nombre de proto-
types. Les piles sont méme actuellement
prétes a étre installées 4 bord des vaisseaux
spatiaux transportant un homme, comme le
Gemini et I"Apollo, Quant au marché ordi-
niaire, chacun, a4 partir des fabricants d'auto-
mobiles jusqu’aux sociétés pétroliéres, essaie
dl'iappmfcrndir la puissance d'un élément de
pile.

Depuis que 'homme a commencé & pro-
duire de ['éleciricité ses efforts ont été
frappés d'inefficacité, Dans une grande cen-
irale électrique la conversion du charbon en
électricité s'effectue en trois phases, & sa-
voir : création de chaleur par combustion,
iransformation de la chaleur en wvapeur et
entrainement d'une turbine par la vapeur. Le
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fonctionnement est cxcellent, mais plus de
la moitié de 1'énergie contenue dans le com-
bustible est gaspillée. Les ingénieurs doivent
se contenter d'une combustion pénible dont
le rendement n'est que de 40 %.

Les piles évitent I'étape de la création de
chaleur. En transformant le combustible di-
rectement en électricité, le rendement peut
s'élever jusqu'a environ 80 %.

Mais cela ne constitue qu'une partie de
I'histoire. Pour un poids et une dimension
semblables, ces piles produisent deux fois
plus d'énergie qu'une batterie utilisant du
nickel et du cadmium. La comparaison est
encore plus impressionnante avec les lourds
accumulateurs au plomb,

Cependant, ajoutons tout de suite que pour
le moment le générateur n'est pas encore
appelé 4 remplacer votre pile électrique ou
4 étre installé sous le capot de votre voiture.
Mais un regard sur ce que-les savants sont
déji en mesure de faire s'avére intéressant
et pl‘ﬂﬂlEEtEI]I'.

Il se peut que vous ayez déja assisté au
fonctionnement en sens inverse d'une pile
pendant vos études en classe de chimie. Il
s'agit de l'expérience classique par laquelle
le professeur démontre que |'eau se compose
d’hydrogéne et d'oxygene. En faisant passer
un courant électrigue a travers l'eau ses
molécules absorbent de l'énergie et se sépa-
rent. Si vous inversez ce processus en utili-
sant un catalyseur chimique réunissant l'oxy-
géne et 'hydrogéne, vous finirez par obtenir
de l'eau. Ce processus constitue le principe
de base du nouveau génerateur. Il ne produit
pas seulement de |'eau, mais il dégage égale-
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La plle de = Bactérles » res-
semble beaucoup a "accimula-
teur classique & base de plomb
et d'acide. Dans le présent cas.
elle est employée pour ["allu-
mage d'une [ampe fluorescente
ordinajre, Les éléments n'omt
pas besoin d'étre rechargés,
pour assurér son fonctionne-
ment, il suffit d'y ajouter de
I"ean et une substance nutritive.

ment une énergie électrigue. Et, chose
curieuse, le facteur chaleur n'y joue aucun
role. La transformation du combustible en
watts s'effectue directement et efficacement,

Cette réaction d'une simplicité trompeuse
est le type actuel de pile le plus au point.
Elle accompagnera l'‘année prochaine les
astronautes dans le but de fournir de I'éner-
gie et de l'eau potable.

Qu'est-ce qui 'empéche d'envahir le mar-
ché ordinaire 7 En premier lieu, le coit de
I'hvdrogéne pur. Le colit ne constitue pas
un obstacle en ce qui concerne les program-
mes militaires et spatiaux oi la dimension
réduite et le faible poids rendent le généra-
teur trés appréciable. Dans un cas particulier,
un générateur de 25 kg remplace avantageu-
sement un  accumulateur classigue d'une
demi-tonne. Sur le plan du marché ordinaire,
I'appareil doit cependant étre vu sous l'angle
du rapport prix/watt. 5i vous allumez votre
poste de télévision pendant une heure, le
coit de I'électricité consommée s'éléve 4 un
peu moins de 10 centimes. Mais si wvous
utilisez un générateur dans son état actuel,
I'heure vous reviendrait & environ 30 cen-
times.

Il v a, toutefois, de nombreuses raisons
justifiant un optimisme relatif 4 une poussée
de recherches destinées a réduire les frais
du générateur, L'élément Redox (de réduc-
tion et oxydation) fournit par exemple de
'énergie a partir de I"'hydrogéne impur qui
est, de ce fait, meilleur marché, La pile &
base d'hydrocarbure constitue une autre
invention intéressante. Ses réservoirs ne sont
pas remplis d'hydrogéne et d'oxygiéne mais
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La plle & hyvdrogéne - oxygéne
ici-dessus) est construlte par
Prait ef Whiiney. A sa drolie,
deux piles: la pile & « bacté-
ries » (A gauche), et la pile &
hydrogéne (& drolte).

Un apparell de radio &
sistors pulse son énergle dans
les piles & « bactéries » montées
en série et fabrigquées par 1"Elec-
tron Molecule Research. Son
unité plus importanie est re-
produlte sur la page précédente.

d'essence, de pétrole ou d'autres hydrocar-
bures.

Les éléments fonctionnent & la maniére
d'une raffinerie en miniature. Ils transfor-
ment le combustible en gaz, gqui est ensuite
converti en électricité selon le processus
normal d'une pile. La chaleur nécessaire au
processus de transformation constitue le seul
probléeme ; en effet, la pile n'en produit pas
de sa propre initiative. Les modéles de la
premiére heure fonctionnaient & 1 000° F (soit
environ 538°C) mais les unités actuelles ne
le font plus qu'a 150° F (soit environ 65,5° C).
S'il était possible d'effectuer la transforma-
tion 4 une température normale d'intérieur
(15,52 C), certaines prédictions relatives aux
piles pour automobiles porteraient alors leurs
fruits.

Les savants affirment qu'il faudrait main-
tenant trouver un bon catalyseur capable de
libérer valablement |'énergie de ["hydrocar-
bure a l'intérieur méme de la pile. D'autres
substances bon marché, comme ['ammonia-
que et l'alcool, attendent également une
meilleure exploitation de la part de ces
agents mystérieux qui sont &4 la base des
réactions chimiques.

Personne ne désire actuellement fixer de
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VASE REMPLI DE COMDUCTEURS,
BACTERIES ET SUBRSTAMCES MUTRITIVES

dates relatives & ['utilisation générale des
piles, Mais & la lumigre, des efforts des
dernidéres années, nous sSommes en mesure
d’'établir un plan approximatif. Les projets
militaires et spatiaux domineront vraisembla-
blement la situation jusqu'en 1965. Les piles
destinées aux opérations militaires seront
chaque fois utilisées lorsque le besoin en
énergie obtenue & partir de sources légéres
et de faible encombrement devient plus im-
portant que la question de frais. Elles trou-
veront, de 1965 & 1970, un nombre limité
d'application dans le secteur des grands véhi-
cules employés sur de courtes distances.

LLa Marine.américaine, par exemple, a passé
un contrat pour la mise au point d'un sub-
mersible a4 piles. En dehors d'un fonction-
nement silencieux, un tel sous-marin pourrait
accomplir des missions de portée limitée qui
ne justifient pas I'emplol d'une énergie nuclé-
alre plus coliteuse. [l serait dés maintenant
possible d'utiliser, pour la propulsion de sous-
marins, les techniques connues en matiére
de piles.

Quant & leur emploi dans le secteur auto-
mobile et autres, les savants annoncent pru-
demment qu'il ne faudra pas y compter
avant 1970. Les insinuations relatives aux
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h. se passe-t-il dams le domaine de la recherche em matidre de pile ?

Allls-Chalmars

a axposd
piles. Elle construit des

un tracteur de dimensions normales fonctionnant avec mille it
modélas H-O ean

aluminium qui sont trois fols

s oux premiéres unités. Elle essale d'utiliser de I'ammoni comme
d'énergie, Elle’ pourralt commercioliser fe charlot SIovateurlemrene

an par une pile.

Autolite a obtenu

Batelle Institute

B e =

Elactra Moleculs Mise nt rei
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quelques résultats avec i
maintenant des’ sesois. avar dor o Jes plies & hydrocarbure. Elle effectus
. de mettre ou point une
alcalin et d'ammoniogue
4 celui obtenu d'habitude
Une équipe da charcheurs
programme de recherches
o exposd des pmhm

tures d'intérieur. Elle sst en troin
le 4 alimentation unigue ou moyen d'un métal
t un voltage deux fois supérieur

produlsan
des températures inférleures & zéro degré.

ainde 46 sociétés pour mener & bien un
sur ans.

d'automobiles et outres fonctionn avec des
sont basées sur [“alcool en tan o

t que carburant

Is portatifs tels que feux de signalisation
iques. Elle vend des boites pour expériences d'ama-

Esso sur piles & h
sy st B -

recarbure &

baosses températures. Le carburant
. On prévoit une utilisation :Iumu?lnm
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jours. Etudes

prévue pour fonctionner pendant 30
resdemen

de sous-marins, Le
agux premiers moddlas.

General Sciantific Corp.
General Motors Corp.

d'&tre rechargées

: cléaire qui sert de
Pratt & Whittey

en matiére de Isi
tﬁidﬂnﬂmﬂhﬂﬁiqdﬂhun:rm

Piles biclogiques [voir texte).

Mise ou point de plles régéndratrices. Ces piles ont besoin d'une source de
r mals sont dix fois plus petites que les gutres.

t das anndes. Le co

se recompose continuellemaent. L'unité sera co

BOUrce

Construit une unitdé de plles & H.O. r foumnir de I'énergie & | I
pow rai o copau

Elles n'ont pas basoin
rburant métalligue s'altére puls
avec un r =

sur des piles biologiques

at
fucre comma combustible.

rches en matidre de diostoses pour produire de |"énergia & partir de

Apolle; vol lunaire de trols
Sonotone & Electro- Deux sociétés travalliont conjointement
Optical Systems Il vy a des prote de laboratoires utilisant
matiéras de rebut.
Union Carbide

I'Armée américaine.

Construit le '« Silent Sentry » destind & alimenter les radars
Mise au pol

atifs de

nt de carbones trés perméables afin d'obtenir

une granda surface utiliseble, et de ce fait un grand rendement dans une

petite pile.

possibilités d'une voiture 4 piles sont sensa-
tionnelles. Le rendement sera trois fois supé-
rieur & celui des moteurs 4 essence actuels.
Les petits moteurs électriques entrainés par
les piles auraient pour effet que le couple
moteur entraine directement les roues. La
transmission, le radiateur et les différentes
parties du moteur volumineux seraient com-
pléetement éliminés. Les michoires, tambours
et cylindres hydrauliques de freins seraient
remplacés par des freins électrodynamiques
semblables aux systdmes électrigues actuelle-
ment utilisés dans les trains. Le ralenti, le

La plle & aspiration d%alr de G.E.

est  utilisée pour allmenter silen-

Ciensement le radar miblitaire de

campagne et |E§hlnltl-lllﬂnnl de
radlo.

8

temps nécessaire pour chauffer le moteur,
les gar d'échappement et les vibrations
seraient complétement éliminés grice & 1'éner-
gie fournie par les piles.

L'idée la plus lumineuse qui a été exposée
est celle concernant les piles biochimiques.
Et c'est dans ce domaine que les savants
s¢ comportent comme des alchimistes sur le
point de réussir la transformation du plomb
en or. Ce n'est un secret pour personne que
les bactéries parfaitement inoffensives atta-
quent toutes sortes de déchets — eaux

(Suite page 117




un poste radio & transistors ainsi qu'une
lampe Auorescente.

Les réactions qui oat lieu dans un élément
de pile biologique portent encore, pour des
raisons de concurrence, le voile du secret —
0uU ne sont pas encore entiérement décou-
vertes. Les réflexions spéculatives concernant
les éléments en question, placent ces derniers
dans le domaine « bio-galvanique ». L°élé-
ment semble suivre ave: ses électrodes mé-
talliques le principe d'aprés lequel des mé-
taux différents plongéds dans un acide pro-
duisent de I'énergie.

Le méme élément — sans les bactéries
avalt été rempli de vinaigre (un acide assex
doux). Le compteur indiquait alors le méme
rendement mais celui-ei tombait rapidement
aprés quelques minutes. Une polarisation
s'¢tait produite et les électrodes avaient dté
enrobées. cependant l'expérience avait prouveé
que cet élément dispose d'un pouvoir de
galvanisation — bref qu'il est un élément
ordinaire 4 acide utilisant les bactéries pour
produire de |'électrolyte. 1l semble toutefois
que les bactéries soient plus aptes & décom-
poser les matitres organiques que le vinaigre
domestigue.

A l'beure actuelle, on se demande si la
pile entrera pleinement dans le domaine de
la recherche scientifique ou si elle restera au
stade de la quincaillerie. 11 existe actuelle-
ment des unités trés codteuses mais efficaces.

Les applications & grande échelle n'attendent
plus que la découverte de nouveaux cata-
lyseurs, une meilleure connaissance des dias-
tase et du combustible bon marché., Mous ne
sommes pas encore préts 4 transformer la
mer Noire en une immense pile pour élec-
triier une partie de I'Europe et de I'Asie,
mais nous avons guitté le stade des réveries.

nément démaoantable.

BAGUE PARE-FEU assurani
semant du foyer.

poussiéres de tabac.
FOYER TEMPERE par circulation d'air.

VOUS CONNAITREZ ENFIN
LE VRAI PLAISIR DE FUMER AVEC

immédiatement savoureuse,

TUBE RADIATEUR CONDENSEUR instints-
e relroidis-

SERPENTIN HELICOIDAL retenant toutes les

EN VENTE CHEZ LES SPFECIALIZITES D'ARTICLES FOUR FUMEURS

-
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LA PIPE DE L'AN 2000

la seule douce, légére,

toujours saine

JIMA avee la lettre J comme Jeune
Documentation gracieuse 4
JIMA B.P. 70 - Rmeil-Malmaison (5.0.)
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recevrez
tout
ce qu’il faut

pour construire vous-méme tous ces
appargils en suivant les cours de
Radio et de Télévision d'EURELEC.

Il était une fois, de paisibles avions équipés
de ‘moteurs a pistons qui nous charriaient
d’'un bout a l"autre des Etats-Unis en huit
heures ou un peu plus. Il v a cing ans, les
jets ont réduit cette traversée a moins de
cing heures. Ca, c’est du transport express,
pourrait-on dire. Mais de nos jours, les ha-
bitués des lignes aériennes trouvent que c’est
encore trop long. Ce qu’il leur faut, c’est du

: Pour le Cours de Radio : 52 groupes
supersonique !

de lecons théoriques et pratiques
accompagnés de 11 importantes séries
de matériel contenant plus de 600
pieces détachées qui vous permettront
de construire 3 appareils de mesure
et un superbe récepteur & modulation
d'amplitude et de fréquence.

: ;i_-i r Pour les Cours de Télévision : 52
| groupes de lecons theéoriques et pra-
0 tiques, 14 séries de matériel. Vous

L]

- construirez avec les 1000 pidces déta-
T" chées du cours TV, un Oscilloscope
~ professionnel et un Téléviseur ultra-
"~ moderne.

T et tout
restera votre propriéteé

Vous réaliserez, sans
aucune  difficulté,
tous les montages
pratiques grice a
'assistance techni- &
que permanente
d'EURELEC,

Notre enseignement
personnalisé vous permet d'étudier avec facilité, au rythme qui
vous convient le mieux. De plus notre formule révelutionnaire

d'inscription sans engagement, est pour vous une véritable
" assurance-satisfaction .

“ Et songez qu'en vous inscrivant aux Cours d'EURELEC, la plus
importante organisation européenne pour [enseignement de
F'électronique par correspondance, vous ferez vraiment le meilleur
placement de toute votre vie.

NOUVEAU ! Encore un cours EURELEC consacré 3 I'étude des
TRANSISTORS, il vous apprendra TOUT sur ces nouvelles techni-
ques et vous permettra d'étre a I'avant-garde du progrés.

EURELEC

INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQUE

Toute correspondance a : EURELEC - DIJON (Cédte-d'Or)
(cette adresse suffit)

HALL D’INFORMATION : 31, RUE D’ASTORG - PARIS 8-

Pour le Benelux exclusivement : Eurelec-Benelux
11. rue des Deux Eglises - BRUXELLES 4

(a découper ou & recopjer)

Vovillez m'adresser grotuitement
voire brochure illustree TV MP 81

Nom .

N° 2086 — 1963 117
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